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Zawarto$¢ opracowania:

| Cze$¢ opisowa i obliczenia

Il Cze$¢ rysunkowa:

E01 — Rzut parteru — instalacja elektryczna

E02 — Rzut parteru — instalacja elektryczna o$wietlenia

EO03 — Rzut parteru — instalacja kontroli dostepu

E04 — Rzut parteru — instalacja systemu sygnalizacji pozaru

E05 - Rzut piwnic - instalacja zasilania urzadzen instalacyjnych oraz instalacja SSP

Il Zatgczniki
1. Wyniki obliczen natezenia o$wietlenia
2. Uprawnienia budowlane oraz zadwiadczenie o przynalezno$ci do PIIB projektanta
3. Uprawnienia budowlane oraz zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB osoby sprawdzajacej

| Czes$¢ opisowa i obliczenia dla instalacji elektrycznej

1. Dane wyjsciowe

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji stanowia;

*  Projekt architektoniczny,

*  Uzgodnienia z gtownym projektantem i projektantami innych branz,

* Inwentaryzacja stanu istniejacego,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

*  Norma: PN HD 60364; N-SEP-E-004, PN-EN 1838:2005 i inne,

»  Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami,

2. Opis techniczny

2.1 Wstep

Dokumentacja techniczna, ktora jest przedmiotem tego opracowania zawiera projekt wykonawczy
wewnetrznych instalacji elektrycznych dla przebudowy pomieszczen szpitalnych dla potrzeb bloku
operacyjnego chirurgii jednego dnia oddziatu otolaryngologii Pawilon A1 w Szpitalu Specjalistycznym im.
Stefana Zeromskiego - dziatki nr 246/56 obreb 47 Nowa Huta 31-913 Krakéw, os. Na Skarpie 66.

2.2 Stan istniejacy
Przedmiotowe pomieszczenia posiadajg instalacje elektryczna.

Istniejaca instalacja wykonana jest w uktadzie TN-S oraz w uktadzie IT.

2.3 Projektowane instalacje

Projektowane pomieszczenia wyposazone bedg w instalacje elekiryczne: oSwietlenia, gniazd wtykowych
ogolnego przeznaczenia, instalacje ochrony przepieciowej, instalacje ochrony przeciwporazeniowej,
instalacja zasilania urzadzen zainstalowanych na state, instalacje SSP, SKD, instalacje okablowania
strukturalnego.

W projekcie zostang wykorzystane istniejace rozdzielnice lokalne TUPS1, TUPS2, TO1, TU1, z ktérych
bedg zasilone projektowane obwody i elementy instalacii elektryczne;.

Ze wzgledu na to iz istniejaca instalacja jest w dobrym stanie i spetnia wymogi aktualnie
obowigzujacych przepisow, nalezy ja pozostawi¢. Jedynie w wybranych miejscach istniejace
gniazda nalezy zainstalowac (przesuna¢) w inne miejsce.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, istniejagce oprawy
oswietleniowe nalezy wymieni¢ na nowe.

Ze wzgledu na przebudowe, w pomieszczeniach od 0.08 do 0.12 nalezy wykonaé nowa instalacje.
Obwody i elementy istniejacej instalacji elektrycznej oraz instalacji elektrycznych niskopradowych
(okablowanie strukturalne, SKD, SSP), ktore pozostaja bez zmian oraz te projektowane zostaty
pokazane (zaznaczone) na rysunkach.

2.4 Zasilanie

Zasilanie instalacji elektrycznej odbywaé sie bedzie zgodnie ze stanem istniejgcym. Obwody odbiorcze
Zasilane bedg z istniejacych tablic rozdzielczych: TUPS1, TUPS2, TO1, TU1.

WLZ 400V o uktadzie TN-S.



Gniazda wtykowe sali operacyjnej wraz z pomieszczeniami przynaleznymi oraz sala wybudzeni zasilana
bedzie w uktadzie IT.
Schematy ideowe instalacji elektrycznej — zgodnie ze stanem istniejacym.

2.5 Pomiar energii
Energia elektryczna pobierana przez odbiorniki projektowanej instalacji elektrycznej mierzona bedzie wg

stanu istniejgcego.

2.6 Sposob wykonania instalacii

Instalacje elektryczng (obwody odbiorcze), wykona¢ w strefie sufitu podwieszanego na korytach
kablowych mocowanych do konstrukcji $cian i stropéw, na $cianach petnych - jako podtynkowg
przewodami YDYpzo 450/750V.

Zasilanie stotu operacyjnego wykona¢ z kasety podtogowej — przewody do kasety prowadzi¢ od
rozdzielnicy w rurze karbowanej RKGL25 uktadanej w posadzce.

Instalacje elektryczng prowadzi¢ w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji zgodnie z N-SEP-E-004.

2.7 Instalacja oswietlenia

Instalacja oSwietlenia zostanie wykonana przy pomocy przewodéw izolowanych YDYpzo 3x1,5 mm2 750V
oraz YDYpzo 4x1,5 mm? 750V. Osprzet stosowaé z biatej melaminy, szczelny, podtynkowy.

Sterowanie o$wietleniem pomieszczen odbywac sie bedzie przy pomocy facznikow. Laczniki montowaé
na wys. 1,2m. Rozmieszczenie tgcznikdw oraz opraw o$wietleniowych pokazano na planach instalacji
elektrycznej. lloSC opraw dobrano stosownie do charakteru i przeznaczenia pomieszczen
wg PN-EN 12464-1-2012.

Oprawy w sali operacyjnej, sali wybudzeni oraz w korytarzu taczacym, zasilic z obwodéw
gwarantowanych (zasilanych z przetwornicy UPS).

Lampe operacyjna zasili¢ z instalacji IT — rozdzielnica RUPS2.

W sali wybudzeni zastosowac¢ oprawy regulowane dla zmiennego natezenia o$wietlenia.

Oprawy oswietleniowe s3 projektowane jako nowe.

Wszystkie zastosowane w projekcie oprawy oswietleniowe posiadaja odpowiednie atesty
i certyfikaty.

2.8 O$wietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano z uwzglednieniem wymagan normy PN-EN 1838:2005.

Zgodnie z normg, podstawg funkcjg os$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie warunkéw
do bezpiecznego wyjécia z miejsca przebywania 0séb w przypadku zaniku o$wietlenia podstawowego.
Oswietlenie ewakuacyjne powinno umozliwi¢ odnalezienie drogi ewakuacyjnej i wtasciwego kierunku
poruszania sie, a takze tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego i pierwszej pomocy
medycznej.

2.8.1 Wykonanie instalacji oSwietlenia awaryjnego

Zastosowac przewody kabelkowe YDYzo 4x1,5 mm? z izolacjg 750V.

Montaz opraw oswietlenia ewakuacyjnego wykonac przy zastosowaniu kotkow odpornych ogniowo.
Wszystkie oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego sa projektowane jako nowe

2.9 Instalacja gniazd wtykowych 230V

Instalacje gniazd wtykowych 230V nalezy wykona¢ stosujac przewody YDYpzo 3x2,5mm? 750V.
Wysoko$¢ instalacji gniazd uzgodnié z uzytkownikiem. Przy instalowaniu gniazd wtykowych nalezy
uwzgledni¢ minimalng odlegto$¢ 60 cm od umywalek, zlewozmywakdw.

Rozmieszczenie gniazd wtykowych pokazano na planach instalacji elektryczne;.

2.10 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej dla uktadu TN-S

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddw osprzetu i urzadzen elektrycznych.
Jako system ochrony dodatkowej przyjeto (wg normy PN HD 60364) szybkie wylaczenie zasilania.
Obwody odbiorcze zabezpieczono wylgcznikami instalacyjnymi  nadmiarowo-pradowymi  oraz
wytacznikami réznicowopradowymi. Do przewodu ochronnego (PE) nalezy przylaczy¢ bolce gniazd
wtykowych, oraz wszystkie czesSci metalowe urzadzen, normalnie nie znajdujace sie pod napieciem,
a bedace w zasiegu dotyku.




Przewodzace rury gazowe, CO, wodno-kanalizacyjne, dostepne metalowe czesci konstrukcji budynku
oraz uziom instalacji odgromowej nalezy potaczy¢ z szyng ekwipotencjalng budynku.

Oporno$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ R< 5Q.

Dodatkowo w pom. z kabing prysznicowg oraz z pom. technicznym w piwnicy wykona¢ miejscowe
potaczenia wyrownawcze przewodami YDYZzo4mm? w rurze RVK 16mm pod tynkiem, taczac czesci
przewodzace i przewod ochronny PE z czeSciami przewodzacymi obcymi (przewodzace rurociggi wodne,
gazowe, CO, armature,). Miejscowg szyne wyréwnawczg umiesci¢ w puszcze instalacyjnej pod tynkiem i
potaczy¢ z PE w rozdzielnicach.

Przewody ekwipotencjalne prowadzi¢ zgodnie z trasami przewodow instalacji elektryczne;.

Instalacje i urzadzenia wentylacyjne nalezy uziemic, a krdéce elastyczne potaczy¢ przewodami PE.
Stopien ochrony IP urzadzen elektrycznych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od wptywdw $rodowiskowych
w miejscu zainstalowania urzadzen.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN HD 60364.

2.11 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej dla uktadu IT

Ochrone podstawowq stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddéw osprzetu i urzadzen elektrycznych.
Jako system ochrony dodatkowe] przyjeto zasilanie urzadzer w uktadzie IT z izolowanym punktem
neutralnym transformatora oraz z ciggtg kontrolg stanu izolacji.

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentdw i personelu dla wybranych
pomieszczen zwanych pomieszczeniami grupy 2 stosowane muszg by¢ urzadzenia kontrolne o duzym
stopniu pewnosci i niezawodno$ci.

Urzadzenia te powinny spetia¢ wymagania norm PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN 61508:2009, PN-
EN 61557-8:2007 (szczegoinie Aneks A i B), PN-EN 61557-9:2004 oraz DIN VDE 0100-710:2002:
Zgodnie z wymaganiami dla pomieszczen sali operacyjnych oraz wybudzenia pacjenta wykonana jest
sie¢ wydzielona pracujgca w uktadzie IT. Obwody zasilane sg poprzez rozdzielnie RUPS1 i RUPS2
i transformatory o mocy 6,3kVA.

2.12 |nstalacja uziemien specjalnych

W projektowanych pomieszczeniach nalezy wykona¢ szyne potaczen wyréwnawczych EC, do ktorej
nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe obce (nieelektryczne ) czesci przewodzace w sali grupy 2:

- metalowe rury instalacji c.o. i wodnych

- metalowe rurki instalacji gazéw medycznych

- metalowe kanaty wentylacji mechanicznej i klimatyzacii

- metalowa konstrukcje stotu operacyjnego

- metalowa oScieznice drzwi wejsciowych

- zaciski przy zestawach gniazd wtykowych

- warstwy przewodzace (klej elektroprzewodzacy) pdtprzewodzacej antyelektrostatycznej wyktadziny
podtogi co najmniej w 2 miejscach w/w warstwie utozy¢ po 1m tadmy miedzianej (zamiennie mozna
zastosowac siatke prefabrykowana 2*0,35mm.

Wi/w potaczenia wykona¢ przewodami DY 4,0 mm2. Szyng EC nalezy potaczy¢ w tablicach z szyna PE
mostkiem tatwym do rozlgczenia oraz przytaczy¢ przewodem LY 16mm?2 do magistrali wykonanej
przewodem LY 25-35 mm? .

UWAGA: Warto$¢ rezystancji antyelektrostatycznej wyktadziny podtogowej w salach grupy 2 winna by¢
nie mniejsza od 50k<, co nalezy sprawdzi¢ pomiarami po utozeniu wyktadziny.

2.13 Instalacje niskopradowe

Na rysunkach zostata przedstawiona rozbudowa instalacji niskopradowych: SSP (systemu sygnalizacii
pozaru), SKD (kontroli dostepu) oraz okablowania strukturalnego.

Przedmiotowe instalacje nalezy rozbudowa¢ w standardach istniejacych instalacji - przy zachowaniu
obowigzujacych norm.




3. Obliczenia techniczne

3.1 Bilans mocy
Moc szczytowg obliczono zgodnie ze wzorem:

Ps=

k, z Pu

Moc poszczegolnych rozdzielnic:

Rozdzielnica RUPS2 - zasilanie sali operacyjnej

Moc obliczeniow a
LP N?S:Z;iivr:ig;ju F[,rll(\;’/]i) [tj/] k. [cose| Wo | P P P n [J;] [IAM]
kw] | kvAr] | [kvA]
1 |Oswietlenie 0,62 | 230 | 1,00 | 0,950 | 0,329 | 0,617 0,203 0,649 | 1,00 2,8 2,8
2 |Stétoperacyjny 0,15 | 230 | 0,70 | 0,950 | 0,329 | 0,105 0,035 0,111 | 1,00 0,7 0,5
3 |Lampa operacyjna LED 0,15 | 230 | 1,00 | 0,950 | 0,329 | 0,150 0,049 0,158 | 1,00 | 0,7 0,7
4 |Respirator 0,80 | 230 | 0,70 | 0,950 | 0,329 | 0,560 0,184 0,589 | 1,00 3,7 2,6
5 |Aparat anest. 2,50 |[230]0,70] 0,950 [ 0,329 [ 1,750 | 0,575 | 1,842 | 1,00 | 11,4 8,0
6 |Diatermia 0,50 | 230 0,70 | 0,950 | 0,329 | 0,350 0,115 0,368 | 1,00 23 1,6
7 |Monitory 0,15 | 230 | 0,70 | 0,950 | 0,329 | 0,105 0,035 0,111 | 1,00 0,7 0,5
8 |Mikroskop 0,40 | 230 | 0,70 | 0,950 | 0,329 | 0,280 0,092 0,295 | 1,00 1,8 1,3
9 |Zestaw laparoskop. 2,00 | 230 0,70 | 0,950 | 0,329 | 1,400 0,460 1,474 | 1,00 | 9,2 6,4
7,27 | 230] 0,73]0,950]0,329] 53 | 1,7 | 56 | 1.00[ 192 [ 243
Ps=5,3kW
Zabezpieczenie istniejace w RG — 1xgG/gL 50A.
Dobér przewoddw przy istniejgcym utozeniu w korytach na Scianie:
Zasilanie RUPS2 - YKY3x16mm2,
ls<In<la = 24,3 <50 < 85 — warunek spetniony.
lw< 1,45 x lgg = 1,5 x 50 < 1,45 x85 — warunek spetniony.
Dla pozostatych przewodéw - warunek spetniony.
Rozdzielnica RUPS1 - zasilanie sali pooperacyjnej
N bw od b P U Moc obliczeniow a | |
LP ?E:::dc;evr\:i;)u [kgl\/]) v | K| oose| Yo | P Ry Blon | oW
kW] | [KVAr | [kvA]
1 |Osw ietlenie 0,70 ] 230 1,00 | 0,950 | 0,329 | 0,700 0,230 0,737 | 1,00 | 3,2 3,2
2 |Ssak elektryczny 0,15 | 230 | 0,70 | 0,950 | 0,329 | 0,105 0,035 0,111 | 1,00 0,7 0,5
3 |Medyczna jednostka zasilajgca| 2,50 | 230 | 1,00 | 0,950 | 0,329 | 2,500 | 0,822 2,632 | 1,00 | 11,4 11,4
4 |Respirator 0,80 | 230 0,70 | 0,950 | 0,329 | 0,560 0,184 0,589 | 1,00 | 3,7 2,6
4,15 [ 230]0,93]0,950[0,329] 39 | 1,3 | 41 | 100|120 [ 177
Ps=3,9kW
Zabezpieczenie istniejace w RG — 1xgG/gL 50A.
Dobér przewoddw przy istniejgcym utozeniu w korytach na Scianie:
Zasilanie RUPS1 - YKY3x16mm2,
ls<In<la = 17,7 <50 < 85 — warunek spetniony.
lw< 1,45 x lgg = 1,5 x 50 < 1,45 x85 — warunek spetniony.
Dla pozostatych przewodéw - warunek spetniony.
Rozdzielnica ORW
Moc obliczeniow a
LP N?jx:d(;ivr:iz;j ’ F[’nkS\:/l]) [l\J/n] K | cose| Wo | P P P n [/IK] [IZN]
kW | van | [kvA]
1 |Centrala wentylacyjna 3,80 | 400 | 0,80 | 0,950 | 0,329 | 3,040 0,999 3,200 | 1,00 5,8 4,6
2 |Agregat chlodniczy 12,00 | 400 | 0,80 | 0,950 | 0,329 | 9,600 3,155 | 10,105} 1,00 18,3 14,6
3 |Wytw ornica pary 18,00 | 400 | 0,80 | 0,950 | 0,329 | 14,400 | 4,733 | 15,158 | 1,00 27,4 21,9
33,80 [ 400 0,80] 0,950]0,329] 27,0 | 89 | 285 | 100 514 411
Moc zainstalowana: P ist= 33,80 kw
Prad obliczeniowy: | o= 41,08 A




Ps=27kW

Zabezpieczenie istniejace w RG — 3xgG/gL 50A.

Dobér przewoddw przy istniejgcym utozeniu w korytach na Scianie:
Zasilanie ORW - YKY5x16mm?2.

ls<IN<la = 41,08 <50 <76 — warunek spetniony.

lw<1,45x lgg = 1,6 X 125 < 1,45 x 76 — warunek spetniony.

Dla pozostatych przewodéw - warunek spetniony.

3.2 Spadek napiecia
Obliczenie spadku napiecia od RUPS2 do najdalej oddalonego gniazda 230V:
200xP, xI

XU 2
Spadki napiecia mieszczg sie w granicach normy.

AU%= =0,04%.

3.4 Skuteczno$¢ ochrony dla obwodéw odbiorczych zasilanych w uktadzie TN-S

Obliczenie skutecznosci ochrony dla linii pracujacej w uktadzie TN-S wykonuje si¢ na podstawie wzoru:
Zlea < UO

Zastosowanie  wylgcznikow  rdznicowopradowych  spetnia  wymagania  dodatkowej  ochrony

przeciwporazeniowej. Przy czym |, jest znamionowym pradem wyzwalajacym |,, wytacznika rownym

30mA. Oporno$¢ uziemienia powinna by¢ mniejsza lub réwna 30Q. Skuteczno$¢ ochrony bedzie

spetniona.

3.5 Obliczenie odwietlenia

Oswietlenie zostato obliczone przy uzyciu programoéw komputerowych DIALux.

Przyjeto natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1-2012.

Wedtug powyzszych obliczen ilos¢ i moce opraw pokazano na planie instalacji elektrycznej.
Wyniki obliczeh przedstawione zostaty w zataczeniu.

4. Uwagi koncowe

e Instalacje elekiryczne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, postanowieniami: Polskich Norm,
przepisow i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumiang wiedzg
techniczng i sztukg inzynierska.

e Trasy prowadzenia kabli i przewodow elekirycznych nalezy skoordynowa¢ z innymi instalacjach
i prowadzi¢ w odlegtosciach zgodnych z przepisami.

e Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom, posiadaé niezbedne
atesty i spetnia¢ odpowiednie przepisy.

«  Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawcza, uwzgledniajaca ewentualne
zmiany wprowadzone podczas wykonywania instalacji i dotaczy¢ do niej protokoty pomiarowe
z badan odbiorczych podpisane przez uprawnione osoby.

e Zatomy kabla wykona¢ o promieniu krzywizny wiekszym od 20 $rednic zewnetrznych kabla. Wykopy
zabezpieczy¢ przy pomocy tasmy kolorowej, za$ nad przejsciami dla pieszych ustawi¢ kfadki
z barierkami ochronnymi. Prace wykona¢ zgodnie z PN, przepisami Prawa Energetycznego oraz
przy zachowaniu przepisow BHP.

e Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Il Czes$¢ rysunkowa




