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1 Dane ogdlne
1.1 Podstawa opracowania

Ekspertyza zostata opracowana na zlecenie

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi budynek dawnej Zbrojowni (nr 14) Twierdzy Krakéw przy

ul. Rakowickiej 22 w Krakowie. Budynek zlokalizowany jest na dziatce o numerze ewidencyjnym 219/6

i 219/19. Lokalizacja budynku zostata pokazana na szkicu 1.

Szkic 1 Lokalizacja budynku

Obiekt jest wpisany do Rejestru Zabytkow pod nr A-107/M.

1.3 Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego budynku i nosnosci jego gtdwnych elementéw
konstrukcji i na tej podstawie okreslenie uwarunkowan modernizacji budynku. Zakres opracowania
obejmuje wykonanie inwentaryzacji konstrukcji, inwentaryzacje uszkodzen oraz analize nosnosci

konstrukcji.

1.4 Wykorzystana dokumentacja
W opracowaniu wykorzystano ponizsze dokumenty:

Dok.1 Projekt dla zamierzenia inwestycyjnego p.n. Budynek d. zbrojowni (nr 14) Twierdzy Krakéw
przy ul. Rakowickiej 22 — zabezpieczenie i naprawa biezgca dla potrzeb magazyndw studyjnych
muzeum historii fotografii w Krakowie. Autorzy opracowania mgr inz. arch. Adam Kozak, mgr
inz. arch. Katarzyna Wojcik, mgr inz. arch. Anna Kijowska, Krakow styczen 2017.

Dok.2 Inwentaryzacja architektoniczno budowlana budynku nr 14, dz.nr 210/3 przy ul. Rakowickiej w
Krakowie. Projektant inz. arch. Andrzej Rymarczyk, opracowat inz. arch. Jarosz Mroczka
grudzieri 2009r.

Dok.3 Koncepcja muzeum fotografii. Opracowanie prof. dr inz. arch. Marek Pabich, tédZ luty 2017r



1.5

2
2.1

Wizje lokalne
Autorzy opracowania przeprowadzili w styczniu 2017 r wizje lokalne w trakcie ktérych

zinwentaryzowano konstrukcje i jej uszkodzenia. Wykonano odkrywki i dokumentacje fotograficzna.

Dane o budynku
Ogélne dane o budynku

Budynek nr 14 zlokalizowany przy ul. Rakowickiej 22 jest wpisany do Rejestru Zabytkéw pod nr A-107/M.
Powstat w ramach austriackich zabudowan koszarowych zwigzanych z Twierdza Krakdw realizowanych
w latach 1895-1914. Budynek petnit funkcje magazynowa i magazynowo biurowg. W latach 60 -tych
ubiegtego stulecia w Srodkowej czesci budynku zainstalowano stacje Trafo. Obecnie budynek nie jest
uzytkowany.

Jest to obiekt parterowy, niepodpiwniczony z poddaszem czesciowo uzytkowym, przekryty dachem
wielospadowym.

Budynek wykonany zostat w konstrukcji tradycyjnej, murowanej z cegly ceramicznej,
z elementami konstrukcji stalowej, na planie prostokata. W srodkowej czesci budynku znajduje poszerzenie,
tworzace ryzalit. Do $ciany od strony potudniowej dobudowana zostata przybuddéwka, dobudowana w
latach pdzniejszych, niewpisana do Rejestru Zabytkéw. Od strony wschodniej w s$rodkowej czesci
dobudowane zostato pomieszczenie stacji TRAFO.

Wymiary budynku po obrysie zewnetrznym, wraz z cze$ciami dobudowanymi:

dtugosc: 79,27 m
szerokosé: 21,79 m

Uktad wnetrza budynku zaprojektowany zostat jako symetryczny. W centralnej czesci
w obrebie ryzalitu znajdujg sie pomieszczenia magazynowe, sanitariaty oraz pomieszczenie klatki schodowe;j
wraz z gtéwnym wejsciem do budynku. Obok pomieszczen sanitariatéw, we wschodniej czesci budynku
znajdujg sie pomieszczenia stacji TRAFO, ktére sg niedostepne.

W poétnocnej i potudniowej czesci budynku znajdujg sie dwie otwarte sale potgczone ze sobg
komunikacjg w centralnej czesci parteru.

Do budynku oprécz gtéwnego wejscia od strony zachodniej prowadzg jeszcze 3 dodatkowe
(od strony zachodniej i pétnocnej) oraz jedno wejscie do pomieszczen stacji TRAFO
w centralnej czesci budynku od strony wschodniej. Na parterze budynku wykonano okna zwienczone tukiem
z wyjatkiem przybudoéwki, gdzie wykonane sg okna o ksztatfcie prostokgtnym.

Widok frontowej elewacji budynku — elewacja potudniowo wschodnia zostat pokazany na szkicu 2.



Szkic 2 Elewacja frontowa — potudniowo wschodnia

2.2 Opis konstrukcji Budynki
2.2.1  Uktad konstrukcyjny
Budynek w czesciach bocznych, pdétnocno wschodniej i potudniowo zachodniej wykonany jest o
podtuznym uktadzie konstrukcyjnym, w ktdrym stropy opierajg sie na scianach podtuznych i dwu rzedach
srodkowych stupdw a dach opiera sie na $cianach podtuznych. W czesci srodkowej uksztattowany jest

poprzeczny uktad konstrukcyjny, w ktérym oryginalne stropy opieraja sie na scianach poprzecznych.

2.2.2 Dach
Nad budynkiem wykonany sg czterospadowy dach o drewnianej konstrukcji, kryty dachdowka
,zaktadkowg”. W czesci potudniowo zachodniej jest to ,nowy” dach o konstrukcji. Ukfad elementéw
konstrukcji dachu zostata pokazany na szkicu 3.
W czesci potudniowo zachodniej wykonany jest nowy dach o konstrukcji dwuptatwiowej kleszczowy, z
kleszczami umieszczonymi zaréwno w poziomie ptatwi srodkowych jak i ptatwi na Sciance stolcowej przy
Sciennej. Szczegdt dachu zostata pokazany na zdjeciach — szkic 4 w narozu dachu i szkic 5 ogdlny widok

konstrukcji.

Cze$¢ pétnocno wschodnia Cze$¢ potudniowo zachodnia

Szkic 3 Ukfad elementow konstrukcji dachu



Szkic 4 Konstrukcja wiezby dachowej w czesci }jzkic 5 Konstrukcja dachu nad czescig potudniowo zachodnig
potudniowo zachodniej, krokiew narozna

Wymiary elementéw konstrukcji zostaty pokazane na szkicu 6. Stupki wiezby oparte sg na stropie
poprzez poprzecznie usytuowane do belek stropowych, podwaliny. Na krokwiach utozona jest folia a na folii
listwy do oparcia dachéwki.

W czesci srodkowej zastosowano dodatkowe krowie oparte na podwyzszonych $ciankach podtuznych.

Drewno jest zabezpieczone przed korozjg biologiczna.

5820

140x140

140x140

Szkic 5a Geometria dachu w czesci potudniowo zachodniej

W czesci potnocno wschodniej gtéwnymi elementami konstrukcji dachu sg drewniane wigzary usytuowane
w rozstawach pokazanych na szkicu 3. S3 to wieszary rozporowe, jetkowe, z dodatkowymi podwieszeniami
w przestach skrajnych. Ogdlny widok wigzara petnego (poza czescig ze spadkiem w kierunku Sciany

szczytowej), przekroje jego elementdw oraz gtdwne wymiary zostat pokazany na szkicu 6.
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Szkic 6 Konstrukcja dachu nad czescig potnocno wschodnig

W weztach elementy wigzaréw potfgczone sg jedng srubg o $rednicy 16mm. Potaczenie belki dolnej z
wieszakiem wykonano przy pomocy ptaskownika szerokosci 60mm i grubosci 10mm mocowanego do

wieszaka dwiema Srubami o s$rednicy 16mm — szkic 9. Szczegdty weztdw wigzara zostaty pokazane na

szkicach 7-10.

g

rzesle bocznym

Szkic 8 Konstrukcja wigzara w p

Szkic 9 Potqczenie wieszaka z belka dolng i z kleszczami Szkic 10 Wezet gdrny wigzara
dolnymi.

Szczeg6t wigzara naroznego zostat pokazany na szkicach 11 12.



Szkic 11 Oparcie elementéw naroznych dachu na scianie Szkic 12 Szczegot potgczenia kleszczy i stupka w wigzarze
skrajnym

W wiekszosci pomieszczen, od dotu do krokwi przybita jest ptytg GK i folia, na ktérej utozona jest wetna
mineralna, do géry krokwi przybite sg taty i utozona jest dachéwka ,,zaktadkowa”.

Uktad krokwi w srodkowej czesci budynku zostat pokazany na szkicu 13 — przy krawedzi koszowej i
szkicu 14 w strefie okienek w $cianie podtuzne;j.

W dostepnych miejscach, elementy drewniane zostaty zabezpieczone powtokg z zywicy.

Szkic 13 KrawedZ koszowa w styku potaci podtuznej bocznej | Szkic 14 Konstrukcja wiezby nad czescig Srodkowg.

i czesci srodkowej

2.2.3 Stropy
Strop nad czeSciami bocznymi.
Nad czesciami bocznymi zostaty wykonane stropy ceramiczne odcinkowe na belkach stalowych. Ogdlny

widok stropu w czesci potnocno wschodniej zostat pokazany na szkicu 15.



Szkic 15 Widok stropu nad parterem w czesci pétnocno wschodniej

Sklepienie ceglane o wysokosci 0.5¢ (okoto 72mm), rozpietosci okoto 1.50m i strzatce 135mm, oparte
jest na belkach dwuteownik 300 (szerokos¢ stopki 128mm) w przestach skrajnych i 240 (szerokos¢ stopki
110mm) w przesle skrajnym. Rozpietosci belek stropowych mierzone w $wietle $cian i osiach podciggéw
stropowych sg réwne:

- trakty skrajne 6.03m,

- trakt srodkowy 4.60m.

Widok sklepien zostat pokazany na szkicu 16. Szczegdt przekroju przez strop odcinkowy zostat pokazany

na szkicu 18.

Szkic 16 Uktad belek stropu odcinkowego Szkic 17 Ukfad belek stropu odcinkowego w czesci
Srodkowej




posadzka z cegfy 60mm

gruz ceglany z zaprawg 65mm
sklepienie ceglane 145mm
tynk 10mm

Szkic 18 przekrdj przez strop odcinkowy w czesciach bocznych

Szkic 19 Odkrywka belki stropowej w trakcie srodkowym.

Belki stropowe opierajg sie na stalowym podciggu z dwuteownikéw o wysokosci 360mm (stopka 144

mm), Podciggi oparte sg na gtowicach stalowych stupdw — szkice 20 i 21. Podciagi tagczone sg nad stupami,

obustronnymi naktadkami grubosci 10mm kazda, mocowanymi do belki czterema $rubami o Srednicy

20mm, z kazdej strony styku.

Szczeg6t gtowicy stupa i potaczenia podciggdw zostat pokazany na szkicach 22 i 23.

Godrna polka podciggu stabilizowana jest przez belki stropowe, do ktérych mocowana jest spawanymi do

stopek belek stropowych, uchwytami.

Szkic 20 Widok z boku oparcia podciggu
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Szkic 22 Szczegdt gfowicy stupa Szkic 23 Szczegdt potqczenia podciggow

Strop nad czescig srodkowa

Strop w poziomie poddasza




W czesciach przy klatce schodowej, belki stropu odcinkowego oparte sg na Scianach poprzecznych czesci
bocznych i Scianach przy klatce schodowej. Belki dwuteownik 340 (pomierzona stopka 136mm) o
rozpietosci w Swietle réwnej 6.42m, usytuowane sg co 1.57m. Sklepienie ceglane ma strzatke réwng
130mm. Na $cianie potudniowo zachodniej belki opierajg sie na nadprozu otworu wykonanym z dwéch

belek dwuteownik 240 (stopka 107mm).

Strop w poziomie poddasza nad korytarzem i schodami i tazienkami.
Spdd stropu jest wyniesiony 0.88m ponad poziom stropu poddasza. Sg to stropy ceramiczne kleina, w

ktérych ptyta ceglana o wysokosci okoto 72mm, oparta jest na belkach dwuteownik 200, rozstawionych co

okoto 1.33m. Widok stropu od goéry pokazano na szkicu 23.a

Szkic 23a Stropy nad komunikacjq i sanitariatami, widok od géry

Strop pod fazienkami i korytarzem

Strop wykonano jako zelbetowy o wysokosci ptyty okoto 120mm.

2.2.4 Sciany
Sciany budynku wykonano jako murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie wapienno cementowe;j.
Warstwa licowa jest spionowana zaprawg cementowg — szkice 24 i 25. Grubosci $cian w poziomie

przyziemia wynoszg odpowiednio

Szkic 24 Cegty w elewacji Sciany Szkic 25 Szczegdt elewacji

2.2.5 Stupy
Podciagi oparte s3 na stalowych stupach. Sg to stupy, w ktérych przekréj powstat przez znitowanie
czterech segmentéw. Utworzony zostat przekrdj kotowy z czterema zebrami. Grubos$¢ Scianki stupa jest

rowna 6mm.



Szczegoty przekroju stupa zostaty pokazane na szkicu 26. Elementy sktadowe przekroju potgczone sg co

100mm, nitami o srednicy tba réwnej 25mm — szkic 27.

Szkic 26 Przekréj stalowego stupa Szkic 27 Nity tgczqgce elementy przekroju stupa

Stupy oparte sg na fundamencie poprzez stalowg, spawang stope, pokazang na szkicach 28 i 29.

Szkic 28 Rzut stopy stupa Szkic 29 Szczegdt stopy stupa

2.2.6 Schody
Schody z poziomu ,,0” na potpietro z sanitariatami — szkic 30.

Sg to schody ze stalowymi stopniami z blachy profilowanej, wzmocnionej na krawedzi katownikiem
40x40x3. Stopnie oparte sg na belkach policzkowych z ceownikow 180. Ceowniki belek policzkowych, oparte
sg na zelbetowej czesci stropu. Strop przy otworze na schody wykonany jest z szyn stalowych o wymiarach
odpowiadajgcych szynom kolejowym Pr6. Na szynach ufozona jest podtoga z desek a od dotu

przymocowane sg ptyty GK.



Schody z poziomu
Szkic 30 Zera na poipietro Szkic 31 Schody na poddasze w czesci | Szkic 32 Schody na poddasze w czesci
potudniowo zachodniej potnocno wschodniej

Schody na poddasze wykonane zostaty jako stalowe z stopniami z blachy opartymi na stalowych belkach

policzkowych (dwuteownik 180 w czesci potnocnej).

2.3 Opis dobudéwki potudniowo zachodniej
Dobuddwka o wymiarach w rzucie przyziemia réwnych:
- dtugos¢ okoto  17.50m
- szerokos¢ 9.47m

zostata pokazana na szkicach 33 34.

Szkic 33 Dobudéwka — elewacja potudniowo zachodnia Szkic 34 Dobuddwka — elewacja potudniowo zachodnia

Dobuddwka wykonana zostata w okresie pdzniejszym, jako murowana z drewnianym dachem. Uktad
konstrukcyjny dobudéwki poprzeczny. Elementy konstrukcji dachu opierajg sie na Scianach zewnetrznych
poprzecznych, scianach wewnetrznych poprzecznych i podciggu w pomieszczeniu potudniowo zachodnim.
Podcigg z dwuteownika 260, oparty jest na Scianie szczytowej budynku zbrojowni i Scianie zewnetrznej
potudniowo zachodniej, dobuddwki. Podciag zostat pokazany na szkicu 35. Drewniane kratownice deskowe

zostaty pokazane na szkicu 36. Od dolus do rusztowania z desek przybita jest suprema i wykonano tynk.



v'J R Wi o )
Szkic 37 Warstwy podsufitki w dobudowce Szkic 38 Oparcie kratownicy dachowej przy scianie
zewnetrznej potudniowo zachodniej

2.4 Trafostacja
W s$rodkowej czesci budynku, przy Scianie potudniowo wschodniej zlokalizowano pomieszczenia

trafostacji z dobudowanym wejsciem — szkice 37 i 38. Pomieszczenia trafostacji byty niedostepne.

Szkic 37 Czes¢ budynku z trafostacjq Szkic 38 Zewnetrzne wejscie do trafostacji




3 Opis stanu istniejgcego
3.1 Budynek zbrojowni
3.1.1 Dach
Dachy w czesci potudniowo zachodniej
Jest to nowo wykonany dach, w ktérego czesci elementéw stwierdzono bardzo duzg liczbe sekéw —

szkice 39 i 40. Na kominach stwierdzono ubytki tynku i prawdopodobnie stare zacieki — szkic 42.

Stwierdzono pojedyncze wadliwe wykonane potaczenia elementéw — szkic 41.

Szkic 41 Wadliwie wykonane potqczenie elementow wiezby | Szkic 42 Zacieki na kominie

Dach nad czescig pétnocno wschodnig i Srodkowa
W odstonietych elementach wigzaréw dachowych stwierdzono:
- rozluznienie elementéw w ciesielskich weztach
- korozyjne ubytki przekroju ( powstate przed zabezpieczeniem zywicg
- korozyjne ubytki przekroju elementéw, korozja drewna

- przecieki przez dach przy Scianie kolankowej

Szkic 43 Pekniecia skurczowe elementéw




Szkic 45 Pekniecia skurczowe elementéw
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Szkic 46 Pekniecia skurczowe elementéw

Szic 47 Rozluznienie elementow w ciesielskich weztach




Szkic 51 Oryginalna dachéwka z pokrycia zbrojowni




3.1.2 Stropy
Stropy w czesciach bocznych
W stropach w czesciach bocznych stwierdzono:
- zawilgocenie stropu w czesci potudniowo zachodniej, ubytki tynku i cegiet nas sklepieniu,
powierzchniowa korozja dolnych stopek belek stropowych,
- powierzchniowg korozje belek w stropie nad parterem w czesci pétnocno wschodniej,
- zacieki na sklepieniu w czesci pétnocno wschodniej,

- pojedyncze zarysowanie sklepienia w czesci pétnocno wschodniej, przy podciggu, rozwarcie rysy do

0.4mm

L4

Szkic 52 Zawilgocenie stropu w czesci potudniowo zachodniej, ubytki tynku i cegiet nas sklepieniu, powierzchniowa
korozja dolnych stopek belek stropowych

Szkic 53 Dobry stan elementow konstrukcji stropu nad Szkic 54 Powierzchniowa korozja belek w stropie nad
parterem w czesci poétnocno wschodniej parterem w czesci pétnocno wschodniej

Szkic 55 zacieki na sklepieniu w czesci pétnocno wschodniej | Szkic 56 Pojedyncze zarysowanie sklepienia w czesci
potnocno wschodniej, przy podciggu, rozwarcie rysy do
0.4mm




Uszkodzenia stropéw w czesci Srodkowej
Stwierdzono :
- zacieki i zawilgocenia stropdw,

- powierzchniowg korozje dolnych pétek belek stropowych

- korozje bednarki stanowigcej zbrojenie stropow kleina

Szkic 57 Zawilgocenie stropu w czesci srodkowej Szkic 58 Slady korozji belek w czesci $rodkowej

Szkic 59 Zawilgocenie stropu nad tazienkq Szkic 60 Odstoniete belki stropu nad klatkq schodowg

Szkic 61 odsfoniete sklepienie nad czescig komunikacyjng,
widoczna korozja bednarki zbrojenia ptyty kleina.

Strop nad dobuddéwkg
- w pomieszczeniu potudniowo wschodnim stwierdzono odstoniecie i czesciowe zniszczenie

drewnianych kratownic i drewnianego poszycia dachu — szkic 62,



- w pozostatych pomieszczeniach stwierdzono zawilgocenia i zarysowania na sufitach — szkic 64,

- stwierdzono zwichrzenie stalowego podciggu podpierajacego kratownice dachowe — szkic 63.

Szkic 63 Zwichrzenie stalowego podciggu w dobuddwce Szkic 64 Zarysowania sufitu w dobuddwce

3.1.3 Sciany

Elewacje Scian

Stwierdzono ponizsze uszkodzenia $cian:
- uszkodzenia zelbetowego cokotu $cian — szkic 65,
- rézne stopnie uszkodzenia powierzchni cegiet w elewacji szkic 70i 70a,
- lokalne uszkodzenia pojedynczych cegiet w elewacji — szkice 66, 74,
- uszkodzenie gzymsu podokiennego — szkic 67, 72
- korozja gzymsu dachowego w dobuddwce — szkic 68,
- niestaranne zamurowanie otworu okiennego przy trafostacji — szkic 69,
- zarysowanie potudniowo zachodniej $ciany dobuddwki - szkic 73,

- uszkodzenia cegiet w kominach - Szkic 73



Szkic 67 Uszkodzenie gzymsu podokiennego w elewacji
potudniowo wschodniej

Szkic 68 Korozja gzymsu nad dobudowan czescig




Szkic 70a Rdzne stopnie uszkodzenia powierzchni cegiet w elewacji
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Szkic 71 Uszkodzenie podokiennikéw w elewacji pétnocno | Szkic 72 Zarysowanie potudniowo zachodniej sciany
wschodniej dobudowki

Szkic 74 Ubytki w cegle w elewacji pétnocno wschodniej

Sciany wewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie $cian zewnetrznych

Stwierdzono:
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Dobuddwka po stronie potudniowej wykonana jest, jako konstrukcja z ram zelbetowych, na ktérych
wsparto drewniany stropodach. Pomiedzy stupami wypetnienie $cianami murowanymi. Stan techniczny
dobudowanej czesci jest zty i w chwili obecnej nie nadaje sie do uzytkowania (vide ekspertyza

konstrukcyjna).

4 Analiza no$nosci gtéwnych elementéw konstrukgji
Przeanalizowano nosnos¢ stropu i stupdw. Z uwagi na projektowang wymiane dachu nie analizowano
nosnosci konstrukcji dachu. Obliczenia zestawiono w zatgczniku 1.
W obliczeniach sprawdzono dopuszczalne obcigzenie uzytkowe przenoszone przez ustréj nosny (strop,
podciagi i stupy) bez zmiany warstw posadzkowych. Przyjeto wspétczynniki:
yf = 1,35 — dla obcigzen statych,
yf = 1,50 — dla obcigzen zmiennych.
Korekta uktadu warstw bedzie wptywata na maksymalne obcigzenie uzytkowe.
Do obliczen przyjeto stal S235.

W obliczeniach nie brano pod uwage obcigzenia od wiezby dachowe;j.

4.1 Strop nad parterem
4.1.1 Belka stropowa
Zebro skrajne wykonane s3 z dwuteownika normalnego IN300. Dtugo$¢ dwuteownika w $wietle $cian
i osi podciggdéw wynosi L=6,03m.
Zebro $rodkowe wykonane s3 z dwuteownika normalnego IN240. Dtugo$¢ dwuteownika w $wietle osi
podciggdéw wynosi L=4.60m.
Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne réwnomiernie roztozone, ponad ciezar witasny stropu jest
réwne:
- Z uwagi na stan graniczny nosnosci
- zebro skrajne 12.0kN/m?
- zebro $rodkowe 11.8kN/m2
- z uwagi na ugiecie (przyjeto ugiecie dopuszczalne l.4=1/250=2.48cm)
- zebro skrajne 11,4kN/m>
- zebro Srodkowe 12,5kN/m>

4.1.2 Podcigg stropowy
Podciggi wykonane sg z dwuteownikédw normalnego IN360. Dtugos¢ jednego przesta w osiach stupdéw
wynosi L=4,5m.
Przyjeto dtugos¢ efektywng L,eff= 4,50m.
Obciazenia od stropu (pasmo zbierania obcigzenia a=(4,6+6,2)/2 = 5,4m
Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne réwnomiernie roztozone, ponad ciezar wiasny stropu jest

rowne:



- Z uwagi na stan graniczny nosnosci 27,3kN/m?,

- Z uwagi na ugiecia 23.8kN/m’,

4.2 Stup parteru

Stupy wykonane s3 z profilu ztozonego z czterech elementéw wspdlnie tworzacych przekréj kotowy.
Elementy sg ze sobg znitowane. Przekrdj zostanie potraktowany, jako lity. Zatozono, ze stup jest wykonany
ze stali klasy nie mniejszej niz S235 (oszacowano na podstawie zachowania sie materiatu w trakcie
wykonywania odwiertow)

Przekrdj przez stup:

Szkic 94 Przekrdj stupa uwzgledniony w obliczeniach

Przyjeto dtugosé efektywng stupa L,eff=4,20m.
Pole zbierania obcigzenia na stup: Aq = 5,4*4,5 = 24,3m2
Maksymalne obcigzenie charakterystyczne, ktdre mozna dopusci¢ na stup, ponad istniejgce obcigzenia

state, jest rowne 970kN

5 Whnioski

a. Stan budynku mozna okresli¢ jako dostateczny, umozliwiajgcy jego modernizacje. Na taka

ocene wptywajq takie ujemne czynniki jak:
- lokalnie zty stan oryginalnej wiezby dachowej,
- zawilgocenie $cian, koniecznos¢ wykonania izolacji przeciwwilgociowych
- zty stan stropow i Scian w czesci komunikacyjnej srodkowe;.

b. Przy zatozeniu wymiany wiezby dachowej, pozostajgce elementy konstrukcyjne charakteryzuja
sie duza nosnoscig, umozliwiajgcg obcigzenie stropow nad parterem obcigzeniem
p=10.0kN/m’

c. W przypadku elewacji Scian stwierdzono uszkodzenia cegiet i zelbetowego cokotu,

d. Zabezpieczenia wymagajg wystajace ponad dach czesci kominow,

e. Istniejgce schody nie spetniajg warunkow bezpieczenstwa zaréwno pod wzgledem nosnosci jak
i bezpieczenstwa pozarowego,

d. Potudniowa dobudoéwka kwalifikuje sie do rozebrania.
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Fot. 1. Elewacja wschodnia — cze$¢ potnocna Fot. 5. Elewacja wschodnia — czes$¢é p6inocna

Fot. 8. Elewacja wschodnia — parapet i zniszczony

Fot. 4. Elewacja wschodnia — cze$¢ potnocna .
cokot



Fot. 12. Elewacja wschodnia — zblizenie na tuk okna

Fot. 13.

Fot. 10. Elewacja wschodnia — zblizenie na tuk okna

%

e
Regdon™
Fot. 11. Elewacja wschodnia — czesciowo uszkodzony

podokiennik

Fot. 15. Erozja powierzchni cegty



Fot. 20. Elewacja wschodnia — drzwi do trafostacji —

Fot. 18. Lukarna od strony wschodniej

widoczna przerébka oryginalnego wejscia



Fot. 22.

Fot. 26. Okap przybudowki trafostacji

Fot. 23. Drzwi trafostacji od strony wschodniej



Fot. 30. Zblizenie na uszkodzenia powierzchniowe
cegiet

Fot. 27. Przewigzanie muru przybudowki trafostaciji i
budynku zbrojowni

%

Fot. 31. Zblizenie na uszkodzenia powierzchniowe
cegiet

Fot. 28. Przewigzanie przybudéwki trafostacji i budynku

zbrojowni

Fot. 32. Zblizenie na uszkodzenia powierzchniowe
cegiet

Fot. 29. Widok na okno i gzyms czesci sSrodkowej

Fot. 33. Dach nad czescig srodkowg
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Fot. 34. Elewacja wschodnia — cze$¢ potudniowa

Fot. 36. Elewacja wschodnia — cze$¢ potudniowa

Fot. 35. Elewacja wschodnia — czes$¢ potudniowa

Fot. 37. Elewacja wschodnia — czes$¢ potudniowa
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Fot. 41. Elewacja wschodnia, cze$¢ potudniowa -

podokiennik

Fot. 38. Elewacja

o

wschodnia

-

Fot. 40. Ubytek w murze

Fot. 44. Elewacja wschodnia — czesci potudniowa -

podokiennik
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Przybuddéwka — potgczenie z budynkiem

zbrojowni

Fot. 46. Przybuddwka — potaczenie z budynkiem

zbrojowni

Fot. 47. Przybudéwka — elewacja wschodnia

.51. Przybuddwka - widok od strony potudniowe;j
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Fot. 52. Przybudéwka - widok od strony potudniowej

BB AYe A 6 AR

Fot. 56. Widok komina od strony wschodniej

Fot. 57. Widok komina od strony wschodniej

Fot. 55. Przybud6wka — nieprawidtowe wypetnienie

przestrzeni pomiedzy nadprozami
Fot. 58. Widok komina od strony wschodniej
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Fot. 61. Elewacja p6tnocna

Fot. 65. Elewacja pétnocna — zblizenie na stan muru
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Fot. 66. Widok wiezby dachowej w czesci potudniowej

Fot. 67. Widok wiezby dachowej w czesci potudniowej —

belki podwalinowe

Fot. 68. Widok wiezby dachowej w czesci potudniowej —

oparcie belki koszowej

Fot. 69. Widok wiezby dachowej w czesci potudniowej

Fot. 70. Widok wiezby dachowej w czesci potudniowej

- kraweznica

Fot. 71. Widok wiezby dachowej w czesci potudniowej
— belki koszowe

Fot. 72. Widok wiezby dachowej w czesci potudniowej

— oparcie posrednie belki koszowej

Fot. 73. Widok wiezby dachowej w czesci

potudniowej- widoczne uszkodzenia kominow
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Fot. 74. Widok wiezby dachowej w czesci potudniowej — Fot. 78. Widok wiezby w czesci srodkowej -
oparcie przy scianie kolankowej nadmierna ilo$¢ sekéw

Fot. 75. Wiezba dachowa w czesci potudniowej

i

ia

Fot. 79. Silne uszkodzenia komina

Fot. 77. Oparcie wymienionej wiezby dachowej na

elemencie pierwotnym,

16



Fot. 81. Czes¢ srodkowa poddasza — widok na starg
wiezbe

Fot. 84. Widok komina

Fot. 82. Czes¢ srodkowa poddasza — widok na starg

wiezbe i uszkodzone $ciany dziatowe

Fot. 85. Oparcie stupa drewnianego na krawedzi

Sciany

Fot. 83. Czes¢ srodkowa poddasza — widok na miejsce

styku nowej wiezby i starej
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Fot. 89. Przejscie komina przez poszycie

Fot. 86. Oparcie nowych stupéw wiezby na krawedzi

Sciany

Fot. 90. Stara wiezba w czesci srodkowej — widoczna
korozja biologiczna i zawilgocenia

Fot. 92. Widok wiezby w czesci srodkowej
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Fot. 95. Widok ,zszycia” nowej i starej wiezby

Fot. 96. Podstawa komina w czesci srodkowej

Fot. 97. Zly stan muru $ciany kolankowej w czesci
srodkowej

Fot. 98. Widok wiezby w czesci srodkowej
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Fot. 103. Stare elementy wiezby dachowej

<

-

Fot. 104. Czes¢ srodkowa — elementy starej wiezby

Fot. 105. Czes¢ srodkowa — elementy starej wiezby

Fot. 102. Widok ,zszycia” nowej i starej wiezby Fot. 106. Uszkodzone dachowki w czesci potudniowej
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Fot. 107. Uszkodzenie poszycia w czesci potudniowej Fot. 111. Deskowanie starego poszycia dachu

Fot. 108. Zblizenie na potgczenia wiezby w czesci Fot. 112. Poszycie w czesci pétnocnej
potudniowej

Fot. 109. Zblizenie na potgczenia wiezby w czesci

potudniowej

Fot. 114. Wigzar w czesci péinocnej — widoczne

Fot. 110. Sciana kolankowa w cze$ci $rodkowej (blizej spekania skurczowe

czesci pétnocnej)
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Fot. 115. Wigzar w czesci pétnocnej — oparcie na scianie
kolankowej

Fot. 117. Wigzar w czesci péinocnej — oparcie na Scianie

kolankowej

Fot. 121. Wigzar w czesci péinocnej — zblizenie na
spekania podtuzne

Fot. 118. Wigzar w czesci pétnocnej
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Fot. 125. Wigzar w czesci péinocnej oraz deskowanie

poszycia

Fot. 122. Wigzar w czesci péinocnej — wezel oraz
widoczny stalowy wieszak

Fot. 127. Wigzar posredni podpierajgcy kraweznice w
czesci péinocnej

Fot. 124. Wigzar w czesci pétnocnej

e

Fot. 128. Belka podwalinowa podpierajgca elementy

posrednie wiezby
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Fot. 130. Wigzar w czesci péinocnej — oparcie na belce
podwalinowej przy $cianie kolankowej

Fot. 131. Wigzar w czesci péinocnej — oparcie przy

$cianie kolankowej

Fot. 132. Wieszak wigzara

Fot. 133. Polgczenie przegubowe platwi
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Zatgcznik nr 2
Obliczenia sprawdzajgce



1 Zatozenia obliczeniowe

W obliczeniach sprawdzono dopuszczalne obcigzenie uzytkowe przenoszone przez
ustréj nosny (strop, podciggi i stupy) bez zmiany warstw posadzkowych. Przyjeto
wspotczynniki:

yf = 1,35 — dla obcigzen statych,

yf = 1,50 — dla obcigzen zmiennych.

Korekta uktadu warstw bedzie wptywata na maksymalne obcigzenie uzytkowe.

Do obliczeh przyjeto stal S235.

W obliczeniach nie brano pod uwage obcigzenia od wiezby dachowej.
2 Nosnosé¢ zeber stropu odcinkowego

2.1 Zebro skrajne

2.1.1 Zalozenia obliczeniowe

Zebro skrajne wykonane sg z dwuteownika normalnego IN300. Diugo$¢ dwuteownika

w Swietle $cian i osi podciggéw wynosi L=6,03m.
Przyjeto diugosc¢ efektywng Leff=1,025*6,03 = 6,20m.

Obcigzenia od istniejgcych warstw (rozstaw zeber a=1,5m):

Rodzaj obci  azenia t gk  pasmo gk gamma_f g0
mm kN/m2 m kN/m - N/m
Posadzka ceglana 6cm g0 108 15| 1,62 1,35 2,19
Gruz ceglany $rednio 13,65cm 136,5 246 |15 3,69 1,85 4,98
Sklepienie ceglane 7,25¢cm 725| 1,31 |15 1,96 1,85 2 ,64
Tynk cementowo-wapienny 15 0,29 15| 043 1,35 0,58
Ci ezar whasny IN300 - 0,54 1,35 0,73
8,23 11,11

Schemat statyczny: belka wolnopodparta

2.1.2 Dopuszczalne obci gzenie w swietle SGN

MATERIAL.:

S 235 fy = 235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IN 300

h=30.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=12.5cm Ay=42.43 cm2 Az=33.75cm2 Ax=69.00 cm2



tw=1.1 cm ly=9800.00 cm4 1z=451.00 cm4 [x=61.00 cm4
tf=1.6 cm Wply=781.20 cm3 Wplz=135.15 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NO SNGSCI:

Nosno s¢:

My,c,Rd = 183.58 KN*m

Moment od warstw i Ci ezaru witasnego:
My,Ed = 53.39 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWPetne zabezpieczenie przed
zwichrzeniem

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgl edem osiy: brak wyboczenia
wzgl edem osi z: brak wyboczenia

MAKSYMALNE OB@IZENIE CHARAKTERYSTYCZNE PONAD WARSTWY | GZAR
WELASNY W kN/m:

0= 8*(My,c,Rd — My,Ed)/( 2)= 8%(183.58 — 53.39)/(6.2*6.2) =

27.09 kN/m

DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYCZNE OBRZENIE ROWNOMIERNIE
ROZLG&ONE W kN/m2:
gk= q0/a/gamma_f = 27.09/1.5/1.5 = 12.04 KN/m2

2.1.3 Dopuszczalne obci gzenie w swietle SGU

UGIECIE GRANICZNE:
u,lim = leff/250 = 6.2/250 = 2.48cm

OBCIAZENIE GRANICZNE NA ZEBRO w kN/m:
gk,z = (384EJ*u,lim)/5*leffr4) =
384*200000*0.098*0.0248/(5*6.20"4) = 25.26kN/m

MAKSYMALNE OBQ@IZENIE CHARAKTERYSTYCZNE PONAD WARSTWY | GIZAR
WEASNY W kN/m2:
gk= (25.26-8.23/1.5) = 11.36 kN/m2



2.2 Zebro s$rodkowe

Zebro srodkowe wykonane sg z dwuteownika normalnego IN240. Diugo$é
dwuteownika w Swietle osi podciggdéw wynosi L=4.60m.

Przyjeto dlugosc¢ efektywng Leff= 4,60m.
Obcigzenia od istniejgcych warstw (rozstaw zeber a=1,5m):

Rodzaj obci  azenia t gk  pasmo gk gamma_f g0
mm kN/m2 m kN/m - N/m
Posadzka ceglana 6cm 60 108 15 1,62 1,35 2,19
Gruz ceglany $rednio 13,65cm 136,5 246 |15 3,69 1,85 4,98
Sklepienie ceglane 7,25cm 725| 1,31 |15 196 1,85 2 ,64
Tynk cementowo-wapienny 15 0,20 15| 043 1,35 0,58
Ci ezar whasny IN240 - 0,36 1,35 0,73
8,05 10,87

Schemat statyczny: belka wolnopodparta

2.2.1 Dopuszczalne obci gzenie w swietle SGN

MATERIAL:
S 235 fy = 235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IN 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.6 cm Ay=29.01 cm2 Az=21.75cm2 Ax=46.10 cm2

tw=0.9 cm ly=4250.00 cm4 1z=221.00 cm4 Ix=27.20 cm4
tf=1.3 cm Wply=421.31 cm3 Wplz=78.05 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NO SNGBCI:

Nosnosé:

My,c,Rd = 99.01 KN*m

Moment od warstw i Ci ezaru wtasnego:

My,Ed = 28.74 KN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWPeine zabezpieczenie przed
zwichrzeniem

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgl edem osiy: brak wyboczenia
wzgl edem osi z: brak wyboczenia



MAKSYMALNE OBQIZENIE CHARAKTERYSTYCZNE PONAD WARSTWY | GIZAR
WLASNY W kN/m:
qO0= 8*(My,c,Rd — My,Ed)/(l 2)= 8%(99.01-28.74)/(4.6*4.6) = 26.56 kN/m

DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYCZNE OBZENIE ROWNOMIERNIE
ROZLGONE W kN/m2:
gk= g0/a/gamma_f = 26.56/1.5/1.5 = 11.80 kN/m2

2.2.2 Dopuszczalne obci gzenie w swietle SGU

UGIECIE GRANICZNE:
u,lim = leff/250 = 4.6/250 = 1.84cm

OBCIAZENIE GRANICZNE NA ZEBRO w kN/m:
gk,z = (384EJ*u,lim)/5*leff*4) =
384*200000*0.0425*0.0184/(5*4.60"4) = 26.83kN/m

MAKSYMALNE OBQ@IZENIE CHARAKTERYSTYCZNE PONAD WARSTWY | GJZAR
WEASNY W kN/m2:
gk= (26.83-8.05/1.5) = 12.52 kN/m2

3 Nosnosé podci agoéw

3.1 Zatozenia obliczeniowe

Podciggi wykonane sg z dwuteownikdw normalnego IN360. Diugosc¢ jednego przesta
w osiach stupow wynosi L=4,5m.

Przyjeto dtugos¢ efektywng L,eff= 4,50m.

Obcigzenia od stropu (pasmo zbierania obcigzenia a=(4,6+6,2)/2 = 5,4m

Rodzaj obci  azenia t gk  pasmo gk gamma_f g0
mm kN/m2 m kN/m - N/m
Posadzka ceglana 6cm 60 108 54| 583 1,35 7,87
Gruz ceglany $rednio 13,65cm 136,5 246 |54 13,27 1,35 17,91
Sklepienie ceglane 7,25cm 725| 1,31 |54 7,05 1,85 9 51
Zebra stalowe co 1,5m - 0,36 54 1,94 1,35 2,62
Tynk cementowo-wapienny 15 0,290 54| 154 1,35 2,08
Ci ezar wkasny IN360 - 0,76 1,35 1,03
30,39 41,03

Schemat statyczny: belka wolnopodparta



3.1.1 Dopuszczalne obci gzenie w swietle SGN

MATERIAL:
S 235 fy = 235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IN 360

h=36.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=14.3 cm Ay=58.65cm2 Az=48.84cm2 Ax=97.00 cm2
tw=1.3 cm ly=19610.00 cm4 1z=818.00 cm4
tf=2.0 cm Wply=1307.23 cm3 Wplz=214.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NO SNGBCI:

Nosnosé:
My,c,Rd = 307.20 kN*m
Moment od ci ezaru stropu i Ci ezaru witasnego:

My,Ed = 103.85 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Goérna poétka — zabezpieczenie zebrami co 1.5m XLT,mod = 0.85
Dolna potka — brak zabezpieczenia
Mb,Rd = 259.74kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgl edem osiy: brak wyboczenia
wzgl edem osi z: brak wyboczenia

MAKSYMALNE OB@ZENIE CHARAKTERYSTYCZNE PONAD WARSTWY | GZAR
WEASNY W kN/m:
0= 8*(Mb,Rd — My,Ed)/(l 2)= 8%(259.74-103.85)/(4.5*4.5) = 61.58 kN/m

DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYCZNE OBRZENIE ROWNOMIERNIE
ROZLGONE W kN/m2:
gk= q0/a/gamma_f =61.58/1.5/1.5 = 27.37 KN/m2

3.1.2 Dopuszczalne obci gzenie w swietle SGU

UGIECIE GRANICZNE:
u,lim = leff/250 = 4.5/250 = 1.80cm



OBCIAZENIE GRANICZNE NA PODCIAG w kN/m:
gk,z = (384EJ*u,lim)/5*leff*4) =
384*200000*0.1961*0.018/(5*4.50"4) = 66.07kN/m

MAKSYMALNE OBQZENIE CHARAKTERYSTYCZNE PONAD WARSTWY | GZAR
WEASNY W kN/m2:

k= (66.08-30.39/1.5) = 23.79 kN/m2
4 Nosnosé stupa

4.1 Zalozenia obliczeniowe

Stupy wykonane sg z profilu zitozonego z czterech elementéw wspadlnie tworzgcych
przekroj kotowy. Elementy sg ze sobg znitowane. Przekrdj zostanie potraktowany
jako lity.

Przekrdéj przez stup:

Przyjeto dtugosc¢ efektywng stupa L,eff= 4,20m.

Pole zbierania obcigzenia na stup: Aq = 5,4*4,5 = 24,3m2

Rodzaj obci azenia t gk Pole gkl gamma_f g0
mm  [KN/m2 m2 kN - kN
Posadzka ceglana 6cm 60 1,08 24,3 26,24 | 1,35 35,43
Gruz ceglany $rednio 13,65cm 136,5 246 (24,3 59,71 1,35 80,60
Sklepienie ceglane 7,25¢cm 725 | 1,31 (24,3 31,71 1,85 42,81
Zebra stalowe co 1,5m - 0,36 | 24,3 | 8,75 1,35 11,81
Tynk cementowo-wapienny 15 0,29 24,3] 6,93 1,35 9,35
Podci ag stalowy IN360 - 3,42 1,35 4,62
Ci ezar whasny stupa - 1,83 1,35 2,47
138,58 187,09

Schemat statyczny: stup dwuprzegubowy, w uktadzie nieprzesuwnym.



4.1.1 Dopuszczalne obci gzenie w swietle SGN

MATERIAL:

S 235 fy = 235.00 MPa
PARAMETRY PRZEKROJU: KOLOWY
Ax=55.81 cm2

SILY WEWNETRZNE | NO SNGSCI:
Nosno s¢ przekroju:
Nc,Rd = 1311.53 kN
Sita od stropu i ci

N,Ed = 187.09 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

Ly =4.25m Lam_y=0.74 Lz=425m
Ler,y =4.25m Xy =0.88
Lambda,y = 69.07 <210
Lambda,z = 69.07 <210 Przekrgj stabilny

ezaru wtasnego:

Nosno s¢ elementu:
Nb,Rd = 1157.36 kN

Lam_z =0.7
Ler,z=4.25m Xz=0.8

MAKSYMALNE OBQIZENIE CHARAKTERYSTYCZNE PONAD WARSTWY | GZAR

WLASNY W kN:
Q0= Nb,Rd — N,Ed = 1157.36 — 187.09 = 970.27kN

DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYCZNE OBRZENIE ROWNOMIERNIE

ROZL@GONE W kN/m2:
gk= g0/a/gamma_f = 970.27/24.3/1.5 =

5 Podsumowanie

26.61 kN/m2

Tablica ponizej przedstawia podsumowanie dopuszczalnych obcigzen:

Obci azenie ponad strop gk[kN/m2]*
Element
SGN SGU
zebro skrajne 12.04 11.36
zebro srodkowe 11.80 12.52
Podci ag 27.37 23.79
Stup 26.61 -

O nos$nosci ustroju decyduje zebro skrajne.




