Opis konstrukcji do analizy statyczno-wytrzymatosciowej projektu wykonawczego
konstrukcji wsporczych pod urzadzenia technologiczne NW1 i NW2 waz ¢ oceng
techniczng mozliwosci ich montazu na poddaszu Szpitala Specjalistycznego im.
Stefana Zeromskiego, os. Na Skarpie 66, 31-913 Krakéw.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia
technologiczne NW1 i NW2 wraz z oceng techniczng mozliwosci ich montazu na poddaszu Szpitala
Specjalistycznego im. Stefana Zeromskiego, os. Na Skarpie 66, 31-913 Krakéw.

Opis ogdlny obiektu istniejacego.

Obiekt budowlany szpitala sktada sie z trzech oddylatowanych segmentdéw tworzacych litere ,H”. Obiekt
ten posiada dwie kondygnacje nadziemne - parter oraz pietro, jest czesciowo podpiwniczony. Poddasze
jest wysokie, nie uzytkowane, ze stromym dachem krytym dachdéwka ceramiczng. Uktad konstrukcyjny
podtuzny, trzytraktowy. Rozpietos$¢ traktéw w czesci centralnej w Swietle 4.0 + 6.0 + 4.0m, a w obu
skrzydtach +6,00, + 2.30, + 6.00 m. Usztywnienie stanowig Sciany zewnetrzne szczytowe, poprzeczne
$ciany dziatowe i klatki schodowe. Sciany noéne s3 murowane - zewnetrzne o gruboéci 5lcm, a
wewnetrzne nosne o grubosci 38cm. Stropy ceramiczne gestozebrowe typu Akermana. Wiezba dachowa
drewniana, krokwiowo-ptatwiowa z kleszczami i zastrzatami.

Zakres projektu wykonawczego.

Zakres projektu obejmuje projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wraz z ich montazem na
istniejgcym stropie poddasza, ktérego uktad nosny stanowi strop Ackermana gr. 20cm.

Opis konstrukcji wsporczych.

Pod urzadzenie NW1

Konstrukcja wsporcza zaprojektowana na rzucie prostokata o wymiarach 5,75 x 1,29m. Catos¢ konstrukgji
zaprojektowano z elementéw stalowych potaczonych ze sobg poprzez spawanie stosujgc spoiny
pachwinowe gr. 0,7a, gdzie a oznacza mniejszg grubosc tgczonych elementdw. Dolna czes¢ konstrukcji
sktada sie z stupkéw oraz belek podwalinowych. Stupki oraz belki wykonaé z ceownika normalnego C50.
Gérna czes$¢ konstrukcji stanowi ruszt stalowy stanowigcy bezposrednie oparcie urzgdzenia NW1. Sktada
sie ono z belek podtuznych oraz poprzecznych zaprojektowanych z katownikéw normalnych
rownoramiennych L40x3.

Pod urzagdzenie NW2
Konstrukcja wsporcza zaprojektowana na rzucie prostokata o wymiarach 5,85 x 0,74m. Elementy
konstrukcyjne oraz ich potgczenia wykonano identycznie jak w przypadku konstrukcji pod urzadzenie NW1

Oparcie konstrukcji wsporczych na stropie poddasza.

Dla potrzeb oparcia konstrukcji wsporczych na istniejgcym stropie poddasza nalezy w miare mozliwosci
odcigzy¢ strop poprzez Sciggniecie warstw wykonczeniowych. Warstwy wykonczeniowe w stanie
istniejgcym przedstawia Tabela 1. tgczny ciezar warstw wykoriczeniowych wynosi 1,06 kN/m2. Po
usunieciu warstw wykonczeniowych zostanie uwidoczniony przebieg zeber nosnych stropu Ackermana.
Zgodnie z wytycznymi rozstaw osiowy zeber powinien wynosi¢ 310mm. Dla takiego rozstawu Zzeber
zaprojektowano dla konstrukcji wsporczych w ich dolnych czesciach blachy montazowe za pomoca ktérych
konstrukcja bedzie zakotwiona w istniejgcych zebrach betonowych. Rozstaw osiowy otworéw blach
dobrano tak by kazda kotwa przypadata w osi zebra stropu Ackermana. Do mocowania konstrukcji
stosowaé kotwy systemowe firmy "HILTI" HST2-R M10x100/20 BW lub inne o réwnowaznych
parametrach technicznych.




Tabela 1 Warstwy wykornczeniowe stropu poddasza

Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie| wspdt. | Obcigzenie
[m] charakter. obc. oblicz.

[kN/m2] [kN/m2]

wylewka cem-wap 4cm 18,00 | [kN/m3] 0,040 0,72 0,80 0,58
zuzel 6,00 | [kN/m3] 0,100 0,60 0,80 0,48
RAZEM 1,32 1,06

Zabezpieczenie antykorozyjne stali

Gotowe elementy stalowe przeznaczone do transportu na budowe zabezpieczy¢ Srodkami
antykorozyjnymi. Zaleca sie by zabezpieczenia elementéw stalowych wykonywaé w miejscach przykrytych
najlepiej na warsztacie, tak by nie narazi¢ stal na bezposredni kontakt z warunkami atmosferycznymi na
etapie wykonywania prac. Na podstawie funkcji jakg bedzie petnita konstrukcja stalowa ustala sie
kategorie korozyjnosci C2 wg PN-EN ISO 12944-2. Wszystkie elementy stalowe nalezy pokryé powtoka
antykorozyjng za pomoca dostepnych w handlu odpowiednich preparatéw dopuszczonych do stosowania
Swiadectwem ITB, zgodnie z instrukcjg producenta. Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ nalezy
antykorozyjnie poprzez natozenie uktadu farb podktadowych i nawierzchniowych. Ze wzgledow
konstrukcyjnych wyklucza sie zabezpieczenia powodujgce istotny wzrost obcigzenia konstrukcji stalowych.
Dla potrzeb projektowych proponuje sie zestaw farb antykorozyjnych wg ponizszych wytycznych.

Przygotowanie powierzchni

e Ostre krawedzie stepi¢, usunac odpryski i oszlifowaé szwy spawéw. Przygotowanie
powierzchni przed czyszczeniem musi spetnia¢ wymagania P3 wedtug
PN-EN ISO 8501-3
e Powierzchnia stalowa oczyszczona metodg strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci co najmniej
Sa 2.5 wedtug PN-EN ISO 8501-1, w przypadku stali pokrytej rdza.
* Po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odpylié.
Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.
Wszystkie trudno dostepne miejsca przed malowaniem kazdej warstwy nalezy dobrze wyrobi¢ pedzlem.

Zabezpieczenie stali przez natozenie zestawu farb

Farby podkiadowe. Materiaty podkitadowe do przygotowania powierzchni powinny odpowiadac
zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych zestawdéw malarskich oraz by¢ zgodne z
normami PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN ISO 11124-1:2000, PN-EN ISO 11126-
1:2001. Ponizej przedstawiono system nawierzchniowy farb dla konstrukcji stalowych eksploatowanych na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczen o temperaturze do 120°C w atmosferze miejskiej i przemystowe;j.

Charakterystyka:

Proponuje sie uniwersalny, ekonomiczny zestaw epoksydowo-poliuretanowy.

1. Farba epoksydowa do gruntowania tiksotropowa — malowanie 2x —tgczna grubos¢ powtoki 90um
2. Emalia poliuretanowa nawierzchniowa — malowanie 1x —fgczna grubos$¢ powtoki 60pum

Zalecany do zabezpieczania konstrukcji stalowych eksploatowanych atmosferze przemystowej narazone;j
dodatkowo na dziatanie promieniowania UV. System przeznaczony do ochrony nowych konstrukcji jaki i
do renowacji starych powtok.

temperatura stosowania :

Dla farby epoksydowej:

e Temperatura podtoza - min. -5°C (podtoze wolne od lodu i szronu) oraz temperatura podfoza co
najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy; otoczenia - min. -5°C




Dla emalii nawierzchniowej:

e podtoza - min. -5°C (podtoze wolne od lodu i szronu) oraz temperatura podtoza co najmniej 3°C wyzsza
od temperatury punktu rosy; otoczenia - do min. -5°C
przygotowanie podtozia :

e STAL - oczyszczona do stopnia czystosci, co najmniej Sa 2,5 wg PN-ISO 8501 - 1; powierzchnia sucha,
pozbawiona ttuszczu i kurzu. Dla sSrodowiska C4 zaleca sie przygotowanie powierzchni przed
czyszczeniem do min. P2 wg PN-ISO 8501-3.

uwagi technologiczne :

* Przy malowaniu pedzlem konieczne jest nakfadanie farby w kilku warstwach dla uzyskania zalecanej
grubosci pojedynczej powtoki. Zaleca sie zastosowanie natrysku bezpowietrznego

UWAGA'!

W czasie aplikacji i schniecia powtoki wydzielajg sie palne i szkodliwe dla zdrowia substancje. Nalezy unikaé
wdychania par i mgly produktu oraz kontaktu wyrobu z oczami i skérg. Stosowac tylko w dobrze
wentylowanych pomieszczeniach. Szczegétowe informacje na temat substancji niebezpiecznych zawartych
w wyrobach i zwigzanych z nimi zagrozen w kartach charakterystyki niebezpiecznych substancji
chemicznych. Wszystkie elementy stalowe dostarczone na plac budowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane na warsztacie i gotowe do montazu. Powierzchnia stali powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie.

Roboty uzupetniajace

Po wykonaniu montazu konstrukcji wsporczych pogtebienie w stropie w obszarze konstrukcji nalezy
uzupetni¢ wetng mineralng. Na koncu wykonaé zamkniecie w postaci podiogi z ptyt OSB gr. 20mm
opierajgcych sie w obwodzie na istniejgcej wylewce betonowej. Do ndg konstrukcji dospawacé réwniez
profile posrednie z katownika L40x3 stanowigce oparcia posrednie dla ptyt OSB.

Uwagi koncowe

1. Rozwigzania konstrukcyjne podane w niniejszym opisie zostaty przedstawione na ryunkach
konstrukcyjnych K-1 do K-4

2. Wszystkie wymiary podane w projekcie sprawdzic i zweryfikowaé na budowie!

3. Potaczenia wszystkich elementéw wykonac jako spawane stosujgc spoiny pachwinowe gr. 0,7 x a, gdzie
"a" oznacza grubosc cienszego z tgczonych elementéw.

5. Konstrukcje wsporczg kotwic¢ do zeber nosnych stropu "Ackermana". Rozstaw osiowy otwordw blach
dobrano tak by kazda kotwa przypadata w osi zebra stropu Ackermana. Do mocowania konstrukcji
stosowac kotwy systemowe firmy "HILTI" HST2-R M10x100/20 BW lub inne o réGwnowaznych parametrach

technicznych.

Zestawienie obcigzen dla konstrukcji wsporczych

Centrala NW1:

- dtugos¢: 5750 mm

- wysokos¢: 1700 mm
- szerokos¢: 1290 mm
- masa: 1239 kg

Konstrukcja wsporcza podzielona na 5 pél:
Rozstaw miedzy polami 1,09m

Obcigzenia od centrali NW1 na belke — 6szt.
12,39kN / 5 = 2,48kN

Belka srodkowa: 2,48kN / 2 = 1,24kN




Belki skrajne: 1,24kN / 2 = 0,62kN

Centrala NW2:

- dtugosé: 5850 mm

- wysokos$é: 1640 mm
- szerokos$¢: 740 mm
- masa: 845 kg

Konstrukcja wsporcza podzielona na 5 pol:
Rozstaw miedzy polami 1,12m

Obcigzenia od centrali NW2 na belke — 6szt.
8,45kN / 5 = 1,69kN

Belka $rodkowa: 1,69kN / 2 = 0,845kN

Belki skrajne: 0,845kN / 2 = 0,423kN

| Analiza konstrukcyjna dla konstrukcji wsporczej Centrali NW1

NW1-Numeracja pretéw

NW1-Zestawienie obcigzen
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NW1-Reakcje
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Tabela 2 — Wyniki uproszczone dla poszczegdlnych pretéw konstrukcji wsporczej
pod centrale NW1

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
1 C50 S 235 50.89 86.59 0.01 3 KOMB1
2 C50 S 235 50.89 86.59 0.01 3 KOMB1
3 C50 S 235 50.89 86.59 0.01 3 KOMB1




4 C50 $235 50.89 86.59 0.01 3 KOMB1
5 C50 $235 50.89 86.59 0.01 3 KOMB1
6 C50 $235 50.89 86.59 0.01 3 KOMB1
7 LR 40x40x3 5235 64.35 125.19 0.42 3 KOMB1
8 LR 40x40x3 5235 64.35 125.19 0.42 3 KOMB1
9 LR 40x40x3 5235 64.35 125.19 0.82 3 KOMB1
10 LR 40x40x3 5235 64.35 125.19 0.82 3 KOMB1
11 LR 40x40x3 $235 64.35 125.19 0.82 3 KOMB1
12 LR 40x40x3 5235 64.35 125.19 0.82 3 KOMB1
13 LR 40x40x3 5235 64.35 125.19 0.82 3 KOMB1
14 LR 40x40x3 5235 64.35 125.19 0.82 3 KOMB1
15 LR 40x40x3 $235 64.35 125.19 0.82 3 KOMB1
16 LR 40x40x3 $235 64.35 125.19 0.82 3 KOMB1
17 LR 40x40x3 $235 64.35 125.19 0.42 3 KOMB1
18 LR 40x40x3 $235 64.35 125.19 0.42 3 KOMB1
19 LR 40x40x3 $235 387.43 753.71 0.39 3 KOMB1
20 LR 40x40x3 $235 387.43 753.71 0.39 3 KOMB1
21 C50 $235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
22 C50 $235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
23 C50 $235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
24 C50 $235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
25 C50 5235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
26 C50 5235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
27 C50 5235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
28 C50 $235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
29 C50 5235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
30 C50 5235 58.16 98.96 0.01 3 KOMB1
31 C50 5235 25.97 44.18 0.01 3 KOMB1
32 C50 5235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
33 C50 5235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
34 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
35 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
36 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
37 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
38 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
39 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
40 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
41 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1
42 C50 $235 25.97 44.18 0.02 3 KOMB1

| Analiza konstrukcyjna dla konstrukcji wsporczej Centrali NW2

NW2-Numeracja pretéw







NW2-Reackje

Tabela 3 — Wyniki uproszczone dla poszczegdlnych pretéw konstrukcji wsporczej
pod centrale NW2

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
1 C50 S 235 38.43 65.38 0.00 | 3 KOMB1
2 C50 S 235 38.43 65.38 0.00 | 3 KOMB1
3 C50 S 235 38.43 65.38 0.00 | 3 KOMB1
4 C50 S 235 38.43 65.38 0.00 | 3 KOMB1
5 C50 S 235 38.43 65.38 0.00 | 3 KOMB1
6 C50 S 235 38.43 65.38 0.00 | 3 KOMB1
7 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.13 | 3 KOMB1
8 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.13 | 3 KOMB1
9 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.26 | 3 KOMB1
10 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.26 | 3 KOMB1
11 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.26 | 3 KOMB1
12 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.26 | 3 KOMB1
13 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.26 | 3 KOMB1
14 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.26 | 3 KOMB1
15 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.26 | 3 KOMB1
16 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.26 | 3 KOMB1
17 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.13 | 3 KOMB1
18 LR 40x40x3 S 235 48.59 94.53 0.13 | 3 KOMB1
19 LR 40x40x3 S 235 387.43 753.71 0.20 | 3 KOMB1
20 LR 40x40x3 S 235 387.43 753.71 0.20 | 3 KOMB1
21 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
22 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
23 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
24 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
25 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1




26 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
27 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3KOMB1
28 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
29 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
30 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
31 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
32 C50 S 235 25.97 44.18 0.01 | 3 KOMB1
33 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3 KOMB1
34 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3 KOMB1
35 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3 KOMB1
36 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3 KOMB1
37 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3KOMB1
38 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3KOMB1
39 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3KOMB1
40 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3KOMB1
41 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3KOMB1
42 C50 S 235 58.16 98.96 0.01 | 3KOMB1

Opinia konstrukcyjna dotyczaca mozliwosci montazu konstrukcji wsporczych na stropie poddasza.

Dopuszczalne obcigzenie stropu Ackermana przyjeto na podstawie

Tabela 1 Warstwy wykoriczeniowe stropu poddasza

Nr | Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie | wspdt. | Obcigzenie
[m] charakter. obc. oblicz.

[kN/m2] [kN/m2]

1 | wylewka cem-wap 4cm 18,00 | [kN/m3] 0,040 0,72 0,80 0,58
2 | Zuzel 10cm 6,00 | [kN/m3] 0,100 0,60 0,80 0,48
RAZEM 1,32 1,06

W Tabeli 1 podano zestawienie ciezaru warstw wykonczeniowych stropu poddasza. Wartosci obcigzen ze
wzgledu na sprawdzenie bardziej niekorzystnej sytuacji uwzgledniono z wspdétczynnikiem 0,80.

Dla potrzeb instalacji, montazu urzagdzerht NW1 i NW2 wraz z konstrukcjg wsporczg nalezy usungé warstwy
wykonczeniowe stropu dla jego odcigzenia. W przypadku konstrukcji pod NW1 maksymalna reakcja na
podtoze wynosi 1,58kN co po roztozeniu na powierzchnie stropu daje nam wartos¢:

Powierzchnia rozdziatu z nogi na strop: 1,09m x 1,183m x 0,5 = 0,645m2

Rozdziat sity pionowej reakcji na m2 powierzchni stropu: 1,58kN/0,645m2 = 2,44kN/m2

Zgodnie z wytycznymi dla stropow gestozebrowych posiadajgcych zebra rozdzielcze w potowie rozpietosci
dla ktérych miedzy nimi jest nie wiekszy niz 6m dopuszczalna wartos¢ charakterystyczna obcigzenia
zmiennego (wraz z zastepczym obcigzeniem od $cian dziatowych) nie powinna przekracza¢ 3,0kN/m2. W
zwigzku z powyzszym obcigzenie urzadzen wraz z konstrukcja wsporczg po odcigzeniu stropu nie
przekroczy wartosci dopuszczalnych.

Whioski i zalecenia - podsumowanie

Na podstawie powyzszej analizy konstrukcyjnej stropu stwierdza sie, ze w stanie istniejgcym dla funkgcji
poddasza nieuzytkowego istniejgca geometria stropu jest wystarczajaca, by przeniesé obcigzenia urzadzen
centrali NW1 | NW2. Projektowane obcigzenie stropu nie spowoduje przekroczenia nosnosci oraz
warunkéw uzytkowalnosci w zadnym z elementdw konstrukcyjnych budynku.

Na tym ekspertyze zakonczono.

Opracowat :
inz. Bartosz Ludomirski
Upr. Nr ewid. 143/2002




mgr inz. Tomasz Lenart

Sprawdzit:
inz. Artur Ludomirski
BPPAINB Upr. 117/82



