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1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
rozbiórkowych w ramach zadania:
„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanierozbiórek występujących w obiekcie.
Zakres robót obejmuje:

- wymianie konstrukcji trybun łącznie ze schodami,
- przeniesienie i wymianę hydratów p.poż. zlokalizowanych na trybunach
- wydzielenie korytarza z pokoju łączącego poziom trybun z korytarzem I piętra,
- wymianę niektórych drzwi i montażu drzwi p.poż.
- wymianę klepki drewnianej na sali gimnastycznej na wykładzinę typu Recreation

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST. Drewno przeznaczone do
wykonania stemplowań, konstrukcji podpierających, pomostów zabezpieczających, powinno być iglaste,
zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

3. Sprzęt
Roboty rozbiórkowe można wykonywać przy użyciu elektronarzędzi oraz może być użyty dowolny sprzęt. Roboty
należy wykonać ręcznie oraz przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego spełniającego wymagania
BHP i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST.
Wszystkie rodzaje sprzętu powinny posiadać aktualne badania techniczne. Osoby obsługujące sprzęt powinny posiadać
aktualne uprawnienia i być przeszkolone.

4. Transport
Transport materiałów z rozbiórki dowolnymi środkami transportu z wyjątkiem płyt azbestowo cementowych, które
należy transportować zgodnie z przepisami odnośnie materiałów niebezpiecznych. Przewożony ładunek należy
zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robót
Wykonanie robót rozbiórkowych należy przeprowadzić z zachowaniem bezpieczeństwa pracy robotników oraz osób
postronnych mogących przebywać w strefie rozbiórki. Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych w pierwszej
kolejności należy wykonać wszystkie niezbędne zabezpieczenia; jak oznakowanie i ogrodzenie terenu robót –
wyznaczenie strefy rozbiórki, zgromadzić potrzebne narzędzia i sprzęt, oraz wykonać urządzenia do usuwania z
budynku materiałów z rozbiórki.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiórkowych powinni być zapoznani z zakresem prac do wykonania; w
szczególności otrzymać dokumentację określającą kolejność rozbiórki elementów konstrukcyjnych.
Przy prowadzeniu prac rozbiórkowych należy przestrzegać wszystkie obowiązujące przepisy bezpieczeństwa i higieny
pracy i bezwzględnie stosować wszystkie przewidziane przy tych robotach urządzenia zabezpieczające i ochronne.
Pracownicy muszą być wyposażenie w odzież roboczą, hełmy, okulary i rękawice ochronne. Znajdujące się w pobliżu
prowadzonych robót urządzenia użyteczności publicznej jak: latarnie, słupy z przewodami, drzewa itp. powinny
byćzabezpieczone przed uszkodzeniem.
Roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie, przy użyciu elektronarzędzi lub narzędzi pneumatycznych. Przy
częściowym rozbieraniu konstrukcji należy wykonać tymczasowe wzmocnienia tych konstrukcji. W czasie silnego
wiatru, opadów atmosferycznych, mgły, mrozu, odwilży i innych niekorzystnych warunków atmosferycznych nie
należy prowadzić prac rozbiórkowych.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP,
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5.2. Roboty rozbiórkowe
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (DzU. Nr 47 poz. 401) w
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Wszystkie materiały rozbiórkowe
posegregować i odwieźć na miejsce składowania.

6. Kontrola jakości robót
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach 5.1. 5.2.

7. Obmiar robót
Jednostkami obmiarowymi są:
– Rozbiórki – [m³/m²/m/szt.]

8. Odbiór robót
Wszystkie roboty objęte podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. Podstawa płatności
Jeżeli w umowie nie określono inaczej płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Przepisy związane
• Rozp. Min. Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr120 z 2003r Poz. 1125 i 1126 )w sprawie bezpieczeństwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia w budownictwie.
• Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania
robót budowlanych (Dz.U. Nr 45 Poz. 401 z 2003r.)
• Ustawa z dn. 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobów zawierających azbest (t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 3, poz.
20 z późn. zm.).
• Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z póżn. zm.).
• Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).
• Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.).
• Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z późn. zm.).
• Ustawa z dn. 28 października 2002 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. Nr 199, poz. 1671).
• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844 z póżn. zm).
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 14.10.2005 r. w sprawie zasad bezpieczeństwa i higieny pracy przy
zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawierających azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego
użytkowania takich wyrobów (Dz. U. Nr 216, poz. 1824).
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z 2.04.2004 r. w sprawie sposobów i warunków
bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zwierających azbest (Dz.U. Nr 71, poz. 649).
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dn. 23.10.2003 r. w sprawie wymagań w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania azbestu oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji i urządzeń, w których był
lub jest wykorzystywany azbest (Dz.U. Nr 192, poz. 1876).
• Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn. 1.12.2004 r. w sprawie substancji, preparatów, czynników lub procesów
technologicznych o działaniu rakotwórczym lub mutagennym w środowisku pracy (Dz.U. Nr 280, poz. 2771).
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 5.03.2001 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowych zasad
usuwania, wykorzystywania i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 22, poz. 251).
• Rozporządzenie Ministra Zdrowia z 4.08.2004 r. w sprawie okresowych badań lekarskich pracowników zatrudnionych
w zakładach, które stosowały azbest w produkcji (Dz. U. Nr 183, poz. 1896).
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

NR - 2

INSTALOWANIE STOLARKI I ŚLUSARKI

kod CPV 45421131-1
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z montażem stolarki okiennej PCV oraz ślusarki drzwiowej aluminiowej i stalowej w ramach zadania:
„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.
1.2.Zakres stosowania SST
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o
niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
1.3.Przedmiot i zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót związanych
z montażem ślusarki drzwiowej aluminiowej i stalowej oraz stolarki okiennej z PCW wraz z przygotowaniem otworów
do wbudowania i robotami towarzyszącymi.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST
1.5. Dokumentacja robót montażowych
Dokumentację robót montażowych stolarki okiennej i drzwiowej stanowią:
- projekt budowlany - specyfikacja okien i drzwi
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów
budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,
- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi
protokołami z badań kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu
wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji projektowej.
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:
- spełniania tych samych właściwości technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST
Do wykonania i montażu stolarki okiennej i drzwiowej w obiektach budowlanych należy stosować wyroby posiadające
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności,
- oznakował wyroby znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez
Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,
- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnioną.
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu
stolarki okiennej i drzwiowej w obiekcie budowlanym.
2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Ślusarka aluminiowa
Na elementy ślusarki stosować kształtowniki ze stopów aluminium PA3 wg PN-EN 7551:200-1, PN-EN 755-2:2001
oraz PN-EN 755-9:2004
Dopuszczalne błędy wykonania elementów powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/M-02138.
Powierzchnie elementów należy pokryć anodową powłoką tlenkową typu AL/AN15u wg PN-80/H-97023
Drzwi wyposażone w samozamykacze.
2.2.2. Slusarka stalowa
Wbudowac nalezy slusarke kompletnie wykonczona wraz z okuciami, uszczelkami i powłokami antykorozyjnymi.
Na elementy slusarki stosowac kształtowniki stalowe ze stali St3SX wg PN-EN 10025:2002
Połaczenia elementów wykonywac jako spawane, nitowane lub skrecane na sruby. Dopuszczalne błedy wykonania
elementów powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-80/M-02138
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2.2.3. Stolarka okienna z PCW
Na elementy stloarki okiennej z PCW stosować profile klasy A.
Okna powinny posiadać:
Aprobaty Techniczne ITB - przyznawane przez Instytut Techniki Budowlanej.
Atesty higieniczne PZH - przyznawane przez Państwowy Zakład Higieny.
Certyfikat ISO 9001 : 2000
Pożądany jest „Znak jakości RAL”
2.2.4. Szyby
Okna i drzwi szklone powinny być szybami zespolonymi, jednokomorowymi, o wartości współczynnika przenikania
ciepła w środkowej części szyby zespolonej (bez uwzględnienia wpływu mostków cieplnych) U = 1,1 W/(m2K) przy
zachowaniu współczynnika przenikania całego okna U ≤ 1,3 W/(m² K).
Drzwi szklone powinny być szybami zespolonymi jednokomorowymi w wykonaniu bezpiecznym zarówno od zewnątrz
jak i od wewnątrz o wartości współczynnika przenikania ciepła w środkowej części szyby zespolonej (bez
uwzględnienia wpływu mostków cieplnych) U = 1,1 W/(m²K). We wskazanych w projekcie miejscach zastsowane będą
szyby bezpieczne P3
Szyby zespolone powinny spełniać wymagania PN-B-13079:1997.
2.2.5. Listwy przyszybowe
Do mocowania i uszczelniania szyb we wrębach skrzydeł okien i drzwi od strony wewnętrznej falezy stosować listwy
rzyszybowe z uszczelkami wciśniętymi fabrycznie w kanał na uszczelkę lub współ wtłaczanymi z kształtownikami z
listew. Listwy przyszybowe należy dobierać w zależności od zastosowanego oszklenia.
2.2.6. Uszczelki
Uszczelki osadcze do uszczelniania osadzenia szyb we wrębach skrzydeł okien i drzwi oraz uszczelki przylgowe do
uszczelniania na obwodzie styku skrzydła z ościeżnicą (słupkiem, ślemieniem) powinny być wykonane z kauczuku
syntetycznego EPDM wg DIN 7863.
Uszczelki i przekładki powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
- twardość Shore’a min 35-40
- wytrzymałość na rozciąganie ok. 8,5,MPa
- odporność na temperatur od -30 do +80 C
- palność - nie powinny rozprzestrzeniać ognia
- nasiąkliwość - nie nasiąkliwe
- trwałość min. 20 lat
2.2.7 Okucia
W oknach i drzwiach należy stosować kompletne okucia zamykające, zabezpieczające i uchwytowe zgodnie z
okumentacja i dostosowane do ciężaru własnego skrzydeł oraz do obciążeń eksploatacyjnych. W oknach Sali
gimnastycznej zastosować urządzenia do otwierania okien z poziomu podłogi.
2.3. Właściwości techniczne drzwi i okien
2.3.1. Odporność na obciążenie wiatrem
Ugięcie czołowe względem najbardziej odkształconego elementu okien i drzwi pod obciążeniem wiatrem wg PN- 77/B-
02011 nie powinno być większe niż 1/300 (zgodnie z PN-EN 12210:2001 - klasa C wg wartości względnego ugięcia
czołowego).
2.3.2. Sprawność działania skrzydeł
Ruch skrzydeł przy otwieraniu i zamykaniu okna lub drzwi powinien być płynny, bez zahamowań i zaczepiania
skrzydła o inne części okna lub drzwi. Siła potrzebna do uruchomienia okuć zamykających przy otwieraniu i zamykaniu
powinna być mniejsza niż 10daN. Siła potrzebna do poruszenia odryglowanego skrzydła powinna być mniejsza niż 8
daN.
2.3.3 Współczynnik przenikania ciepła
Współczynnik przenikania ciepła szyby zespolonej (bez uwzględnienia wpływu mostków cieplnych) powinien wynosić
Uos≤1,1 W/(m²K) przy zachowaniu współczynnika przenikania;
- całego okna U ≤ 1,3 W/(m² K).
- całych drzwi U ≤ 1,7 W/(m² K).
2.3.4. Przepuszczalność powietrza
Współczynnik infiltracji powietrza okien i drzwi powinien wynosić:
- a ≤ 0,3 m³ /(m*h*daPa⅔ ) - w przypadku okien i drzwi szczelnych (bez szczelin infiltracyjnych)
- 0,5 ≤ a ≤ 1,0 m³ /(m*h* daPa⅔ ) - w przypadku okien i drzwi ze szczelinami infliltracyjnymi
- a≤ 0,1 m /(m*h*daPa ⅔ ) - w przypadku okien nie otwieranych (stałych)
2.3.5. Wodoszczelność
Okna i drzwi nie powinny wykazywać przecieków wody przy zraszaniu ich powierzchni
woda w ilości 120 l na 1 h i 1 m² powierzchni przy różnicy ciśnień = 150 Pa, tzn. powinny spełniać wymagania klasy
4A wg PN-EN 12208:2001
2.4. Warunki przyjęcia na budowę okien i drzwi
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji proj.i specyfikacji technicznej ST,
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- są właściwie oznakowane i opakowane,
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST
4.2.Transport materiałów
Okna i drzwi powinny być pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie z PN-B-05000:1996.
Okna i drzwi można transportować jedynie w pozycji pionowej. Dotyczy to szczególne elementów oszklonych. Przy
dużych i ciężkich oknach można na czas transportu dokonać demontażu skrzydeł okiennych i przewozić je na
oddzielnych stojakach . Okna należy składować do czasu montażu w miejscu nie narażonym na bezpośrednie działanie
promieni słonecznych oraz kontakt z gorącymi przedmiotami, środkami impregnacyjnymi, klejami, farbami i
rozpuszczalnikami.
Do dostarczonych okien i drzwi powinna być dołączona informacja zawierająca co najmniej następujące dane:
- nazwę i adres producenta,
- nazwę systemu,
- dane identyfikujące oszklenie oraz określające współczynnik przenikania ciepła i klasę akustyczną
- nr aprobaty technicznej
- nr dokumentu dopuszczającego do obrotu i stosowania w budownictwie
- znak budowlany.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w OST
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i umową oraz za jakość
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaż stolarki drzwiowej
Wymiary i położenie konstrukcji względem ściany powinno wynikać z dokumentacji technicznej lub BBC
uzgodnione z Inwestorem. Typowa dokumentacja techniczna przewiduje pozostawienie dla montażu okien i drzwi
szczeliny łącznie 35 mm z szerokości i 60 mm z wysokości.
3. Ościeżnice metalowe montuje się w ścianki na etapie wykonywania murów po uprzednim zagruntowaniu farbami
przeciwrdzewnymi i pomalowaniu farbami podkładowymi
4. Drzwi montuje się po odpowiednim przygotowaniu otworu drzwiowego, a następnie zdjęciu skrzydeł.
5. Ramę okna lub drzwi wstawia się w otwór ściany zachowując odległości jak w pkt 1 i stosując podkładki i kliny
dystansowe. Podkładki i kliny muszą być wykonane z impregnowanego, twardego drewna, tworzywa sztucznego lub
podobnego materiału. Po zamontowaniu ramy należy pozostawić niezbędną ilość podkładek oraz usunąć wszystkie
pozostałe, uzupełniając ubytki pianką.
6. Podczas montażu drzwi dopuszczalne jest jedno z 2 typowych sposobów mocowań lub ich kombinacja: - mocowanie
bezpośrednio za pomocą przekładanych przez otwór w ościeżnicy elementów mocujących (dybel) mocowanych do
ściany
- mocowane pośrednio za pomocą mocowanych do ościeżnicy elementów pośrednich (kotwa), które mocowane są
następnie do ściany.
7. Luz montażowy pomiędzy ościeżnicą a murem dla zapewnienia izolacyjności akustycznej i cieplnej wypełnia się
materiałem izolacyjnym. Materiały najczęściej stosowane do izolowania połączenia to pianki poliuretanowe, materiały
mineralne, impregnowane taśmy uszczelniające. Aby nie dopuścić do odkształcenia ramy ościeżnicy, wtryskiwanie
pianki należy dokonywać przy założonych skrzydłach.
8. Folie ochronną ze stolarki należy zerwać dopiero po zakończeniu wszelkich robót tynkarskich i malarskich, nie
później jednak niż przed upływem 3 m-cy od dnia wykonania montażu.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST
6.2. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych
polegających na kontroli:
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- zgodności zamontowanych okien i drzwi z projektem
- prawidłowości zamocowania i wypełnienia luzu montażowego,
sprawność działania
- kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,
6.3.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiałami
Wszystkie wyroby nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone.
Jeśli wyroby nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w OST
7.2.Szczegółowe zasady obmiaru zamontowanych okien
Obmiaru robót dokonuje się z natury przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:
- dla montażu okien i drzwi – m²
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla
odpowiednich robót.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w OST
8.2. Badania na budowie
- Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje Inżyniera- każdy
element dostarczony na budowę podlega odbiorowi pod względem :
- jakości materiałów, spoin, otworów na śruby,
- zgodności z projektem ,
- zgodności z atestem wytwórni,
- jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji,
- jakości powłok antykorozyjnych
Obiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu
potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH
I PRAC TOWARZYSZ ĄCYCH
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w OST:
9.2. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie robót montażowych wymiany stolarki okiennej i drzwiowej może być dokonane jednorazowo po
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorów częściowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona
na podstawie:
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez
zamawiającego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe wymiany stolarki okiennej i drzwiowej lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty ww.
uwzględniają:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
- obsługę sprzętu nie posiadającego obsługi etatowej,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót na
wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje),
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów,
- likwidację stanowiska roboczego.
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy
rusztowań niezbędnych do wykonania robót na wysokości



10

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
- PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem
- PN-B-05000:1996 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport
- PN-88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
- PN-B-13079:1997 Szkło budowlane. Szyby zespolone
- PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelność. Klasyfikacja
- PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi. Odporność na obciązenie wiatrem. Klasyfikacja
- PN-EN 12608:2003 Kształtowniki z nie zmiękczanego polichlorku winylu (PVC-U) do
- produkcji okien i drzwi. Klasyfikacja, wymagania i metody badań
- DIN 7863 Nichtzellige Elastomer-Dichtprofile im Fenster und Fassadenbau
- PN-80/M-02138. Tolerancje kształtu i połozenia. Wartosci.
- PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
- PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
- PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania.
- PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
- Instrukcja ITB 183 Wytyczne projektowania i wykonywania przeszkleń z szyb zespolonych
- Instrukcja ITB 224 Wymagania techniczno-użytkowe dla lekkich ścian osłonowych w budownictwie ogólnym
- Instrukcji ITB 269/2002 Właściwości dźwiękoizolacyjne przegród budowlanych i ich
elementów
10.2.2.Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami).
10.2.3.Rozporządzenia
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).



11

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

NR - 3

TYNKOWANIE

kod CPV 45410000-4
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1. Wstęp.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru tynków
zewnętrznych w ramach zadania
 „Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
uzupełnienia tynków zewnętrznych kat III
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiały.
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne,
oleje i muł.
2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)
2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności:
– nie zawierać domieszek organicznych,
– mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich – średnioziarnisty.
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm.
2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej.
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu
tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych
CEM I 32,5 oraz cement hutniczy pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy
nie będzie niższa niż +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego
wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
3. Sprzęt
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.
4. Transport
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania tynków
Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek
poniżej 0°C.
W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków
zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych
temperatur”.
W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1
tygodnia, zwilżane wodą.
5.2. Przygotowanie podłoży
5.2.1. Spoiny w murach
Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i substancji
tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem szarego mydła lub przez wypalenie
lampą benzynową.
Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą.
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5.3. Wykonywania tynków trójwarstwowych
5.3.1. Tynk trójwarstwowy powinien być wykonany z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków wewnętrznych należy
wykonać według pasów i listew kierunkowych.
5.3.2. Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa
gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu.
Należy stosować zaprawy cementowo-wapienne – w tynkach nie narażonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,
– w tynkach narażonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych o stosunku 1:1:2.
6. Kontrola jakości
6.1. Zaprawy
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót tynkowych
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, wapna oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości cementu, wapna, wody oraz kruszywa określone w pkt. 2
niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególności jej marki i
konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe”.
6.3.2. Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy
6.4. Badania w czasie odbioru robót
6.4.1. Badania tynków zwykłych powinny być przeprowadzane w sposób podany w normie PN-70/B-10100 p. 4.3. i
powinny umożliwi ć ocenę wszystkich wymagań, a w szczególności:
- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
- prawidłowości przygotowania podłoży,
- mrozoodporności tynków zewnętrznych,
- przyczepności tynków do podłoża,
- grubości tynku,
- wyglądu powierzchni tynku,
- prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku,
- wykończenie tynku na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.
- Odchyłki od projektowanej powierzchni nie powinny być większe niż podane w tabeli 1

Tabela 1.

Odchylenie powierzchni
i krawędzi od kierunku

Kategoria
tynku

Odchylenie
powierzchni tynku od

płaszczyzny i
odchylenie krawędzi

od linii prostej

pionowego poziomego

Odchylenie
przecinających się
płaszczyzn od kąta

przewidzianego
w dokumentacji

III

nie większe niż 3 mm
i w liczbie nie
większej niż 3 na całej
długości łaty
kontrolnej 2 m

nie większe niż 2
mm na 1 m i
ogółem nie więcej
niż 4 mm w
pomieszczeniach
do 3,5 m
wysokości oraz nie
więcej niż 6 mm w
pomieszczeniach
powyżej 3,5 m
wysokości

nie większe niż 3
mm na 1 m i
ogółem nie więcej
niż 6 mm na całej
powierzchni
między
przegrodami
pionowymi
(ściany, belki itp.)

nie większe niż 3 mm
na 1 m
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7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. Odbiór robót
8.1. Odbiór podłoża
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Podłoże powinno być
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego
wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą.,
8.2. Odbiór tynków
8.2.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z
dokumentacją techniczną.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej – nie
większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m.
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:
- pionowego – nie większe niż 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 4mm w pomieszczeniu,
- poziomego – nie większe niż 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni między przegrodami
pionowymi (ściany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalne są następujące wady:
– wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających z podłoża,
pilśni itp.,
– trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej przyczepności
tynku do podłoża.
9. Podstawa płatności
Jeżeli umowa nie przewiduje inaczej płaci się za
Tynki wewnętrzne.
za ustaloną ilość m2 powierzchni ściany wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
– przygotowanie zaprawy,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– ustawienie i rozbiórkę rusztowań,
– umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich,
– osiatkowanie bruzd,
– reperacje tynków po dziurach i hakach,
– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów.
10. Przepisy związane
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. „ARKADY” 1989
Tom I. Budownictwo ogólne
Zeszyt 388/2003 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część B: Roboty wykończeniowe.
Zeszyt 1: Tynki
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
ślusarskich elementów w ramach zadania
„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót wymienionych w SST
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
robót ślusarskich budowlanych, występujących w obiekcie przetargowym:
- montaż balustrad okiennych , schodów i pochylni ze stali nierdzewnej
- montaż daszków łukowych o konstrukcji aluminiowej z wypełnieniem z płyt poliwęglanowych
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją
projektową SST i poleceniami Inżyniera.
2. Materiały
Do wyrobów ślusarskich stosuje się:
2.1.1. Kształtowniki zimnogięte.
Wykonywane są jako otwarte (ceowniki, kątowniki, zetowniki) oraz zamknięte (rury kwadratowe i okrągłe).
Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości StOS, St3SX, St3SY. Długości fabrykacyjne
od 2 do 6 m przy zwiększonej dokładności wykonania.
2.1.2. Stal nierdzewna – zgodnie z PN-XX/H-86020 stal odporna na działanie czynników atmosferycznych,
rozcieńczonych kwasów, roztworów alkalicznych i podobnych, o zawartości chromu od 12% do 25 %.
Na balustrady stosuje się rury o średnicy od 15 do 40 mm, ze stali polerowanej.
2.1.3. Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i
naderwań.
- Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i
pęknięcia widoczne gołym okiem.
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery,
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli:
- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek
- nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o grubości większej.
2.1.4. Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu,
w który powinien być zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać:
- znak wytwórcy
- profil
- gatunek stali
- numer wyrobu lub partii
- znak obróbki cieplnej
Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
Odbiór wyrobu na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu ostatecznego odbioru wyrobu w
wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte.
2.2. Łączniki
Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby.
2.3. Składowanie materiałów i wyrobów.
Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę
możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu składowania należy
rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu,
oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej
powłoki antykorozyjnej.
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach.
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2.4. Badania na budowie
2.4.1. Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje Inżyniera.
2.4.2. Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem:
- jakości materiałów, spoin, otworów na śruby,
- zgodności z projektem,
- zgodności z atestem wytwórni,
- jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji.
- jakości powłok antykorozyjnych.
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie
transportu potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy.
3. Sprzęt
3.1. Sprzęt do transportu i montażu wyrobów ślusarskich.
Do transportu i montażu wyrobów należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych
urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym
powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.
3.2. Sprzęt do robót spawalniczych
* Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania i
dokumentacją konstrukcyjną.
* Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.
* Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją.
* Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone:
- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od atmosferycznych
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych stanowisko robocze powinno być urządzone
zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z
dostateczną wentylacją
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera.
3.3. Sprzęt do połączeń na śruby
Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt.
4. Transport
Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratą stateczności.
Sposób składowania wg punktu 2.3.
5. Wykonanie robót
5.1. Prace przygotowawcze do wbudowanie wyrobów stalowych.
Wszelkie prace pomocnicze związane z wbudowaniem wyrobów stalowych powinny być uzgodnione
wcześniej pomiędzy dostawcą a kierownikiem budowy .
Kierownik budowy powinien tak zorganizować prace na budowie, aby zapewnić harmonijne i bezpieczne
wykonywanie montażu wyrobów ślusarskich. Przy przemieszczaniu elementów stalowych przeznaczonych do
osadzenia nie wolno wyrządzać szkód w pracach już wykonanych.
W zależności od potrzeb mogą być stosowane podesty ruchome oraz dźwigi budowlane odpowiadające
wymaganiom obowiązujących norm.
Prace pomocnicze związane z wbudowaniem wyrobów ślusarskich należy zabezpieczyć w taki sposób, aby
było zabezpieczone bezpieczeństwo i higiena pracy osób, zgodnie z planem bioz i obowiązującymi przepisami
w tym zakresie.
5.2. Wbudowanie wyrobów ślusarskich.
Przed przystąpieniem do wbudowania należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe podczas transportu i
składowania.
Sposób wbudowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową.
6. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5. Roboty podlegają odbiorowi.
7. Obmiar robót
Jednostkami obmiaru są:
- masa gotowej konstrukcji w kilogramach,
- mb balustrady określonej wysokości i konstrukcji.

8. Odbiór robót
Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
8.1. Odbiór elementów ślusarskich przed wbudowaniem.
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Przy odbiorze elem. ślusarskich przed ich wbudowaniem powinny być sprawdzone następujące cechy:
- wymiary elementów i ich części składowych,
- wymiary gotowego elementu i jego kształt,
- prawidłowość wykonania połączeń oraz rozstaw otworów na łączniki oraz sprawność działania części
ruchomych,
- wielkość luzów między ruchomymi elementami składowymi,
- oczyszczenie wyrobu z rdzy, brudu, zaoliwień i innych zanieczyszczeń,
- zabezpieczenie wyrobu przed korozją
- zgodność z dokumentacją techniczną.
8.2. Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu.
Przy odbiorze elem. ślusarskich wbudowanych powinny być sprawdzone:
- prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,
- prawidłowość działania elementów ruchomych i urządzeń zamykających,
- zgodność wbudowanego elementu z projektem,
- inne, których sprawdzenie komisja odbioru uzna za niezbędne dla jakości wykonanych robót.
8.3. Badania przy odbiorze robót.
Do oceny wartości technicznych danego elementu powinny być przedłożone wyniki badań:
- materiałów użytych do wykonania wyrobu,
- gotowego wyrobu,
- prawidłowości osadzenia i zamocowania wyrobu.
Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół, w którym powinny być wymienione dostrzeżone usterki.
9. Podstawa płatności
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST.
10. Przepisy związane
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót murarskich w ramach zadania:
„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie:
- Zamurowanie otworów cegłą pełną kl 10 na zaprawie cementowo- wapiennej 5Mpa
- Uzupełnienie ścian gr 25 cm z cegieł pełnych kl. 10 na zaprawie cem-wapiennej 5Mpa
- Kominy ponad dachem z cegły klinkierowej
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały
Wymagania ogólne
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowej.
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w:
- ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 2016; z późniejszymi
zmianami),
- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz.1360,
z późniejszymi zmianami).
2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze
organiczne, oleje i muł.
2.2. Wyroby ceramiczne
2.2.1 Cegła budowlana pełna klasy 10 wg PN-B 12050:1996
Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
Masa 3,3-4,0 kg
Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej.
Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym przez całą
grubość cegły o długości powyżej 6mm nie może przekraczać dla cegły – 10% cegieł badanych.
Nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 24%.
Wytrzymałość na ściskanie 10 MPa.
Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3.

Współczynnik przewodności cieplnej 0,52-0,56 W/mK.
Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i odmrażania – brak uszkodzeń po badaniu.
Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła puszczona z wys. 1,5m na inne cegły nie rozpadła się.
2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zapraw cementowo-wapiennych (cement/wapno
suchogaszone/piasek):
zaprawa cementowo-wapienna 5MPa – 1:0,5:4,5
zaprawa cementowo-wapienna 3MPa – 1:1:6
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu
tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki CEMI 32,5 oraz cement hutniczy CEM III
32,5A pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone.
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz
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rodzaju cementu i wapna.
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu
tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki CEMI 32,5 oraz cement hutniczy CEM III
32,5A pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego
wapna i zanieczyszczeń obcych.
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna

3. Sprzęt
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. Transport
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności.

5. Wykonanie robót
Wymagania ogólne:
a) Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i sznura, z
zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów.
b) W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej 1 cegły należy murować
nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych.
c) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów wykonanych
niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe.
d) Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać lub moczyć
w wodzie.
e) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.
f) Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C.
g) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny być
zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy
wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich
warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy.
5.1. Mury z cegły pełnej
5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.
– 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna 10
mm,
– 10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie powinna przekraczać
15 mm, a minimalna – 5 mm.
Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać
zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm.
5.1.2. Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych.
Liczba cegieł użytych w połówkach do murów nośnych nie powinna być większa niż 15% całkowitej liczby cegieł.
a) Jeżeli na budowie jest kilka gatunków cegły (np. cegła nowa i rozbiórkowa), należy przestrzegać zasady, że każda
ściana powinna być wykonana z cegły jednego wymiaru.
b) Połączenie murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o grubości różniącej się więcej niż o
5mm należy wykonywać na strzępia zazębione boczne.
5.2. Mury z bloczków z betonu komórkowego
Przy murowaniu ścian z bloczków z betonu komórkowego należy stosować następujące zasady:
- przestrzegać prawidłowego wiązania (podobnie jak w murach z cegły), z zachowaniem zasady mijania się spoin w
dwóch kolejnych warstwach muru co najmniej o 6 cm,
- powierzchnie elementów z betonu komórkowego obficie zwilżać woda przed nałożeniem zaprawy (dla uniknięcia
odciągania wody z zaprawy),
- ściany konstrukcyjne jednej kondygnacji wykonywać z elementów jednakowej odmiany i klasy i na jednakowej
zaprawie wznosząc je równomiernie w warstwie o grubości około 1 cm,
- ściany podłużne i poprzeczne wykonywać równocześnie, z odpowiednim ich przewiązaniem
Roboty wykonywać zgodnie z PN-68/B=10024
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6. Kontrola jakości
6.1. Materiały ścienne
Przy odbiorze cegły i bloczków należy przeprowadzić na budowie:
sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji
technicznej, próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie:
– wymiarów i kształtu cegły,
– liczby szczerb i pęknięć,
– odporności na uderzenia,
– przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla.
W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu).
6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w
sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.
6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli

Dopuszczalne odchyłki [mm]Rodzaj odchyłek
mury spoinowane mury nie spoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:
– na 1 metrze długości
– na całej powierzchni

3
10

6
20

Odchylenia od pionu
– na wysokości 1 m
– na wysokości kondygnacji
– na całej wysokości

6
20
6

3
10
30

Odchylenia każdej warstwy od
poziomu
– na 1 m długości
– na całej długości

1
15

2
30

Odchylenia wymiarów otworów
w świetle o wymiarach:
do 100 cm
szerokość
wysokość
ponad 100 cm
szerokość
wysokość

+6, –3
+15, –1

+6, –3
+15, –10

+10, –5
+15, –10

+10, –5
+15, –10

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest – m²/m³ muru o odpowiedniej grubości.
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych.
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:
(1) dokumentacja techniczna,
(2) protokoły podpisane przez IN,
(3) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,
(4) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
(5) protokóły odbioru materiałów i wyrobów,
(6) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę,
(7) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.
8.2. Wszystkie roboty objęte niniejszą SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
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9. Podstawa płatności
Jeżeli w umowie nie określono inaczej płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
– dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy
– wykonanie ścian, naroży, przewodów dymowych i wentylacyjnych
– ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań
– uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów

10. Przepisy związane
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu
powszechnego żytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.
PN-86/B-30020 Wapno.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 772-3:2000 Metody badań elementów murowanych. Określenie objętości netto i udziału procentowego drążeń
elementów murowych ceramicznych przez ważenie hydrostatyczne
PN-EN 772-7:2000 Metody badań elementów murowych. Określenie absorpcji wody przez elementy murowe
ceramiczne stosowane w warstwach odpornych na wilgoć, za pomocą gotowania wody
PN-EN 845-1:2002 Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 1:
Kotwy, listwy kotwiące, wieszaki i wsporniki
PN-EN 845-2:2002 Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 2:
Nadproża
PN-EN 845-3:2002 Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 3:
Stalowe zbrojenie do spoin wspornych
PN-EN 846-2:2002 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 2:
Określenie nośności na wyrywanie z zaprawy prefabrykowanego zbrojenia do
spoin wspornych
PN-EN 846-3:2002 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów Część 3: Określenie
nośności na ścinanie połączeń spajanych prefabrykowanego zbrojenia do spoin
wspornych
PN-EN 846-4:2003 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 4:
Określenie nośności oraz zależności obciążenie-odkształcenie listew kotwiących
PN-EN 846-5:2002 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 5: Określenie
nośności na rozciąganie i ściskanie oraz sztywność kotew murowych (badanie
na próbce składającej się z dwóch elementów murowych)
PN-EN 846-6:2002 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 6: Określenie
nośności na rozciąganie i ściskanie oraz sztywności kotew murowych (badanie
jednostronne)
PN-EN 846-7:2002 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 7: Określenie
nośności na ścinanie oraz sztywność kotew i łączników (badanie na próbce
składającej się z dwóch elementów murowych)
PN-EN 846-8:2002 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 8: Określenie
nośności oraz zależności obciążenie-odkształcenie wieszaków do opierania
drewnianych belek stropowych
PN-EN 846-10:2002 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 10:
Określenie nośności oraz charakterystyki obciążeń-ugięcie wieszaków
wsporników.
PN-EN 846-13:2003 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Część 13:
Określenie odporności powłok organicznych na uderzenie, ścieranie oraz korozję
PN-EN 1052-1:2000 Metody badań murów. Określenie wytrzymałości na ściskanie
PN-EN 1052-2:2001 Metody badań murów. Określenie wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu
PN-EN 1052-3:2003(U) Metody badań murów. Część 3: Określenie początkowej wytrzymałości na
ścinanie
PN-EN 1052-4:2002 Metody badań murów. Część 4: Określenie wytrzymałości na ścinanie muru z
warstwą izolacji przeciwwodnej
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia (poprawki PN-B-
03002:1999/Ap1:2001; PN-B-03002:1999/Az1:2001;
PN-B-03002:1999/Az2:2002)
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

NR - 6

BETONOWANIE

- kod CPV 45262300-4
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych oraz konstrukcji żelbetowych w ramach zadania
„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.
.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i żelbetowych, występujących w obiekcie
SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:
- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
- pielęgnacją betonu.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w OST, a także
podanymi poniżej:
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności
wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności
na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych,
przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%.
Klasa betonu wg PN-EN 206-1 - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego
wytrzymałości na ściskanie. Po symbolu C pierwsza liczba oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną
oznaczoną na próbkach walcowych, druga liczba oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczna oznaczoną na
próbkach sześciennych
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność z dokumentacją
projektową SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
„Wymagania ogólne” pkt 2.
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy.
Beton do wbudowania dostarczany z betoniarni wytworzony w specjalistycznych węzłach betoniarskich.
Beton
Klasy betonu do wbudowania wg PN-EN206-1:
- ściany betonowe C16/20 W8 (B20)
- czapki kominów C 16/20 W8(B20)
- Shody zewnętrzne C 20/25 W8 (B25)
Beton do konstrukcji budynku musi spełniać następujące wymagania:
- nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% po
150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
- wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8),
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5.
- Minimalna zawartość cementu 300 kg/m³
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie powinna
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przekraczać:
- wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
- wartości 3,5÷5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
- wartości 4,5÷6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badania:
- metodą Ve-Be,
- metodą stożka opadowego.
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w normie PN-B-
06250 nie mogą przekraczać:
- ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
- ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania
ogólne” pkt 4.
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek).
Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie
mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
- 90 min. - przy temperaturze +15sC,
- 70 min. - przy temperaturze +20sC,
- 30 min. - przy temperaturze +30sC.

5 WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.
5.1. Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej:
- wybór składników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejność i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,
- sposób pielęgnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badań.
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość wykonania
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
- prawidłowość wykonania zbrojenia,
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- zgodność rzędnych z projektem,
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję
(kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
5.2. Podawanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
- w fundamentach i ścianach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy
bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią
i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,
- belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić
od 30 do 60 s.,
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1 0 do 1 5 m
w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe
pola.
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach można się kierować zasadą że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia
betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest
wyższa niż 20sC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego
betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki
bezpieczeństwa pracy.
5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5sC, zachowując
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5sC, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20sC w chwili układania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35sC.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć miejsce robót za
pomocą mat lub folii.
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5.4. Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5sC należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15sC i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykańczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
- płyta betonowa powinna być zatarte zacieraczkami stalowymi,
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań
należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać według
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:
- szybkość betonowania,
- sposób zagęszczania,
- obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie można
zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy
zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i
poprzecznic.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.1. Badania kontrolne betonu
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:
- 1 próbka na 100 zarobów,
- 1 próbka na 50 m betonu,
- 3 próbki na dobę,
- 6 próbek na partię betonu.
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu,
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się
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w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie
dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym
niż od 28 dni.
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki
o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PNB-
06250.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach
laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną partię betonu
może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie
większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane
aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych
zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:
- badanie składników betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub częstość badania

Badanie
mieszanki
betonowej

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót

j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmianę roboczą

j.w. Zawartość powietrza j.w. j.w.

Badanie betonu 1) Wytrzymałość na
ściskanie na próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu każdej partii
betonu

j.w. 2) Wytrzymałość na
ściskanie – badania
nieniszczące

PN-B-06261
PN-B-06262

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

j.w. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na3 5000
m³ betonu

j.w. 4) Mrozoodporność j.w. j.w.
j.w. 5)Przepuszczalność wody j.w. j.w.
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6.2.1. Tolerancja wykonania
Wymagania ogólne
- Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w
przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o
poważnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.
- Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych z podaniem:
zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
a) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami podanymi w
normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi,
b) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.
- Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych.
- Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi
podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów.
- Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku
do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć
działania korygujące.
6.2.2. System odniesienia
- Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową
geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
- Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Ściany klasa tolerancji N1
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być
większe niż:
± 10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno być większe niż:
± 20 mm przy klasie tolerancji N1,
± 15 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest
- 1 m³ (metr sześcienny) konstrukcji z betonu dla wykonania fundamentów, słupów, wieńcy, belek
nadprożowych
- 1 m² ( metr kwadratowy) dla podkładów pod posadzi i fundamenty, posadzki oraz płyty stropowej.
Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury
nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową szczegółową specyfikacją techniczną
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją
projektową i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
8.3. Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzględnia:
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie potrzebnych
zakotwień, marek, rur itp.,
- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów
rozbiórkowych,
- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania.
PN-EN 206-1 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1 Beton część 1 – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-B-06250 Beton zwykły.
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu
na ściskanie.
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości
betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością i zapewnienie jakości.
10.2. Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

NR - 7

ŚCIANY DZIAŁOWE, SUFITY I OBUDOWY G-K

- kod CPV 45421141-4, 45421146-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robót polegajacych wykonaniu scian
działowych, instalowaniu sufitów i obudów w technologii suchej zabudowy (gipsowo-kartonowej) dla zadania:
„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczace wykonania i odbioru Robót w
zakresie scian sufitów i obudów w technologii suchej zabudowy (gipsowo-kartonowej).
1.3. Ogólne wymagania dotyczace Robót
Ogólne wymagania dotyczace Robót podano w OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc wykonania Robót oraz za ich zgodnosc z Dokumentacja Projektowa i ST.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla zachowania bezpieczenstwa pożarowego budynków musza byc one zaprojektowane i wykonane w taki sposób, aby
w przypadku pożaru:
− przez założony czas była zapewniona nosnosc konstrukcji;
− było ograniczone powstawanie i rozprzestrzenianie sie ognia i dymu w budynku;
− było ograniczone rozprzestrzenianie sie ognia na budynki sasiednie;
− mieszkancy lub użytkownicy mogli opuscic budynek lub byc ewakuowani;
− był zapewniony odpowiedni poziom bezpieczenstwa dla ekip ratowniczych.
1.4.1. Odpornosc ogniowa
jest to zdolnosc elementu budynku do spełniania okreslonych wymagan w warunkach odwzorowujacych przebieg
pożaru. Miara odpornosci ogniowej jest wyrażony w minutach czas od momentu rozpoczecia działania ognia na
element do chwili osiagniecia przez element budynku jednego z trzech granicznych kryteriów, tj. nosnosci ogniowej
(R), izolacyjnosci ogniowej (I) oraz szczelnosci ogniowej (E).
Kryteria odpornosci ogniowej
1.4.2. Nosnosc ogniowa (R)
zgodnie z norma PN-EN 1363-1 jest to czas wyrażony w pełnych minutach, przez który element próbny utrzymuje
swoja zdolnosc do przenoszenia obciażenia badawczego w czasie badania.
1.4.3. Nosnosc ogniowa
jest to czas po którym element budynku w warunkach pożaru przestaje spełniac swoja funkcje nosna - wyczerpanie
nosnosci, przekroczenie dopuszczalnych przemieszczen (odkształcen).
1.4.4. Izolacyjnosc ogniowa (I)
zgodnie z norma PN-EN 1363-1 jest to czas, wyrażany w pełnych minutach, przez który element próbny utrzymuje w
czasie badania swoja funkcje oddzielajaca, bez wywołania na powierzchni nienagrzewanej temperatury, która albo:
a) podnosi srednia temperature wiecej niż o 140°C powyżej poczatkowej sredniej temperatury lub
b) w dowolnym miejscu przekracza (łacznie z termoelementem ruchomym) wiecej niż 180°C powyżej poczatkowej
sredniej temperatury.
1.4.5. Izolacyjnosc ogniowa
jest to czas po którym element budynku w warunkach pożaru przestaje spełniac funkcje bezpiecznego oddzielenia na
skutek osiagniecia na powierzchni nie nagrzewanej zbyt wysokiej temperatury. Szczelnosc ogniowa (E) zgodnie z
norma PN-EN 1363- 1; sa to czasy, wyrażone w pełnych minutach, przez które element próbny w czasie badania
utrzymuje swoja funkcje oddzielajaca bez:
a) powodowania zapalenia tamponu bawełnianego,
b) dopuszczenia do penetracji szczelinomierzem,
c) wystapienia i utrzymywania sie płomienia.
1.4.6. Szczelnosc ogniowa
jest to czas po którym element budynku w warunkach pożaru przestaje spełniac funkcje bezpiecznego oddzielenia na
skutek pojawienia sie ognia na powierzchni nie nagrzewanej lub rozszczelnienia przegrody
Odpornosc ogniowa w stosunku do elementu budynku wyraża sie jedna z klas odpornosci ogniowej opisanej w PN-B-
02851-1: 1997 - klasa oznaczona kombinacja symboli: R, E, I - wyrażona w minutach.
Pozostałe okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w OST.

2. MATERIAŁY
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
2.1.1. Ogólny podział pomieszczen pod wzgledem stosowanie scian gipsowo-kartonowych
Wewnetrzne sciany działowe oprócz swojego cie_aru musza przejmowac tak_e obcia_enia wynikajace z obszaru
zabudowy .
2.2. Szczegółowe dane dotyczace elementów suchej zabudowy
2.2.1. Cechy płyt g-k
Polska Norma PN-B-79405 swoim zakresem obejmuje płyty o nastepujacych wymiarach: grubosc 9,5; 12,5; 15,0; 18,0
mm (dostepne na podstawie aprobat technicznych 6,5; 20 i 22 mm); szerokosc: 600; 900; 1200 i 1250 mm, długosc od
2000 do 4000 mm.
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2.2.1.1 Płyty gipsowo-kartonowe
Płyty musza odpowiadac Polskiej Normie PN-B-79405 oraz normom DIN 28280 i ŐNORM B 3410. Zgodnie z norma
PN-96/B- 02874 oraz DIN 4102-4 należa one do klasy materiałów budowlanych niepalnych.
2.2.1.2 Odmiany krawedzi płyt g-k
Podłu_ne krawedzie płyt obło_one kartonem moga byc różnie kształtowane w zależnosci od przeznaczenia, sposobu
spoinowania i preferencji. W/w norma przewiduje nastepujace rodzaje krawedzi:
KS - Płyty o krawedzi spłaszczonej przystosowane sa do ukrycia styków pomiedzy płytami, wymagaj stosowania
systemowych mas szpachlowych oraz tasmy zbrojacej spoiny.
KPOS - Płyty o krawedzi półokragłej, spłaszczonej przystosowane sa do szpachlowania styków pomiedzy płytami,
moga być spoinowane systemowymi masami szpachlowymi wraz z tasma zbrojaca spoiny lub specjalnymi,
systemowymi masami szpachlowymi przeznaczonymi do stosowania bez tasmy.
KP - Płyty o krawedzi prostej przeznaczone sa do układania na styk bez szpachlowania ich połaczen.
Norma przewiduje jeszcze inne typy krawedzi. Do spoinowanie krawedzi poprzecznych (cietych) należy zawsze
stosowac systemowa mase szpachlowa wraz z tasme zbrojaca spoiny.
2.2.2. Profile stalowe
Aby można było wykonac sciane, sufit, czy inna obudowe pozioma lub pionowa konieczne jest wybudowanie
odpowiedniej konstrukcji, która bedzie pózniej pokryta płytami g-k . Do wykonania konstrukcji należy użyc
specjalnych, systemowych profili stalowych, produkowanych z blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjne
(ocynkowanej), profilowanej na zimno.
Profile systemowe mo_na podzielic na trzy grupy:
- profile scienne przeznaczone do wykonywania konstrukcji lekkich scian działowych.
- profile sufitowe do wykonywania konstrukcji sufitów podwieszanych oraz okładzin sciennych i sufitowych. Grubosc
blachy stalowej profili sufitowych wg instrukcji oferenta systemu lub zgodnie z Aprobatami Technicznymi wynosi 0,6
mm z tolerancja±0,07 mm lub 0,55 mm z tolerancja ±0,03 mm.
- profile oscieżnicowe przeznaczone do osadzania drzwi w scianach działowych oraz do wykonywania wzmocnien
rusztu scian w nietypowych rozwiazaniach.
Nie ma Polskiej Normy na profile do scian i sufitów z płyt g-k, dobiera sie je na podstawie indywidualnych Aprobat
Technicznych.
Przy zakupie profili należy zwrócic uwage na grubosci blachy i producenta profilu, gdyż zastosowanie niesystemowych
profili lub profili ze zbyt cienkiej blachy spowoduje utrate gwarancji systemowej na cała konstrukcje i utrate jej
parametrów technicznych
(odpornosc ogniowa i izolacyjnosc akustyczna).

3. SPRZET
3.1. Ogólne wymagania dotyczace sprzetu
Ogólne wymagania dotyczace Sprzetu podano w OST.
3.2. Sprzet do wykonania robót
Narzedzia
Narzedzia stosowane powszechnie podczas pracy w technologii suchej zabudowy:
1. Do ciecia płyty g-k używane sa noże z wymiennym ostrzem, piła otwornica i piła płatnica.
2. Do mieszania systemowego gipsu szpachlowego do spoinowania używamy wolnoobrotowa wiertarke z mieszadłem,
kielni i wiadro plastikowe.
3. Do prawidłowego ustawienia mocowanych płyt g-k stosowany jest powszechnie młotek gumowy, łata i poziomica.
4. Do przykracania płyt g-k najlepsza jest wkretarka z regulacja głebokosci wkrecania.
5. Narzedzia do spoinowania płyt g-k to szpachelka, packa metalowa oraz papier scierny.
6. Dodatkowo moga byc użyteczne: tacker i zszywki (mocowanie wełny mineralnej podczas zabudowy poddasza), strug
katowy (fazowanie krawedzi płyt g-k) oraz sznurek malarski (do wyznaczania poziomów

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczace Transportu podano w OST
4.1. Warunki transportu
Transport i składowanie płyt g-k
Wysoka jakosc wykonczeniowa wnetrz w technologii suchej zabudowy można zapewnic stosujac odpowiednie zasady
postepowania z płytami g-k podczas ich transportu na plac budowy i w trakcie samego montażu.
1. Płyty g-k przenosimy boczna krawedzia pionowo lub przewozimy na odpowiednio przystosowanych wózkach
widłowych, paletach lub innych wózkach transportowych.
2. Płyty g-k powinny byc składowane na płaskim podłożu (najlepiej palecie) lub na podkładkach drewnianych
rozmieszczonych maksimum, co 35 cm. Uwaga, nacisk 50 standardowych płyt g-k na podłoże to około 5,65 KN/m2.
3. Płyty g-k i kleje, szpachle i gipsy systemowe należy chronic przed wilgocia. Nie wolno stosowac płyt g-k
zamoczonych lub zawilgoconych.
4.2. Warunki składowania na placu budowy
Przy obróbce lub montażu płyt gipsowo-kartonowych należy przestrzegac poniższych wskazówek:
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• Płyty gipsowo-kartonowe należy przenosic recznie w pozycji pionowej lub przewozic za pomoca odpowiednich
srodków transportowych (wózek podnosny, wózek do płyt lub wózek do transportu cieżkich pakietów płyt).
• Podczas osadzania płyt należy zwracac uwage na to, aby nie uszkodzic naroży i krawedzi. Niewłasciwe składowanie
(np. stawianie płyt w pionie) może prowadzic do odkształcen, które utrudniaja prawidłowy montaż i prowadza do
powstania usterek.
• Aby zapobiec ewentualnym uszkodzeniom (odkształceniom lub peknieciom), płyty gipsowo-kartonowe musza być
składowane na płaskim podłożu (palecie) lub na kantówkach rozmieszczonych co 50 cm. Podczas składowania płyt
trzeba zwracac uwage na nosnosc podłoża (stropu). 50 płyt ognioodpornych o grubosci 12,5 mm i wymiarach 2600 x
1200 mm obciaża strop nosny ok. 5,00 kN/m2 (500 kg/m2).
• Płyty i akcesoria powinny byc zabezpieczone przed wilgocia i wpływami atmosferycznymi. Płyty wilgotne należy
suszyc pojedynczo ułożone na płaskim podłożu.
• Produkty gipsowe (płyty, klej gipsowy, masa szpachlowa) należy przechowywac w suchych pomieszczeniach. Zakres
klimatyczny korzystny dla obróbki płyt gipsowo-kartonowych miesci sie pomiedzy 40 i 70% wilgotnosci wzglednej
powietrza i przy temperaturze pomieszczenia od +5°C do maksymalnie +40°C.
• Po montażu systemy z płyt gipsowo-kartonowych należy chronic przed długotrwałym działaniem wilgoci.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotyczace wykonania Robót podano w OST.
5.2. Przycinanie i obróbka płyt gipsowo-kartonowych
Przycinanie
Płyty gipsowo-kartonowe można łatwo ciac za pomoca noża do płyt lub noża do wykładzin. Podczas przycinania płyty
powinny leżec płasko na równym podłożu, np.: na palecie lub na specjalnym stole do przycinania. Aby przyciac płyte
należy:
(1) naciac karton strony licowej (zastosowac łate);
(2) płyte złamac w rdzeniu gipsowym;
(3) rozciac karton strony tylnej.
(4) Aby dokonac dokładnego przyciecia, należy użyc piły płatnicy lub piły tarczowej z urzadzeniem odsysajacym.
Obróbka kraw edzi
Krawedzie ciete sfazowac za pomoca struga. Karton na stronie licowej obrobic posługujac się papierem sciernym,
strugiem badz tarnikiem. W płytach gipsowo-kartonowych z fabrycznie sfazowanymi krawedziami także należy
oszlifowac krawedz kartonu na stronie licowej. Przed spoinowaniem należy usunac pył gipsowy z krawedzi płyt przez
szczotkowanie lub lekkie zwilżenie w celu zapewnienia lepszej przyczepnosci masy szpachlowej.
Wyciecia
Wyciecia instalacyjne, otwory i przepusty należy dokładnie wymierzyc, wykreslic i wyciac posługujac sie piła
otwornica (5) lub piłka do wycinania (6). Srednica otworu powinna byc ok. 10 mm wieksza niż srednica rury.
Płyty gipsowo-kartonowe należy poddawac obróbce w temperaturze otoczenia powyżej +10°C oraz przy
wilgotnosci powietrza od 40% do 70%.
5.3. Mocowanie płyt i wykonywanie połaczen
5.3.1. Mocowanie
Płyty gipsowo-karto moga byc mocowane do konstrukcji nosnej wykonanej z metalu badz z drewna. Moga byc one
także przyklejane bezposrednio do pionowych elementów konstrukcyjnych za pomoca kleju gipsowego( np. Ansetzgips
60). Nie wolno przyklejac płyt gipsowo-kartonowych do skosnych lub poziomych elementów konstrukcyjnych (stropy i
dachy). Przy montażu płyt gipsowo-kartonowych należy pamietac, aby były one do siebie szczelnie dosuniete oraz, aby
przylegały do konstrukcji nosnej.
Należy zachowac nastepujace odstepy elementów mocujacych od krawedzi płyty: krawedzie osłoniete kartonem co
najmniej 10 mm, krawedzie nie osłoniete kartonem co najmniej 15 mm. Wkrety lub klamry umieszczac prostopadle do
płaszczyzny płyty i wpuszczac tylko na taka głebokosc, aby nie uszkodzic kartonu główka elementu mocujacego. W
czasie prac monta_owych nie dopuszczac do powstawania odkształcen płyt gipsowo-kartonowych (spęczenia,
napreżenia). Długosc elementu mocujacego zależy od grubosci płyty lub grubosci okładziny oraz od wymaganej
głebokosci wpuszczenia go w konstrukcje nosna.
5.3.2. Połaczenia
Profile przyłaczeniowe z metalu lub drewna powinny byc mocowane do podłoża i stropu w odstepie <1000 mm;
przyłaczenia boczne musza miec co najmniej trzy punkty mocowania. Sciany działowe powinny byc szczelnie
połaczone ze wszystkimi ograniczajacymi elementami konstrukcyjnymi. Materiał uszczelniajacy musi na całej swojej
szerokosci wypełniac nierównosci podłoża. Powstajace styki należy wypełnic masa szpachlowa. Tam, gdzie wystepuje
okładzina wielowarstwowa i gdzie nie ma wymagan przeciwpożarowych, styki połaczeniowe zewnetrznej okładziny
można wypełnic elastyczna masa spoinowa.
5.3.3. Połaczenia elastyczne
Je_eli istnieje prawdopodobienstwo przemieszczen elementów graniczacych ze sciana działowa zakresie > 10 mm, to
pomiedzy scianami działowymi a stropem należy stosowac połaczenia elastyczne. W tym wypadku układa sie pod
profile paski z płyt gipsowo-kartonowych o odpowiedniej grubosci. Okładzina sciany nie powinna przeszkadzac w
ruchu graniczacych elementów.
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5.3.4. Rozstawy elementów mocujacych
W przypadku okładziny wielowarstwowej odległosci pomiedzy elementami mocujacymi w wewnetrznych warstwach
powinny być trzykrotnie zwiekszone.
5.3.5. Kształtowanie spoin
W przypadku okładziny jednowarstwowej scian i sufitów styki sasiednich płyt musza byc przesuniete wzgledem siebie,
tak by nie powstały spoiny krzyżowe (wymagane przesuniecie s=400 mm). W przypadku okładziny wielowarstwowej
poszczególne warstwy płyt układa sie z wzajemnym przesunieciem. Należy zwracac uwage na staranne ustawienie płyt,
aby niepotrzebnie nie utrudniac spoinowania. W pomieszczeniach o wysokiej wilgotnosci (łazienka, natrysk) płyty
gipsowo-kartonowe należy umieszczac na konstrukcjach sciennych z zachowaniem odstepu ok. 10 mm od górnej
powierzchni podłoża.
Płyty gipsowo-kartonowe moga byc umieszczane w pozycji poziomej i pionowej. W przypadku układania płyt w
pozycji pionowej ich styki wzdłużnych krawedzi należy umieszczac na profilach pionowych konstrukcji nosnej. W
przypadku układania płyt w pozycji poziomej styki krawedzi poprzecznych powinny byc tak rozmieszczone, aby
przylegały do profili, z których zbudowana jest konstrukcja nosna sciany działowej.
5.3.6. Szczeliny dylatacyjne
Należy uwzgledniac szczeliny dylatacyjne elementów konstrukcyjnych budynków. Tam gdzie wystepuja wymagania
odpornosci ogniowej przy wykonywaniu szczelin dylatacyjnych stosowac sie do Klasyfikacji Ogniowej wydanej przez
ITB.
5.4. Mocowanie obciażen
5.4.1. Mocowanie płaskich przedmiotów na scianach działowych z płyt gipsowo-kartonowych
Przedmioty płaskie, nie odstajace bardzo od sciany, np. obrazy moga byc mocowane za pomoca gwozdzi lub
wieszaków do obrazów w dowolnym miejscu poszycia z płyt gipsowo-kartonowych.
5.4.2. Mocowanie przedmiotów na suchym tynku i okładzinach sciennych
Mocowanie obciażen na suchym tynku i na okładzinach sciennych jest analogiczne jak mocowania obciażen na
sciankach działowych. W tym przypadku ze wzgledu na stosunkowo mała odległosc płyty g-k od sciany masywnej
istnieje możliwosc bezposredniego zakotwienia obciażenia do sciany masywnej za pomoca odpowiedniej kotwy.
5.4.3. Obcia_enia na sufitach
Obciażenia do 0,06 kN na pole płyty lub metr bieżacy moga byc mocowane bezposrednio do okładziny o grubosci 12,5
mm za pomoca kołków uchylnych lub kołków rozporowych do płyt gipsowo-kartonowych. Należy przestrzegac
maksymalnych dopuszczalnych rozstawów zamocowan. W przypadku systemów sufitowych, dla których nie ma
wymagan przeciwpożarowych, obciażenia ponad 0,06 kN należy mocowac bezposrednio do stropu kondygnacji. Na
stropach objetych ochrona przeciwpożarowa nie można montowac żadnych przedmiotów, chyba że przewiduje to
dokumentacja techniczna.
5.5. Instalacje elektryczne
5.5.1. Przewody, przełaczniki, puszki instalacyjne
Instalacje elektryczne w sciankach działowych i sufitach podwieszanych powinny spełniac wymagania odpowiednich
norm i przepisów bran_owych. Przewody należy prowadzic w wolnych przestrzeniach konstrukcyjnych scianek
działowych i sufitów podwieszanych.
Puszki gniazdek, rozgałeziaczy, przełaczników itp. nie moga byc umieszczane naprzeciw siebie po obu stronach
scianki, gdyż spowoduje to utrate izolacyjnosci akustycznej sciany. Puszki należy przesunac o min. 600 mm w stosunku
do siebie. Ze wzgledu na izolacyjnosc akustyczna, warstwe materiału izolacyjnego wewnatrz scianki, mo_emy scisnac
jedynie do 2/3 jej
poczatkowej grubosci.
Przed zamocowaniem płyt gipsowo-kartonowych należy zaznaczyc na nich miejsca, w których mocowane beda
gniazdka i puszki elektryczne. Dopuszczalne jest mocowanie puszek elektrycznych zarówno przed jak i po
przykreceniu płyty g-k do sciany. Puszki elektryczne należy uszczelnic za pomoca masy szpachlowej lub kleju
gipsowego.
W scianach, które musza spełniac wymagania odpornosci ogniowej, a w których nie ma wełny mineralnej lub skalnej,
puszki powinny byc obłożone od wewnatrz warstwa masy szpachlowej o grubosci nie mniejszej niż grubosc okładziny
z płyt g-k z jednej strony scianki. Dodatkowo puszki po dwóch stronach sciany powinny byc przesuniete wzgledem
siebie o min. 60 mm. W przypadku, gdy w scianie znajduje sie warstwa wełny skalnej a grubosc wełny pomiedzy
puszkami z dwóch stron jest wieksza niż 30 mm, puszek nie trzeba oklejac z tylnej strony masa szpachlowa.
5.5.2. Prowadzenie przewodów Sciany działowe
Instalacje elektryczna nale_y prowadzic po zbudowaniu konstrukcji nosnej sciany i zamocowaniu na niej z jednej
strony płyt gipsowo-kartonowych. Instalacje elektryczna nale_y prowadzic przez specjalne, fabrycznie wykonane
otwory w profilach pionowych. Je_eli zachodzi koniecznosc robienia otworów w profilach pod instalacje elektryczna
nale_y obrobic je tak, aby przewody nie uległy uszkodzeniu o ich ostre krawedzie.
5.6. Spoinowanie
5.6.1. Spoinowanie standardowe
Elementy mocujace, łaczenia i przejscia przed przystapieniem do spoinowania fugi nale_y wyrównac do poziomu
pokrywajacych płyt. Podczas padania swiatła pod pewnym katem mo_liwe jest powstawanie cieni na powierzchni
sciany. Powierzchnie tak wykonczone nadaja sie do: pokrywania tapetami (oprócz jedwabnych, winylowych i
metalowych), malowania matowego i teksturowanego.
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5.6.2. Spoinowanie specjalne
Ten rodzaj spoinowania stosuje sie tam, gdzie podłoże powinno byc dopasowane do szczególnych warunków
oswietlenia (waski strumien swiatła) i musi byc możliwie gładkie. Efekt taki osiaga sie poprzez szerokie szpachlowanie
spoin lub pokrywanie masa szpachlowa całej powierzchni sciany.
5.6.3. Spoinowanie mechaniczne
Przy powierzchniach powyżej ok. 400 m2 racjonalne i ekonomiczne staje sie zastosowanie maszyn do spoinowania.
Dzieki wykorzystaniu skrzynek szpachlujacych o różnej szerokosci można optymalnie wykonac wszystkie czynnosci w
procesie spoinowania. Po użyciu przyrzady należy umyc czysta woda.
5.6.4. Szpachlowanie
Proces wypełnienia i wykanczania połaczen pomiedzy płytami gipsowo-kartonowymi jest wa_nym elementem podczas
wykonywania prac montażowych z płyt g-k. Prawidłowe wykonanie spoiny gwarantuje trwałe i estetyczne
wykonczenie powierzchni płyt g-k.
Kraw edzie ciete (KC)
Zarówno przy spoinowaniu z zastosowaniem tasmy zbrojacej, jak i bez niej, krawedzie ciete najpierw należy sfazowac i
oczyscic z pyłu.
5.6.5. Tasmy zbrojace
Dopuszczone jest stosowanie tasmy zbrojacej z papieru lub włókna szklanego. Przy spoinowaniu mechanicznym
stosowane sa tasmy zbrojace z papieru. Tasmy zbrojace z włókna szklanego nadaja sie tylko do spoinowania recznego.
Spoinowanie krawedzi fazowanych fabrycznie z użyciem tasmy zbrojacej
Rozróżniamy 3 rodzaje tasm zbrojacych:
• Tasme papierowa
• Tasme samoprzylepna siateczkowa z włókna szklanego
• Tasme z włókna szklanego (z fizeliny)
5.6.6. Wykonanie spoinowania
Powierzchnia pod wykonanie spoiny musi byc oczyszczona z kurzu i pyłu gipsowego. Ze wzgledu na rodzaj
zastosowanej masy szpachlowej lub gipsu szpachlowego rozróżniamy spoinowanie z tasma zbrojaca oraz bez tasmy
zbrojacej. W obydwu przypadkach w pierwszym kroku rozprowadzamy mase szpachlowa poprzecznie do linii styku
płyt, wciskajac ja jak najgłebiej i szczelnie wypełniajac cała szczeline. Nastepnie ruchem jednostajnym, najlepiej
jednym pociagnieciem, rozprowadzamy i wygładzamy mase szpachlowa wzdłuż całej spoiny.
5.7. Ważne wskazówki
Tasma zbrojaca jest wymagana w przypadku spoin w elementach budowlanych nara_onych na du_e obcia_enia
mechaniczne,
jak np.:
• w sciankach działowych z okładzina pojedyncza przy stykach z krawedziami cietymi;
• w okładzinach przy zabudowie poddaszy, nawet jesli maja konstrukcje nosna;
• przy wykonywaniu spoin w budynkach szkieletowych;
• przy wykonywaniu spoin narażonych na wstrzasy i drgania, np. w budynkach w pobliżu dróg o dużym nateżeniu
ruchu samochodowego.
Najwyższa wytrzymałosc spoiny uzyskuje sie stosujac tasme papierowa. Przy pracach tynkarskich i wylewaniu
jastrychu znacznie podnosi sie wzgledna wilgotnosc powietrza w pomieszczeniu. Dlatego styki płyt należy spoinowac
dopiero po zakonczeniu wszystkich prac mokrych. W okresie zimowym należy unikac gwałtownego nagrzewania
pomieszczen, gdyż na skutek napreżen wywołanych zmiana wymiarów spoiny płyty moga pekac. Spoinowanie płyt
powinno byc wykonywane w temperaturze powyżej 10°C i wilgotnosci powietrza nie przekraczajacej 70%. W
przypadku wielowarstwowego pokrycia scianek płytami gipsowo kartonowymi należy wypełnic masa szpachlowa także
styki płyt w warstwach wewnetrznych. W tym wypadku można zrezygnowac ze stosowania tasmy zbrojacej w
warstwach wewnetrznych.
5.8. Prace wykonczeniowe
5.8.1. Podłoże
Elementy wykonane z płyt gipsowo-kartonowych maja gładka powierzchnie, doskonale nadajaca sie do dalszego
wykanczania: malowania i pokrywania różnymi materiałami wykonczeniowymi. Należy przestrzegac zalecen
producentów farb, tapet, płytek ceramicznych i klejów.
• Całe podłoże poddawane dalszej obróbce, także spoiny, musi byc gładkie, suche, stabilne, bez zanieczyszczen i
pekniec.
• Dalsza obróbka jest możliwa dopiero po całkowitym zwiazaniu i wyschnieciu masy szpachlowej.
Gruntowanie płyt gipsowo-kartonowych
Przed dalsza obróbka powierzchnie płyt gipsowo-kartonowych i spoiny musza byc zagruntowane w celu wyrównania
chłonnosci kartonu i masy szpachlowej. Wstepne malowanie rozcienczona farba nie może zastapic gruntowania. Przed
dalszymi pracami (malowaniem, tapetowaniem itp.) srodek gruntujacy musi całkowicie wyschnac.
5.8.2. Farby
Płyty gipsowo-karto nowe można pokrywac dostepnymi w handlu farbami przeznaczonymi do stosowania na płytach
gipsowokartonowych.
• Nie należy używac farb produkowanych na bazie mineralnej (wapiennych, krzemianowych, zawierajacych szkło
wodne).



38

• Powierzchnie płyt g-k nie poddane dalszemu wykonczeniu, moga żółknac pod wpływem długotrwałego działania
swiatła .W takich przypadkach może sie okazac niezbedne nałożenie wiekszej ilosci warstw farby niż w przypadku
nowych płyt.
• Zawsze wykonywac malowanie próbne. Należy wykonac je na wiekszych powierzchniach płyt gipsowo-kartonowych,
obejmujacych spoiny i inne miejsca zaszpachlowane.
5.8.3. Lakiery
Przy lakierowaniu zalecamy stosowanie okładziny dwuwarstwowej i całopowierzchniowego szpachlowania płyt
gipsowokartonowych.
Należy o tym pamietac już na etapie planowania i kosztorysowania prac.
Zalecenie: należy potwierdzic u producenta przydatnosc jego produktów jako pokryc do płyt gipsowo-kartonowych.
5.8.4. Tapety i kleje
Płyt gipsowo-karto nowe można pokrywac wszystkimi dostepnymi w handlu tapetami i klejami.
• Przed przystapieniem do tapetowania zalecamy zagruntowanie powierzchni płyt gipsowo-kartonowych specjalnym
srodkiem, ułatwiajacym usuniecie zużytej tapety podczas kolejnego remontu.
• Pokrywanie powierzchni płyt gipsowo-kartonowych tapetami specjalnymi (np.: winylowymi) wymaga odpowiednich
zabiegów przygotowujacych podłoże, np. szpachlowania całej powierzchni.
5.8.5. Tynki
• Na płyty gipsowo-kartonowe mo_na nanosic tynki cienkowarstwowe.
• Przed przystapieniem do prac tynkarskich należy odpowiednio przygotowac powierzchnie, zgodnie z zaleceniami
producenta (gruntowanie, zwiekszenie przyczepnosci).
• Aby uniknac przeswitywania podłoża kartonowego i styków płyt, należy je zabarwic na planowany kolor tynku -
zwłaszcza w przypadku nakładania tynku ciagnionego.
5.8.6. Płytki ceramiczne i powierzchnie nara_one na zwiekszone działanie wody
• Sciany działowe, na których układane beda płytki ceramiczne, należy pokryc podwójna okładzina z płyt
gipsowokartonowych.
Rozstaw miedzy profilami pionowymi musi wynosic max. 600 mm. Przy okładzinie jednowarstwowej z płyt
o grubosci min. 12,5 mm należy zredukowac rozstaw do max. 400 mm.
• W łazienkach lub w innych wykorzystywanych w podobny sposób pomieszczeniach należy stosowac płyty
wododporne (GKBI/GKFI) z zielonym kartonem.
• Przy układaniu i klejeniu płytek należy stosowac sie do zalecen producentów płytek i klejów.
5.9. Sucha zabudowa w pomieszczeniach mokrych (łazienki, natryskownie).
W łazienkach i w pomieszczeniach wykorzystywanych w podobny sposób należy stosowac impregnowane płyty
gipsowo kartonowe (GKBI) lub płyty (GKFI). Przy okładzinie wielowarstwowej w obu warstwach należy zastosowac
płyty gipsowo kartonowe typu (GKBI) lub (GKFI). Nie należy stosowac płyt gipsowo-kartonowych w pomieszczeniach
o stale podwyższonej wilgotnosci wzglednej powietrza (np. w łazniach, myjniach samochodowych, zbiorowych
natryskach itp.). W pomieszczeniach, w których zastosowano płyty gipsowo-kartonowe, należy zapewnic odpowiednia
wentylacje. Przed ułożeniem płytek ceramicznych lub uszczelnianiem folia w płynie należy dokładnie zagruntowac cała
powierzchnie srodkiem gruntujacym zalecanym przez producenta kleju lub folii.
5.9.1. Uszczelnienie
W obrebie wanien i kabin prysznicowych, powyżej podstawy wanny ze sporym zapasem bocznym należy uszczelnic
sciany działowe z płyt gipsowo-kartonowych przed pryskajaca woda (min. 2000 mm) za pomoca folii w płynie. W
kabinach prysznicowych uszczelnienie powinno siegac powyżej miejsca umieszczenia wylotu prysznica (min. 300
mm). Płyty gipsowo kartonowe powinny konczyc sie ok. 1 cm nad podłożem. Na całej powierzchni podłogi należy
ułożyc uszczelnienie (np. folie w płynie), które na wszystkich pionowych elementach należy przedłużyc do wysokosci
co najmniej 150 mm ponad poziom gotowej posadzki. Przy wylewaniu posadzki samopoziomujacej należy zwrócic
uwage, aby wilgoc nie dostała sie do konstrukcji sciany
lub za okładziny scienne (należy zabezpieczyc je przed wilgocia folia budowlana). Do układania płytek należy
stosowac elastyczne kleje, które nie nasiakaja woda. Spoiny pomiedzy podłoga i scianami należy wypełnic trwale
elastycznym, grzybobójczym materiałem spoinowym (silikon sanitarny). W celu zapewnienia izolacji akustycznej
należy umiescic pomiedzy krawedzia wanny a sciana działowa uszczelke łaczaca.
5.9.2. Montaż instalacji za okładzina sciany masywnej
Wykonanie obudowy sciennej z płyt gipsowo-kartonowych pozwala na ułożenie rur i przewodów bez koniecznosci
pracochłonnego kucia w scianach masywnych. W takim wypadku rury i przewody należy mocowac do sciany
masywnej. Obudowy scienne zaleca sie pokryc podwójna okładzina z płyt gipsowo-kartonowych.
Izolacja
Ze wzgledu na izolacje akustyczna i ochrone przeciwpożarowa obudów sciennych należy wypełnic pusta przestrzen
konstrukcyjna scian instalacyjnych i okładzin sciennych wełna mineralna. Wełna powinna byc tak umieszczona, aby sie
nie zsuwała, była mocno ubita i wypełniała cała przestrzen konstrukcyjna.
Instalacje
Przejscia rur i inne otwory należy uszczelnic, ewentualnie można użyc pierscieni samouszczelniajacych (gumowych).
Otwory do przewodów i armatur musza miec srednice wieksza o 10 mm niż srednica przewodu lub rury, które maja
przez ten otwór przechodzic. Na krawedzie ciete i otwory w okładzinie należy nałożyc srodek gruntujacy, który
spowoduje lepsza przyczepnosc trwale elastycznego materiału spoinowego (silikon sanitarny).
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Instalowanie urzadzen sanitarnych
Urzadzenia sanitarne należy montowac na specjalnych stelażach, przymocowanych bezposrednio do podłoza nosnego
(sciana, podłoga; nie wolno ich mocowac do jastrychu pływajacego). Armature można instalowac do zamocowanych
pomiedzy słupkami pionowymi profili. W przypadku instalowania urzadzen sanitarnych lub szafek o wadze powyżej 70
kg na 1 m ich szerokosci (wraz z obciażeniem użytkowym) nie opartych na podło_u nosnym zaleca siew miejscu
podwieszenia tych elementów zastapic pionowe profile (z blachy gr.2 mm) zamocowanymi do stropu podłoża za
pomoca katowników łaczacych do profili. Rury należy mocowac w sposób zapobiegajacy drganiom. Taki sposób
mocowania wraz z osłonieciem rur kołnierzami z wełny mineralnej wytłumi szum płynacej wody oraz pozwoli uniknac
skraplania sie pary wodnej na ich powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robót podano w OST.
6.1.1. Badania techniczne
należy przeprowadzic w czasie odbioru czesciowego i koncowego robót (odbiór czesciowy przeprowadza sie w
odniesieniu do tych robót, do których dostep pózniejszy jest niemożliwy lub utrudniony). Badania wykonuje sie
podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C. Wyniki badan należy wpisac do protokołu
IN.
6.1.2. Do oceny i przyjecia wykonanych robót wykonawca powinien przedstawic co najmniej nastepujace
dokumenty:
1) zatwierdzona dokumentacje techniczna i dziennik budowy,
2) protokoły odbiorów miedzyoperacyjnych stwierdzajacych prawidłowe przygotowanie podłoża, prawidłowe
wykonanie każdej z warstw podkładowych pokrycia oraz innych robót zanikajacych,
3) protokoły badan kontrolnych lub zaswiadczenia o jakosci materiałów użytych do wykonanego pokrycia.
6.2. Etapy prac – roboty zanikajace
Przy wykonywaniu suchej zabudowy mo_na wyodrebnic nastepujace roboty zanikajace:
1. Wykonanie konstrukcji z profili stalowych przygotowanej do pokrywania płytami g-k, (sprawdzenie wyznaczenia
położenia rusztu wzgledem stałych elementów konstrukcji budynku, sprawdzenie jakosci i grubosci blach profili;
sprawdzenie sposobu zamocowania skrajnych profili konstrukcji; sprawdzenie rozstawu elementów konstrukcji oraz
ewentualnego ich łaczenia);
2. Wykonanie opłytowania, (sprawdzenie rodzaju zastosowanych płyt g-k; sprawdzenie rodzaju i rozstawu
zastosowanych łaczników mocujacych płyte do konstrukcji; sprawdzenie zachowania dystansu wzgledem podłogi oraz
ewentualnie na stykach płyt; sprawdzenie przygotowania krawedzi do spoinowani, w tym ewentualne sfazowanie
cietych krawedzi nie obłożonych kartonem);
3. Sprawdzenie starannosci i poprawnosci ułozenia wełny mineralnej, (wykonanie połaczen, wypełnienie profili
słupkowych, profili górnych)
4. Spoinowanie płyt szczególnie wymagajacych użycia tasmy zbrojacej,
5. Wykonanie powłok ochronnych na płytach np. zabezpieczenia wodochronnego w łazienkach.

7. OBMIAR ROBÓT
1. Ogólne wymagania dotyczace obmiaru Robót podano w OST.
2. Jednostka obmiaru jest: 1 m2, 1 metr bieżacy

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ustalenia ogólne dotyczace odbioru robót
Ogólne wymagania dotyczace odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawic przy odbiorze robót
- Zatwierdzona dokumentacje techniczna
- Protokoły odbiorów miedzyoperacyjnych stwierdzajacych przygotowanie podło_a, prawidłowe wykonanie każdej z
warstw
podkładowych pokrycia oraz innych robót zanikajacych
- Protokóły badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci użytych materiałów
8.3. Ocena efektu koncowego.
Dokonujac oceny tylko efektu koncowego (w momencie odbioru ostatecznego) musimy poddac ocenie:
1. Zgodnosc z projektem usytuowania scian, sufitu, obudów. Oceny zgodnosci dokonuje sie przy pomocy tasm
pomiarowych, katowników, pionów sznurowych lub prostych urzadzen laserowych z głowica obrotowa, poprzez
sprawdzenie połozenia elementów suchej zabudowy, (scian - rzut na płaszczyzne podłogi; sufit - wysokosc nad
podłoga) wzgledem stałych punktów charakterystycznych budynku ustalonych punktów odniesienia.
2. Tolerancje wymiarowe przebiegu wykonanych płaszczyzn i krawedzi.
3. Poprawnosc systemowa - zastosowanie materiałów budowlanych zalecanych przez producentów płyt
gipsowokartonowych.
8.4. Czynnosci sprawdzajace przy odbiorze .
Sposób prowadzenia pomiarów.
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8.4.1. Odchylenia powierzchni od płaszczyzny
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne sa przyrzady pomiarowe:
- sztywna łata aluminiowa o długosci 2 m,
- przymiar z podziałka milimetrowa (metrówka).
Sposób prowadzenia pomiaru: przykładajac łate do sciany sprawdza sie przyleganie jej do sciany.
Wzrokowo ocenia sie miejsca gdzie powstaja przeswity pomiedzy łata powierzchnia sciany i dokonuje sie pomiaru
wielkosci tego przeswitu (w milimetrach). Pomiarów należy dokonac pomiedzy dwoma dowolnymi punktami
podparcia. Równoczesnie sprawdza sie ilosc pofalowan powierzchni wystepujacych na długosci łaty. Celowe jest
dokonanie w wybranym miejscu pomiarów poprzez przykładanie łaty w czterech kierunkach (pion, poziom, 45o w
prawo, 45o w lewo).
8.4.2. Odchylenia krawedzi płaszczyzny od linii prostej
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne sa przyrzady pomiarowe:
-sztywna łata aluminiowa o długosci 2 m,
- przymiar z podziałka milimetrowa (metrówka).
Sposób prowadzenia pomiaru: pomiaru dokonuje sie przykładajac łate w miejscu przeciecia sie dwóch płaszczyzn. Sa
to np. narożniki wewnetrzne (pionowe i poziome), narozniki zewnetrzne scian lub pilastrów oraz uskoki lub krawedzi
belek na suficie.
Wzrokowo ocenia sie miejsca, gdzie powstaja przeswity pomiedzy łata, a sprawdzana powierzchnia, dokonuje sie
pomiaru wielkosci tego przeswitu (w milimetrach). Sprawdza sie ilosc pofalowan krawedzi wystepujacych na długosci
łaty.
8.4.3. Odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne sa przyrzady pomiarowe: pion murarski lub poziomica laserowa wyposazona
w obrotowy pryzmat odchylajacy promien lasera o 90o, miarka z podziałka milimetrowa (metrówka).
Sposób prowadzenia pomiaru: dokonywanie pomiaru przy pomocy pionu murarskiego wymaga pewnego
doswiadczenia oraz, przy wysokosciach powyzej 3 m, jest obarczone wiekszym błedem aniżeli przy korzystaniu z
urzadzenia laserowego. Przykłada sie sznur pionu do sufitu w tak dobranym miejscu, aby pobocznica cieżarka
znajdowała sie jak najbliżej sciany, a wierzchołek stozka był nieznacznie uniesiony nad podłoga. (nalezy zwrócic
uwage aby cieżarek był swobodny, czyli nie dotykał ani sciany ani podłogi). Miarka milimetrowa mierzy sie odległosc
sznura od sciany u góry (a2) i u dołu (a1). Różnica odczytów stanowi odchylenia płaszczyzny od pionu w danym
miejscu. Dla oceny odchyłki od pionu sprawdzanej sciany należy dokonac, co najmniej w dwóch miejscach (najczesciej
w dwóch przeciwległych narożach). Jezeli kierunek odchylenia od pionu w jednym miejscu jest przeciwny niż w
drugim miejscu pomiaru to całkowita odchyłka od pionu dla badanej sciany jest suma odchyłek z obu pomiarów.
8.4.4. Odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne sa przyrzady pomiarowe: waga wodna (szlauch-waga), niwelator o krótkiej
osi celowej wraz z łata niwelacyjna, lub poziomica laserowa wyposażona w statyw i podstawke obrotowa, sztywny
przymiar z podziałka milimetrowa długosci 2 m. Sposób prowadzenia pomiaru: dokonanie pomiaru polega na niwelacji
wyznaczonych punktów. Pomiaru waga wodna dokonuje sie trzymajace przezroczyste rurki koncowe wagi.
Aby zmierzyc róznice wysokosci pomiedzy punktami H3 i H4 (patrz Rys. 6) należy przyłożyc rurki do sciany czołowej
na wysokosci ok. 40 cm nad podłoga i usunac korki z rurek, po uspokojeniu sie cieczy w rurce zaznacza sie na scianie
przebieg płaszczyzny poziomej. Odmierzajac odległosci od tych znaków do poziomu podłogi mozna wyznaczyc
odchyłke od poziomu dwóch sprawdzanych punktów. Przy pomiarach metoda geodezyjna albo niwelatorem optycznym
albo poziomowalnym urzadzeniem laserowym konieczne jest użycie łaty mierniczej, która moze byc z powodzeniem
zastapiona sztywnym przymiarem o dł. 2 m. Ustawiajac łate pionowo na sprawdzanym miejscu skierowuje sie na nia
niwelator lub urzadzenie laserowe i dokonuje odczytu. Różnica z odczytów dokonanych w dwóch punktach stanowi
odchyłke od poziomu badanego odcinka. Analogicznie, w pozostałych punktach.
8.4.5. Odchylenie przecinajacych sie płaszczyzn od kąta przewidzianego w dokumentacji
W praktyce sprawdzeniu podlegaja katy powierzchni pionowych płaszczyzn, np. powstałe na skutek przeciecia
sie krzy_ujacych sie scian, sufitu i innych konstrukcji. Katy pionowe stanowiace slad przeciecia płaszczyzny sciany i
stropu poziomego beda łatwo wyliczalne znajac odchylenie płaszczyzny sciany od pionu.
8.5. Ocena stopnia gładkosci powierzchni (ocena poziomu szpachlowania)
8.5.1. Rodzaje jakosci szpachlowania płyt gipsowych
Celem dobrania odpowiedniego poziomu przygotowania powierzchni scian i sufitu danego pomieszczenia, do
ostatecznego wykonczenia, konieczna jest znajomosc kilku faktów.
1. Przeznaczenie pomieszczenia – pomieszczenia techniczne, magazyn towarów, biuro, mieszkanie, hotel pokoje, salon
sprzedaży, hole hotelowe, inne.
2. Sposób wykonczenia powierzchni – wykonanie okładziny kamiennej lub ceramicznej, malowanie farba strukturalna,
tynkowanie ozdobne tynkiem o ziarnistosci powy_ej 1 mm, tapetowanie tapetami grubymi i strukturalnymi, malowanie
farba matowa, malowanie farba jedwabista, tapetowanie tapetami cienkimi, tapetowanie tapetami gładkimi z wysokim
połyskiem, malowanie farba z połyskiem.
3. Sposób oswietlenia - oświetlenie światłem rozproszonym, oświetlenie światłem bezposrednim źródłem swiatła
oddalonym od powierzchni sciany i sufitu przynajmniej o 40 cm, oswietlenie swiatłem skupionym równoległym do
powierzchni.
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4. Dodatkowe wymogi inwestora. W praktyce stosowane sa różne, często subiektywne określenia, które obok stopnia
gładkosci, oraz tolerancji wymiarowych odwołują się głównie do odczuć obserwatora i porównań ocenianej
powierzchni do widzianych kiedyś zjawisk.
W odniesieniu do szpachlowania płyt gipsowych należy wyodrebnic nastepujace poziomy jego jakosci:
1. Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 1
2. Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 2
3. Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 3
4. Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 4
Jeżeli przy ocenie wykonania bądź przy odbiorze powierzchni szpachlowanych, obok swiatła naturalnego, ma zostać
zastosowany inny rodzaj oswietlenia specjalnego, zlecajacy wykonanie powinien zapewnic takie same warunki
oswietlenia podczas samego szpachlowania. Ocena jakosci wykonania prac podczas montażu suchej zabudowy, ze
wzgledu na zmiennosc warunków oswietlenia, wymaga dokładnego zdefiniowania rodzaju oswietlenia przed
rozpoczeciem szpachlowania. Dlatego też kwestia rodzaju oswietlenia musi byc uwzgledniona w zawieranej umowie na
wykonanie robót.
8.6. Ocena koncowa
Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykaża zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane
roboty należy uznac za prawidłowe. Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje sie
za niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich. Zależnie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane
roboty moga być zakwalifikowane do ponownego wykonania w całosci lub do częściowych napraw. W obu
przypadkach roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

9. PODSTAWY PŁATNOSCI
Ogólne wymagania dotyczace płatnosci podano w OST.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
• Dostarczenie materiałów i sprzetu
• Przygotowanie podłoża
• Montaż płyt z oklejeniem spoin i szpachlowaniem
• Oczyszczenie miejsca wykonywania robót z resztek materiałów
• Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które sa niezbedne do kompletnego wykonania robót objetych niniejsza
ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
• PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze
• PN-B-79405:1997 Płyty gipsowo-kartonowe
• PN-B-79406:1997 Płyty warstwowe gipsowo-kartonowe
• PN-B-19401:1996 Płyty gipsowo dzwiekochłonne, dekoracyjne i wentylacyjne
• PN-B-19402:1996 Płyty gipsowo scienne
• Instrukcja nr 221 Instytutu Techniki Budowlanej - Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementów konstrukcji
budowlanych - Warszawa 1979 rok
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 I.  ZAŁO ŻENIA.

• Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich wykonywanych
wewnątrz i na zewnątrz obiektu podczas realizacji zadania

„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.
• Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zamierzenia.
• Zakres robót ujętych w ST.

Roboty ujęte niniejszą SST zawierają czynności mające na celu wykonanie robót malarskich wg poniżej podanego
zakresu:
– malowanie ścian tynkowanych obejmuje gruntowanie podłoża i dwukrotne malowanie;
– malowanie ścian wykonywanych z płyt gipsowo-kartonowych obejmujące gruntowanie i dwukrotne

malowanie;
– malowanie elementów drewnianych nowych i podlegających renowacji obejmujące malowanie podkładowe

oraz nawierzchniowe farbami laserunkowymi.
– malowanie elementów stalowych istniejących i nowych obejmujące przygotowanie podłoża, malowanie farbą

antykorozyjną do metalu i malowanie farbami podkładowymi i nawierzchniowymi.
Prace związane z malowaniem tynków wewnętrznych, zewnętrznych, stolarki i elementów drewnianych oraz

stalowych malowanie należy poprzedzić wykonaniem próbek kolorystycznych na tynkach bądź elementach, celem
zaakceptowania kolorów przez nadzór autorski.

 II.  WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT MALARS KICH.

1. Warunki ogólne.
• Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość robót i zgodność wykonania robót z projektem, ST i poleceniami

NI. Wymagania ogólne dotyczące robót zawarto w OST.
• Do malowania podłoży można przystąpić po dokonaniu ich odbioru przez NI, a także przy spełnieniu wymagań

technologicznych jak wilgotność podłoża.
• Malowanie elewacji wykonywać należy zgodnie z projektowaną kolorystyką elewacji podaną w projekcie.

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania próby wymalowań celem uzyskania zatwierdzenia przez NA i nadzór
konserwatorski.

• Roboty malarskie należy wykonywa zgodnie  z zaleceniami producenta odnośnie ich wykonywania oraz ściśle z
kartą techniczną.

• Prace malarskie zewnętrzne nie powinny być prowadzone w czasie opadów atmosferycznych, silnych wiatrów,
przy wilgotności powietrza większej niż 80%, intensywnego nasłonecznienia. W przypadku wystąpienia opadów w
trakcie prowadzenia robót malarskich powierzchnie świeżo pokryte farbą i nie wyschnięte należy zabezpieczyć
przez ich osłonięcie.

• W ramach prac przygotowawczych do robót malarskich należy elementy budowlane istniejące w budynku
zabudowane, zamontowane zabezpieczyć przed zniszczeniem i zabrudzeniem.

• Dopuszcza się użycie farb silikatowych innego producenta pod warunkiem zachowania procedur określonych w
OST tzn. powiadomienie NI o zamiarze  na co najmniej 2 tyg. Przed użyciem, a także pod warunkiem zachowania
parametrów farb gwarantując zachowanie identycznej jak w projekcie konstrukcji. Zachowania warunków
dotyczących zawartości części organicznych nie większej niż 5%, współczynnika oporu dyfuzyjnego Sd≤0.01m,
współczynnika nasiąkliwości W≤0.1kg/m2.

2. Materiały.
• Woda (wg PN-EN 1008:2004) - do przygotowania farb stosować każdą wodę zdatną do picia. Nie jest

dopuszczalne użycie wody ściekowej, kanalizacyjnej, bagiennej oraz wody zawierającej oleje, tłuszcze organiczne.
• Mleko wapienne - powinno mieć postać cieczy o gęstości śmietany uzyskanej przez rozcieńczenie ciasta

wapiennego (1 część) z wodą (3 części), tworząc jednolitą masę bez granulek i zanieczyszczeń.
• Spoiwa bezwodne - pokosty.

– Pokost syntetyczny - w postaci cieczy barwy od jasnożółtej do brunatnej, która stanowi roztwór żywicy
kalafoniowej w lotnym rozpuszczalniku z dodatkiem modyfikującym o właściwościach zbliżonych do pokostu
naturalnego, ale krótszym czasie schnięcia. Pokost syntetyczny powinien spełniać wymagania PN bądź
świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

– Pokost lniany - powinien odpowiadać PN i być cieczą o konsystencji oleistej i barwie od żółtej do
ciemnobrązowej.

• Rozcieńczalniki - ciecze stosowane do rozcieńczania i usuwana różnego rodzaju farb. W zależności od rodzaju
farby należy stosować następujące rozcieńczalniki:
– woda - do farb wapiennych;
– benzyna, terpentyna do emalii i farb olejnych;
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– inne rozcieńczalniki o cechach technicznych zgodnych z normami państwowymi jak i zaświadczeniem jakości
od producenta i opisem zakresu stosowania.

• Farby gotowe budowlane wytwarzane fabrycznie:
– farby emulsyjne - na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwie z polichlorku winylu lub lateksu

butadienostyrenowego oraz innych spoiwach zgodnie z zasadami norm i świadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie;

– farby chlorokuczukowe do gruntowania przeciwrdzewnego - cynkowe;
• Kit szpachlowy  chlorokauczukowy ogólnego stosowania.
• Rozcieńczalnik chlorokauczukowy ogólnego stosowania.
• Wyroby epoksydowe:

– lakier bitumiczno epoksydowy;
– emalia epoksydowa chemoodporna szara;
– emalia epoksydowa chemoodporna biała;
– gruntoszpachlówka epoksypoliamidowa dwuskładnikowa wg PN-C-81911/97.

• Farby olejne i ftalowe:
– farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002;
– farby olejne i ftalowe ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002;

• Farby akrylowe do malowania.
• Środki gruntujące - przy malowaniu farbami emulsyjnymi.

Powierzchni betonowych i tynków zwykłych nie gruntuje się jeżeli świadectwo dopuszczenia nowego rodzaju
farby nie podaje inaczej.
Na podłożach nasiąkliwych (chłonnych) przewiduje się do gruntowania farbę emulsyjną rozcieńczoną wodą w
stosunku 1:3÷5 z tego samego rodzaju farby jak zastosowanej do malowania nawierzchniowego. Powierzchnie
przeznaczone do malowania farbami olejnymi o syntetycznymi należy gruntować rozcieńczonym pokostem w
stosunku 1:1. do gruntowania podłoża celem zmniejszenia jego chłonności i nasiąkliwości stosować należy mydło
szare w postaci roztworu wodnego 3÷5.

Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-0-79601”2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe wg PN-EN-ISO
9002:2002 „Przechowywanie farb w minimalnej temp. dopuszczalnej +5oC”.

3. Sprzęt i narzędzia.
Roboty malarskie można wykonywać przy wykorzystaniu następującego sprzętu:

• wałki malarskie, pędzle, szpachelki;
• aprobaty natryskowe.
Sprzęt stosowany do robót malarskich powinien być sprawny z akceptacją NI.

4. Transport.
Farby pakowane należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 oraz przepisami obowiązującymi z transporcie

drogowym albo kolejowym.

5. Wykonanie robót.
• Przy malowaniu wewnątrz obiektu temperatura nie powinna być niższa niż 8oC, a w okresie zimowym

pomieszczenia powinny być ogrzewane. W ciągu 2 dni temperatura w pomieszczeniach powinna wynosi nie mniej
niż 8 oC. Po zakończeniu malowania temperatura może się stopniowo obniżać jednak przez 3 dni nie może spaść
poniżej +1oC. W czasie malowania nie dopuszcza się nadmuchu ciepłym powietrzem powierzchni malowanych
wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po:
– całkowitym zakończeniu robót instalacyjnych;
– wykonaniu podłoży pod nawierzchnie i wykładziny podłogowe;
– ułożeniu podłóg drewnianych;
– całkowitym zamontowaniu, wyregulowaniu stolarki.

• Drugie malowanie można wykonywać po:
– wykonaniu białego montażu;
– ułożeniu posadzek z wyjątkiem posadzek wykładzin dywanowych i tworzyw sztucznych z wykonaniem

cokołów i zamocowaniem listew przyściennych;
– oszkleniu okien jeżeli nie były oszklone przez producenta.

Dopuszczalna wilgotność podłoża w procentach w zależności od rodzaju farby.
• Farby dyspersyjne na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą 4%.
• Farby na spoiwach nierozpuszczalnych 3%.
• Farby na spoiwach mineralnych bez dodatków lub z dodatkami modyfikującymi w postaci suchych mieszanek

rozcieńczalnych wodą 6%.
• Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4%.
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• Malowanie dwukrotne elementów wystroju tynkarskiego i sztukatorskiego farbami silikatowymi wg technologii
farb.
Roboty malarskie można rozpocząć po całkowitym wyschnięciu gruntu. Roboty wykonywać w temp.
pomieszczenia bądź temp. Zewnętrznej nie niższej niż +5oC (temperatura wciągu doby nie może być niższa od
0oC i nie wyższa niż +22oC. Ze względu na zabytkowy charakter budynku szczelną uwagę zwrócić należy na
dyspozycje kolorystyczne poszczególnych elementów składowych elewacji. Przy stwierdzeniu błędu Wykonawcy
koszty ewentualnych przemalowań obciążać będą Wykonawcę robót.

• Przygotowanie podłoży.
Podłoża tynkarskie należy naprawić przez wypełnienie ubytków, uszkodzeń powierzchni zaprawą cementowo-
wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, nacieków zaprawy, odstających tynków, rysy
należy poszerzyć i wypełnić zaprawą. Powierzchnie metalowe należy oczyścić, odrdzewić i odtłuścić wg PN-ISO
8501-1:1996 odpowiednio do przyjętej farby podkładowej.

• Gruntowanie.
Podłoża malowane uprzednio farbą wapienną można malować bez uprzedniego gruntowania. Przy malowaniu
farbami emulsyjnymi podłoże należy zgruntować farba emulsyjną tego samego rodzaju co właściwa powłoka
wykończeniowa lecz rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3÷5.
Przy malowaniu farbą olejną i syntetyczną podłoża gruntować należy pokostem.
Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie gruntować gruntoszpachlówką epoksydową.
Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementów stalowych stosować należy odpowiednie farby
podkładowe.

• Wykonywanie powłok nawierzchniowych.
– Powłoki z farb emulsyjnych powinny być niezmywalne przy zastosowaniu środków dezynfekujących i

myjących.
– Powłoki wapienne powinny być równomierne na podłożu, nie posiadać prześwitów, odprysków i plam.
– Barwa powłok powinna być jednolita bez smug i plam, śladów pędzla i uszkodzeń.
– Powłoki z lakierów olejnych i syntetycznych powinny posiadać jednolitą barwę zgodną z projektem i

wzorcem. Nie powinny wykazywać smug, uszkodzeń, zacieków, pęcherzy, zmiany odcienia jak również
powinny posiadać jednolity połysk.

• Malowanie elementów drewnianych.
Roboty należy wykonywać przez malowanie podkładowe i nawierzchniowe zgodnie z projektem i założeniami
robót wykończeniowych i aranżacyjnych przyjętych w detalu konserwatorskim.

• Malowanie elementów metalowych zastosowanych w detalu ślusarskim wykonywać należy zgodnie z założeniami
projektowanymi po przygotowaniu podłoża i malowanie bądź oksydowanie.
Renowacja elementów metalowych obejmować będzie następujące zakresy robót:

– usunięcie starych powłok malarskich metoda piaskowania lub środków chemicznych;
– naprawa uszkodzeń przez spawanie, nitowanie,  uzupełnianie istniejących elementów

 i fragmentów;
– malowanie antykorozyjne środkami odrdzewiającymi i konserwującymi.

6. Kontrola jako ści robót.
Specyfika wykonywania robót malarskich polega na dokonywaniu kontroli częściowych tzw. Międzyfazowych w

zakresie procedury kontrolnej wchodzą:
• Sprawdzenie jakości materiałów użytych do robót malarskich.
• Materiały stosowane powinny być zgodne z odpowiednimi normami lub świadectwami dopuszczenia. Powłoki

malarskie nie powinny zawierać substancji szkodliwych dla zdrowia i wydzielać przykrego zapachu.
• Sprawdzenie wilgotności przygotowanego podłoża.
• Sprawdzenie jakości wykonania tynków.
• Sprawdzenie jakości poszczególnych warstw malarskich.

7. Obmiar robót.
Jednostką obmiarową jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podłoża,

przygotowaniem farb, ustawieniem drabin, rusztowań oraz ich rozebraniem i uporządkowaniem stanowiska
wykonywania robót, ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez NI
oraz sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór końcowy robót malarskich.
Odbiór końcowy wymaga sprawdzenia:

– wyglądu zewnętrznego powłoki: równomierności warstwy, jednolitości barwy, zgodnie z wzorcem
producenta, występowanie plam, smug, ślady pędzla. Nie dopuszcza się widocznych poprawek, uszkodzeń
i łączeń;

– odporności na zarysowania;
– odporności na uderzenia;
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– trwałości powłoki malarskiej;
– odporności na zmywane wodą;
– przyczepności do podłoża;
– odporności na wycieranie - powłoki powinny być odporne na szorowanie i tarcie na sucho przez

przecieranie miękką wełnianą lub bawełnianą szmatką o kontrastującym kolorze.

9. Podstawa płatności.
Ogólne ustalenia odnośnie płatności podano w OST. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest

kwota podana przez Wykonawcę i przyjęte przez Zamawiającego w ofercie. Jeżeli jest to przewidziane w umowie
częściowego rozliczenia można dokonać po określeniu procentowego zaawansowania robót. Wynagrodzenie
ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania określone w ST, PB i PW. Płaci się za
roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez NI.

10. Przepisy związane.
• PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków. Wymagania i badania.
• PN-89/B-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie przechowywanie, transport.
• PN-EN ISo2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć.
• PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery, wodne roztwory lakierowe i systemy powłokowe na wewnętrzne ściany i

sufity. Klasyfikacja.
• PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne ftalowe, modyfikowane, ftalowe kopolimeryzowane styrenowe.
• PN-1800:1998 Lakiery olejnożywiczne, ftalowe, modyfikowane i kopolimeryzowane, styrenowe.
• PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe.
• PN-C-81892:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowania wewnętrznego.
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1. Wstęp
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
rozbiórkowych związanych z wykonaniem  wykładziny PCV zgrzewanej w ramach realizacji zadania:
„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót ujętych w ST:
- zerwanie posadzek z tworzyw sztucznych,
- wywiezienie całości gruzu z terenu budowy,
- warstwa szpachlująca ubytki w posadzce,
- gruntowanie podłoża,
- układanie samopoziomującej masy, wylewka korygująco-wyrównawcza,
- wykonanie podkładu podposadzkowego,
- ułożenie wykładziny PCV z wywinięciem na ścianę oraz spawanie.
Zakres robót – na podstawie przedmiaru, który stanowi materiał pomocniczy dla wykonawcy do obliczenia ceny oferty.
Wykonawca powinien dokonać wizji lokalnej w obiekcie.
1.4.Określenia podstawowe dotyczące robót
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i wytycznymi.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania podano w ST.00.00.00-część ogólna.

2. Materiały
Zastosowane materiały budowlane powinny posiadać atest higieniczny, certyfikaty, oceny higieniczne i
aprobaty techniczne zgodne z PN. Materiały do wykonania posadzek muszą posiadać atesty do
zastosowań w budynkach użyteczności publicznej.
Podstawa wyceny do sporządzenia kosztorysu ofertowego - dostępne na rynku katalogi KNR
wraz z dodatkami do KNR, KNNR oraz ewentualnie wg analizy własnej. Podane w przedmiarach
podstawy katalogowe określają tablice, nad którymi zamieszczony jest opis robót do wykona

3. Sprzęt
Rodzaj sprzętu użytego do wykonania zadania pozostawia się do decyzji wykonawcy i musi
odpowiadać przyjętej technologii i zgodny z przepisami bezpieczeństwa

4. Transport
Dostawa materiałów i wywóz materiałów z rozbiórki odbywać się będzie samochodami skrzyniowymi.
Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami bhp oraz
przepisami o ruchu drogowym.

5. Wykonanie robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakośćzastosowanych materiałów i
wykonywanych robót, za ich zgodność wymaganiami Specyfikacji Technicznej, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotycząca akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy , a także w normach i wytycznych. Przed przystąpieniem do
wykonania robót instalacyjnych należy przeprowadzić wizje obiektów i ustalić z Inspektorem Nadzoru sposób
wykonania i rodzaj zastosowanych materiałów.
Przed wykonaniem robót remontowych należy odpowiednio zabezpieczyć i oznakować obszar robót remontowych.
Wykładzina z tworzyw sztucznych rulonowych homogeniczna zgrzewna termicznie (Gerflor lub równoważna).
Wykładzina musi posiadać aktualne świadectwo ITB i atest Państwowego Zakładu Higieny.
Wykonywanie warstw podkładowych -  według technologii odpowiedniej dla materiału. – wg projektu.
Podkład ma decydujące znaczenie dla zapewnienia właściwej niezawodności i trwałości podłogi. Powinien być
dostatecznie sztywny i mieć odpowiednią wytrzymałość mechaniczną oraz równą i gładką powierzchnię. Przed
wykonaniem podkładu należy ustalić położenie górnej powierzchni posadzki na wysokości ustalonej z Inspektorem
Nadzoru.
- podłoże powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodnie z PN/B – 10107 nie mniejsza niż
0.5MPa.
- podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pęknięć i szczelin.
- wilgotność nie może przekraczać 2% dla betonu i 0.5 % dla anhydrytu.
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Zakres robót zasadniczych
Ułożenie posadzki z wykładzin podłogowych z tworzyw sztucznych rulonowych zgrzewanych homogenicznie wraz z
czynnościami wykończenia i cokolikiem.
Zasady wykonywania robót
Temp. pomieszczeń > 18C. Wykładzina powinna aklimatyzować się w pomieszczeniu min. 24 h, a rolka powinna być
rozluźniona. Po pocięciu na kawałki wykładzina powinna aklimatyzować się w pomieszczeniu kolejne 24 h. W jednym
pomieszczeniu używać rolek z jednej serii produkcyjnej.
Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również zabrudzenia pochodzenia
kwasowego i zasadowego, utrudniające przyczepność warstwy malarskie, piszczące i tłuszczące się warstwy zapraw
Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodnie z PN/B – 10107 nie mniejsza niż
0.5MPa. Stosować klej zalecany przez producenta. Ilość kleju ok. 300-350 g/m2. Wykładzinę można kłaść dopiero, gdy
rozprowadzony klej osiągnie właściwą konsystencję.
Zaleca się używanie rolki dociskowej co zapewnia dokładne dopasowanie wykładziny w narożnikach. Po przyklejeniu
spawanie połączeń może nastąpić po 24 h. Arkusze wykładziny należy łączyć termicznie przy pomocy sznura
spawalniczego. Nadmiar zgrzewu należy usuwać za pomocą specjalnego noża. Frezowanie i spawanie naroży i złączy
należy wykonać po wyschnięciu kleju.
W narożnikach wewnętrznych i zewnętrznych należy użyć do spawania zgrzewarki termicznej z końcówką do
zgrzewania sznurowego. Do frezowania wszystkich złącz należy stosować frezarkę ręczną z ostrzem ze stopu twardego.
Duże powierzchnie można frezować przy pomocy frezarki elektrycznej.
Dane materiałów zostały podane w projekcie.
Dopuszcza się stosowanie materiałów innych producentów zachowując podane parametry.

6. Kontrola jakości robót.
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz
odpowiadać parametrom określonym w dokumentacji projektowej i wytycznych producenta .
Każda partia materiałów dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację zgodności
stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach.
6.2. Badania w czasie robót
Badania powinny dotyczyć sprawdzenie technologii wykonywanych robót, rodzaju i grubości
poszczególnych warstw oraz innych robót "zanikających".
6.3. Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań
dotyczących wykonanych podłogi sportowej a w szczególności:
- zgodności zastosowanego systemu;
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
- prawidłowości przygotowania podłoży,
- jakości (wyglądu) powierzchni podłóg,
- prawidłowości wykonania krawędzi, naroży, styków z innymi materiałami.
Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne mogą być wyniki badań dokonanych przed
przystąpieniem robót i w trakcie ich wykonywania.
Zakres czynności kontrolnych dotyczący wykładzin podłóg powinien obejmować:
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia ,
- sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2
m przykładanej w różnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit pomiędzy łatą a
badaną powierzchnia należy mierzyć z dokładności do 1 mm,

7. Obmiar robót.
Jednostkami obmiaru są jednostki zgodne z przedmiarem ofertowym dla danej pozycji robót.
Ilość robót określa się na podstawie przedmiaru robót z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót.
W przypadku wykonywania robót zanikających (linie kablowe, itp.) należy dokonać ich częściowego
odbioru. Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane
prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli
chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku
należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia
związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).
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9. Podstawa płatności.
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Rozliczenie robót może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i po
dokonaniu odbioru końcowego robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a
wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności
wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie:
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót
zaakceptowanych przez zamawiającego lub,
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty uwzględniają:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających
wykonanie robót na wysokości, od poziomu podłogi lub terenu,
- zabezpieczenie podłóg i elementów mogących ulec uszkodzeniu,
- wykonanie prac instalacyjnych,
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót,
- oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz oczyszczenie miejsc
wykonywania robót,
- likwidację stanowiska roboczego.
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań lub urządzeń
podnośnikowych niezbędnych do wykonania robót na wysokości ponad 5 m od poziomu podłogi lub
terenu.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
1 m2 wykonanych i odebranych podłóg.

10. Normy i przepisy związane
- PN-EN 649:2002/Ap1:2003 Elastyczne pokrycia podłogowe - Homogeniczne i heterogeniczne
pokrycia podłogowe z polichlorku winylu - Wymagania
- art.10 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. O wyrobach budowlanych Dz.U. z 2004r. Nr 92,
poz.881,
- WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB.
- Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót.
- Aprobaty techniczne.
- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
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kod CPV 45262000-1
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1. Wstęp

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
konstrukcji stalowych dla zadania.
„Remont sali gimnastycznej X Liceum Ogólnokształcącego przy ul. Wróblewskiego 8 w Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w SST
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i
montaż konstrukcji stalowych, występujących w obiekcie przetargowym.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inżyniera.

1.5.1.Wymogi formalne.
- MontaŜ i wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe
doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania.
- Konstrukcja winna być wykonana ściśle wg rysunków oraz dokumentacji związanych wymienionych w pkt. 1.5.3.
- Wykonawstwo i montaż konstrukcji musi być zgodne z wymogami norm:

• PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
• PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- Konstrukcja stalowa winna być po wykonaniu zaopatrzona przez wytwórcę i montażystę w świadectwa jakości
wykonania.

1.5.2.Warunki organizacyjne
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny powinni się dokładnie zaznajomić z całością
dokumentacji technicznej, w tym takŜe z pozostałymi odrębnymi częściami dokumentacji (dotyczy to projektu
organizacji robót i projektu montaŜu konstrukcji).
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji naleŜy wyjaśnić z autorami poszczególnych opracowań
przed przystąpieniem do robót.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wykonania robót, tylko po
uzyskaniu akceptacji InŜyniera, a w przypadku zmian dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań
projektowych mogących mieć wpływ na nośność obiektu naleŜy uzyskać akceptację projektantów.
1.5.3.Dokumentacja związana
NiezaleŜnie od dokumentacji – przed przystąpieniem do danego rodzaju robót muszą być sporządzone następujące
dokumentacje uzupełniające:
- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej,
- technologia spawania,
- ogólny projekt organizacji budowy
- projekt organizacji montaŜu.
Projekt technologii spawania powinien być opracowany przez specjalistę spawalnika i zawierać między innymi:
- dobór parametrów spawania w dostosowaniu do przyjętej technologii spawania (spawanie ręczne,
półautomatyczne, automatyczne) zarówno dla prac warsztatowych jak i dla prac montażowych,
- określenie kolejności spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odkształceń inaprężeń spawalniczych, a
także najdogodniejszego dostępu do spoin.
Wszystkie dokumentacje uzupełniające winne być uzgodnione z autorskim biurem projektów.

2. Materiały

Do wykonania całości konstrukcji naleŜy zastosować stal gatunku S235JR – zgodnie z rysunkami.
Stal wbudowana w konstrukcję musi posiadać atest hutniczy.

3. Sprzęt

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST.
3.2.Sprzęt do wykonania konstrukcji stalowych

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.Stosowany sprzęt
spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania oraz dokumentacją
konstrukcyjną.



53

4. Transport

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST.
4.2.Transport konstrukcji stalowej
Wysyłki elementów montażowych mozna dokonywać dopiero po wykonaniu zabezpieczeń antykorozyjnych w
zakresie przewidzianym do wykonania w wytwórni.
Konstrukcja powinna być załadowana na środki transportowe w taki sposób, aby podczas transportu zapewniona
była stateczność elementu oraz wykluczona możliwość ich uszkodzenia.

5. Wykonanie robót

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST.
5.2.Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.
5.3.Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji.
5.3.1.Wykonawstwo warsztatowe.
(1) Cięcie materiału
Cięcia elementów można dokonywać gazowo (tlenowo) przy użyciu urządzeń automatycznych lub
półautomatycznych. Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu, ostre brzegi
należy wyrównać i stępić przez wyokrąglenie.
Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki te brzegi, które mają być poddane przetopieniu w następnych
operacjach spawania.
(2) Prostowanie i gięcie elementów
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy promienie krzywizny R są
mniejsze niż graniczne dopuszczalne wartości podane w normie PN-B-06200. Nie dopuszcza się odkształcania na
zimno elementów ze stali o grubości ponad 12mm.
W przypadkach, gdy nie zachodzą warunki jw. prostowania należy dokonywać na gorąco po podgrzaniu do
temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie niższej niż 950ºC. Obszar nagrzewania materiału powinien być
1,5 do 2 razy większy niż obszar odkształcony. Chłodzenie elementów powinno odbywać się wolno, w temperaturze
otoczenia nie niższej niż 5ºC bez użycia wody.
Po wyprostowaniu należy sprawdzić, czy nie wystąpiły pęknięcia w materiale i spoinach.
(3) Przygotowanie elementów do spawania
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym usuwając
zgorzeliny i nierówności.
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie cięcia wg PN-M-
69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe niż klasy
3-3-3-3.
Dopuszczalna nieliniowość cięcia ręcznego wynosi 20% grubości materiału ciętego, lecz nie więcej niż 1,5 mm.
Krawędzie cięte gazowo, a nie przetopione należy bezwzględnie obrobić mechanicznie (np. przez oszlifowanie) na
głębokość 1 mm.
Brzegi i rowki do spawania należy przygotować zgodnie z PN-M-69014 oraz PN-M-69015.
(4) Roboty spawalnicze
Należy wykonać zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowaną technologią spawania.
Konstrukcje stalowe zaliczone są I klasy konstrukcji spawanych.
5.3.2.Przechowywanie konstrukcji
Konstrukcję na placu budowy należ układać na podkładach izolujących ją od bezpośredniego stykania się z gruntem
i wodą. Konstrukcję należy tak układać, aby nie dopuścić do gromadzenia się wewnątrz niej wód opadowych lub
śniegu oraz zapewnić jej stateczność i zabezpieczyć przed trwałym odkształceniem.
5.3.3.Montaż konstrukcji na budowie
- Prace montażowe należy prowadzić zgodnie z projektem organizacji montażu opracowanym przez wykonawcę.
- Przed przystąpieniem do robót przy scalaniu elementów wysyłkowych, całość konstrukcji ustawiona na
fundamentach winna być poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodności kształtu z wymogami
dokumentacji projektowej.
- Przed przystąpieniem do usuwania podparć montażowych należy dokonać kontroli i odbioru wszystkich połączeń
montażowych.

6. Kontrola jakości robót

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w OST.
6.2.Kontrola jakości robót
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Konstrukcja stalowa podlega kontroli w następującym zakresie:
- bieżącej kontroli wykonawstwa w wytwórni
- sprawdzenia stopnia czystości konstrukcji przed przystąpieniem do robót malarskich
- bieżącej kontroli prac montażowych
- kontroli jakości spawania.
6.3.Kontrola konstrukcji stalowej

1.Dostarczone na budowę elementy konstrukcji stalowej powinny byś odebrane komisyjne pod względem:
- kompletności dostawy,
- zgodności elementów z Dokumentacją Projektową,
- pod względem stanu technicznego,
- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,
- kompletności dokumentacji,
- wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej
   podane są w Tablicach 4, 5, 6, 7 i 8 PN-B-06200.
2.Do każdej partii dostarczonych elementów i akcesoriów powinno być dołączone przez producenta zaświadczenie
o jakości, stwierdzające, że odpowiadają one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich świadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3.Elementów konstrukcji nie spełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w obiekty. Ewentualne
niewielkie usterki techniczne powstałe w czasie transportu lub składowania, należy usunąć przed montażem.
6.4.Tolerancja wymiarów
6.4.1.Uwagi ogólne
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje
inaczej.
6.4.2.Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji.
1.W zakresie montażu konstrukcji stalowej:
- sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową,
- wykonanie pomiarów sprawdzających konstrukcji, sprawdzenie wielkości odchyłek w stosunku do wielkości
określonych w projekcie
- sprawdzenie poprawności wykonania połączeń, styków montaŜowych i kotwienia,
- sprawdzenie wpisów w Dzienniku budowy z odbiorów częściowych elementów montażu (podlewki, regulacji,
stężenia itp.)
- tolerancje i dopuszczalne odchyłki elementów stalowych dla obiektu:
-  usytuowanie w planie osi słupa w poziomie stopy: +/- 2mm
-  odległość między sąsiednimi słupami: +/- 2mm
-  położnie połączenia belki ze słupem w osi: +/- 1mm
-  poziom belki: +/- 1 mm
- _ różnica poziomów na końcach belek - mniejsza niż 1 mm10mm
-  poziomy sąsiednich belek: +/- 1mm
-  odległość między sąsiednimi belkami: +/- 1mm
2.W zakresie połączeń śrubowych:
- zastosowanie w połączeniach właściwych śrub,
- jakość wyrobów śrubowych,
- przygotowania powierzchni styku,
- sprawdzeniu szczelności połączenia śrubowego szczelinomierzem,
- sprawdzenia połączeń śrubowych należ dokonać zgodnie z PN-B-06200.
3.Każda czynność kontroli lub odbioru musi być przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona odpowiednim
protokołem.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru konstrukcji stalowej jest 1 tona. Do płatności przyjmuje się tonaż konstrukcji zgodnie z
projektem, zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych zmian.
Zarówno Inzynier jak i wykonawca mogą zażądać końcowego sprawdzenia tonażu, w przypadku wątpliwości.
żądanie wykonawcy musi być złożone na piśmie.
1. Ciężar właściwy stali należy przyjmować wg PN. Naddatki wynikające z zastosowania przez wykonawcę
elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie są wliczone do tonażu.
2. Ciężar śrub, nakrętek oraz podkładek wlicza się do tonażu konstrukcji wg ich nominalnego ciężaru i wymiarów
3. Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych.
4. Ciężar spoin wlicza się do tonażu wg nominalnych wymiarów. Nadlewek, wydłużeń itp. nie uwzględnia się. Nie
potrąca się tonażu otworów i wycięć o powierzchni mniejszej od 0,01 m2.
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8.Odbiór robót

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną
oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.
8.1.Odbiór robót warsztatowych
1.Odbiory częściowe
- odbiór warsztatowo wykonanej konstrukcji
- odbiór scalania konstrukcji na montażu
2.Odbiór końcowy
- podczas odbioru należy sprawdzić m.in.:
• atestację materiałów
• sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją techniczną i rysunkami warsztatowymi
• sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych
• sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania
• sprawdzenie wyników kontroli spoin i kontroli ich szczelności
• sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
- Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie niezbędne dokumenty
(atesty, protokoły badań, itp.), a takŜe świadectwo jakości wykonania wystawione przez wytwórcę.
8.2.Odbiór robót montażowych
Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwórni.
8.3.Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót
montażu konstrukcji stalowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.
Zakres czynności odbioru końcowego określony jest w PN-B-06200, OST oraz w Kontrakcie.

9. Podstawa płatności

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST.

10.  Przepisy związane

• PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
• PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania echniczne przy odbiorze.
• PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki.
• PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i niskostopowej.
• PN-H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówki, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco.
• PN-M.-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów
do spawania.
• PN-M.-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegów do spawania.

• PN-M.-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegów do spawania.
• PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogólne wymagania i badania.
• PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i stali niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymałości.
• PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
• PN-M.-69770 Radiologia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach doczołowych ze stali. Wymagania
jakościowe i wytyczne wykonania.
• PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych a podstawie radiogramów.
• PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na podstawie oględzin
zewnętrznych.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia




