SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJE SLABOPRADOWE

CPV 45000000-7 Roboty budowlane

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzeh telekomunikacyjnych

CPV 45314100-2 Instalowanie central telefonicznych

CPV 45314120-8 Instalowanie abonenckich central telefonicznych

CPV 45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

CPV 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45314310-7 Uktadanie kabli

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

CPV 48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
CPV 48200000-0 Pakiety oprogramowania dla sieci, internetu i intranetu
CPV 48214000-1 Pakiety oprogramowania dla sieciowego systemu operacyjnego
CPV 48218000-9 Pakiety oprogramowania zarzgdzajgcego licencjami
CPV 48219500-1 Pakiety oprogramowania do switcha lub routera

CPV 48220000-6 Pakiety oprogramowania dla internetu i intranetu

CPV 48900000-7 Rézne pakiety oprogramowania i systemy komputerowe
CPV 48952000-6 System nagtasniajgcy

CPV 32340000-8 Mikrofony i gtosniki

CPV 32343100-0 Wzmacniacze czestotliwosci akustycznych

CPV 32230000-4 Radiowa aparatura nadawcza z aparaturg odbiorczg
CPV 32231000-1 Aparatura telewizyjna o obwodzie zamknietym

CPV 32234000-2 Kamery telewizyjne o obwodzie zamknietym

CPV 32235000-9 Systemy nadzoru o obwodzie zamknietym

CPV 32240000-7 Kamery telewizyjne

CPV 32324100-1 Telewizja kolorowa

CPV 32323000-3 Monitory wideo

CPV 32323100-4 Kolorowe monitory wideo

CPV 32323500-8 Urzgdzenia do nadzoru wideo

CPV 32540000-0 Centrale

CPV 32551000-0 Kable telefoniczne i podobny sprzet

CPV 30200000-1 Urzgdzenia komputerowe

CPV 30230000-0 Sprzet zwigzany z komputerami

CPV 31710000-6 Sprzet elektroniczny

CPV 31720000-9 Urzgdzenia elektromechaniczne
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1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie wykonawstwa
instalacji staboprgdowych - teletechnicznych, ktére majg by¢ zrealizowane w ramach inwestycji pn.

" Dom Pomocy Spotecznej im. Ludwika i Anny Helclow w Krakow ul. Helcléw 2. Przebudowa czesci Srodkowej
budynku "A".

1.1. Przedmiot specyfikacji ST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wszelkich robot w branzy staboprgdowej - teletechnicznej, oraz systeméw bezpieczenstwa dla obiektu.

W zakresie instalacji teletechnicznych nalezy wybudowac:

system rozgtaszania przewodowego - radiowezet,
system telewizji dozorowej (CCTV),

system anteny zbiorczej (RTV),

system okablowania strukturalnego (komputer, telefon).

YV VY

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt.
1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja obejmuje instalacje staboprgdowe. Kazda z tych instalacji jest zaprojektowana jako
system, to znaczy — aparatura i sposob jej wzajemnego powigzania jest wlasciwy dla wskazan dostawcy
systemu. Dotyczy to systemdw: rozgtaszania przewodowego - radiowezet, system telewizji dozorowej, system
anteny zbiorczej, system okablowania strukturalnego.

Dopuszcza sie do realizacji wprowadzenie innego systemu niz zaprojektowany, pod warunkiem, ze
zastosowane przez wykonawce rozwigzanie zamienne bedzie takze jednolitym rozwigzaniem systemowym.

Zamiar wprowadzenia zamiennego systemu wykonawca powinien uzgodni¢ z projektantem i z
Inwestorem. Zamienny system powinien mie¢ niepogorszone w stosunku do zaprojektowanych rozwigzan,
dotyczy to w szczegdlnosci wtasciwosci funkcjonalnych, estetycznych i elementéw trwatosci, tgcznie z
zapleczem eksploatacyjnego serwisowania.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie branzowych robét oznaczonych w pkt. 1.1.
W zakres prac wchodza;:
wykonanie elementoéw konstrukcji nosnych i wsporczych oraz innych tras pod okablowanie,
wykonanie okablowania dla instalacji, lub systemow objetych nin. specyfikacja,
pomontazowe sprawdzenia i uruchomienia,
sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j,
opracowanie instrukcji obstugi dla wybudowanych instalacji i systeméw,
szkolenie personelu uzytkownika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Takie jak pojecie: napiecia znamionowego — odlegtosci — zblizenia itp... opisujg odpowiednie normy.
1.5. Organizacja roboét

Wykonywanie roboét staboprgdowych powinno by¢ oparte na wytycznych organizacji rob6t — na roboczo
ustalonych przez Inzyniera Kontraktu. Wytyczne takie Inzynier Kontraktu uzgadnia z gtéwnymi uczestnikami

procesu inwestycyjnego.
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W przypadku, gdy pewne rodzaje robot nie mogg, lub nie wymagajg wspotpracy z ogélnymi wytycznymi
organizacji robdt, okolicznosc¢ takg Inzyniera Kontraktu uzgadnia tylko z osobami zainteresowanymi.
Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdélnych rodzajow robét Inzynier Kontraktu

(Kierownik Robot) uwzglednia:

a) warunki jednoczesnego wykonywania dwoch lub kilku rodzajow robét na odcinkach przylegajacych do
siebie w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom, Iub mozliwosci powstawania szkdéd w
réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach,

b) warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach, lub czesciach obiektu juz
wykonanego — przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robot,

c) potrzebie zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu roboét, przy ktérych bezpieczenstwo
pracownikéw, lub innych oséb mogtoby byé zagrozone.

1.6. Dokumentacja prawna.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét staboprgdowych, bezposredni branzowy wykonawca
powinien otrzymaé od generalnego realizatora (lub Inwestora) pisemne oswiadczenie o posiadaniu waznej
decyzji o pozwoleniu na budowe — zgodnego z aktualnymi w tym zakresie przepisami.

Inwestor nie bedacy osobg fizyczng ustanawia Kierownika Budowy. W przypadku, gdy na budowie
wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe — dla ich prowadzenia ustanawia sie Kierownika Robét o
odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci. Kierownik Robét powinien wpisa¢ do dziennika budowy
oswiadczenie o podjeciu swej funkcji. Sprawowanie funkcji Kierownika Budowy, Kierownika Robot wymaga
uzyskanie stwierdzenia przez wtasciwy organ o posiadaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych funkc;ji
technicznych w budownictwie, a takze przynaleznosci osoby sprawujgcych takie funkcje do PIIB.

Kierownik Budowy prowadzi dziennik budowy. Prawo wpisow do dziennika budowy przystuguje:
Kierownikom Budowy i Kierownikom Robét, oraz pracownikom wtasciwych organéw panstwowego nadzoru
budowlanego, majstrom, upowaznionym przedstawicielom Inwestora i osobom petnigcym nadzoér autorski,
pracownikom stuzb BHP. Za prowadzenie dziennika budowy i jego przechowywanie odpowiada Kierownik
Budowy.

Jednostkg wykonawczg robot elektrycznych i staboprgdowych na budowie jest Kierownik Robét
elektrycznych bezposrednio wspdtpracujgcy z Kierownikiem Budowy - Inzynierem Kontraktu.

Zakres korzystania z urzgdzen placu budowy przez branzowego wykonawce robét elektrycznych —
regulujg wewnetrzne umowy pomiedzy Kierownictwem budowy i branzowymi wykonawcami.

1.7. Wykonanie roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w opisie projektu wykonawczego, tom "Instalacje
staboprgdowe". Zakres i rodzaj robét okreslono w przedmiarze robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inwestora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos$c¢. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

1.8. Odbiér frontu robot

Odbidr frontu robdét przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i udokumentowany sporzgdzeniem stosownego protokotu.

Zakres i termin przekazania frontu robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami opisanymi w umowie o
realizacje inwestycji

1.9. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy
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Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen na terenie budowy powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych ich zniszczeniu, uszkodzeniu, lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek
wptywow atmosferycznych, lub czynnikéw fizyko-chemicznych. Przy skladowaniu nalezy przestrzegac
wymagan wynikajgcych ze specjalnych wiasciwosci materiatéw i urzgdzen, oraz spetnié¢ wymagania ochrony
pozarowe;.

Przemieszczanie materiatow lub urzadzen ciezkich w magazynach budowy, jak tez na miejscu montazu
nalezy wykonywac¢ za pomocg wozkéw, lub rolek. Przy przewozie i transporcie z wykorzystaniem urzgdzen
mechanicznych nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Przy zatadunku,
wyftadunku i transporcie recznym nalezy przestrzegal aktualnych przepisow dotyczgcych recznego
przenoszenia ciezaréw.

W czasie transportu oraz skladowania materiatbw i aparatury elektrycznej, elektronicznej nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwoércoéw. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na
stanowiska montazu bezposrednio przed montazem. W celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego.

Transport kabli nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw: - kable przewozié na
bebnach; dopuszcza sie transport kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz + 4 °c. Wewnetrzna srednica kregu nie moze by¢ mniejsza niz 40 krotna Srednica
zewnetrznego kabla.

W czasie transportu i skladowania konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami srodowiska.

1.10. Odbiér i przyjmowanie materiatéw i wyrobé6w do montazu

Przyjecie materiatéw, (w tym réwniez elementéw konstrukcji i urzadzen) do zabudowania powinno by¢
poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych
sporzadzajgc na tg okolicznos¢ stosowng notatke, w ktérej stwierdza, ze dostarczone materiaty i urzgdzenia
sg zgodne z certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci wystawiong przez ich dostawce. Materiaty kierowane do
zabudowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw.

Materiaty lub urzadzenia o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach niz podano w projekcie —
mozna stosowaé na budowie za pisemna zgoda Projektanta i Inwestora.

Wykonawca jest obowigzany dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane). Materiaty
uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg Inwestora.

1.11. Roboty instalacyjno-montazowe

Trasowanie dla nowych lub rozbudowywanych instalaciji, lub systemoéw

Podstawe wytyczenia trasy stanowi dokumentacja prawna oraz rysunki. Wytyczenie tras powinno by¢
wykonane przez specjalne stuzby geodezyjne (w terenie) lub przez kierownika branzowych robét.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy w rozwigzaniami przyjetymi na rysunkach, sprawdzajgc, czy w
terenie, lub na obiekcie nie nastgpilty zmiany moggce wplyngé na koniecznos¢ zmiany
zaprojektowanej trasy okablowania.

Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

Montaz konstrukciji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze przewidziane do utozenia na nich instalacji stabopradowych bez wzgledu na
rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementow konstrukcyjnych
budynku) w sposoéb trwaty uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalac;ji.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji stabopradowych przez sciany stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przejscia pomiedzy
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pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewow.

Przejscia i przepusty przez przegrody pozarowe musza by¢ uszczelnione w sposob certyfikowany.
Uszczelnienie takich przej$¢ nalezy oznaczy¢ stosowng nalepka.

Obwody instalacji staboprgdowych przechodzgce przez podtogi musza byé chronione do wysokosSci
30 cm przed przypadkowym uszkodzeniem.

Montaz aparatury i osprzetu

Sprzet i aparature nalezy montowac¢ do podtoza w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

t.aczenie przewodow

W instalacjach wnetrzowych staboprgdowych tgczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki staboprgdowych majg fabrycznie wyprowadzone na zewnatrz przewody,
a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato omoéwione w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem, lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie — do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek —
pomiedzy oczkiem a nakretkg, oraz miedzy oczkami powinny znajdowac sie przektadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodoéw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Kohce przewodow miedzianych wielodrutowych powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami, lub ocynowane.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych i stabopradowych do odbiornikdéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych, oraz w sposéb estetyczny.

Przytaczanie odbiornikdw

Miejsca potgczen zyt z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potagczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw,
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie, lub
przystosowane do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac: przewodami
gietkimi izolowanymi wielozytowymi — przewodami gietkimi jednozytowymi w rurach elastycznych —
przewodami gietkimi izolowanymi wielozytowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem izolaciji.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne doprowadzane przewody musza byc¢
chronione.

Wocigganie przewodéw

Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury ostonowe, lub koryta. Korice rur lub koryt powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

Cata instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umozliwienia
odprowadzania wody zbierajgcej sie wewnatrz instalaciji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
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Wcigganie przewoddéw nalezy wykonywaé za pomocag specjalnego osprzetu montazowego — np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w
instalaciji.
» przewody uktadaé z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,
» przejscia przewodow przez $ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej,
» ukfadajac przewody nalezy wyréwnaé trase tak, aby w korytku nie by/o wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewoddéw na uszkodzenie lub uniemozliwiajgce prawidiowe zamkniecie
listwy,
» przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzgadzeniach) koncéw przewoddéw o dtugosci niezbednej do
wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami.

Barwy przewodoéw:

Rezerwuje sie kolory wyrdzniajgce przewody w instalacji: przewod neutralny powinien by¢ barwy
niebieskiej. Przewdd ochronny — barwy zo6tto-zielonej. Przewody dla systeméw bezpieczehstwa -
barwy czerwone;.

Uktadanie przewoddéw na Scianie, na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach — odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze
niz 0,5 m — dla przewoddéw kabelkowych i 1,0 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byly jednakowe. Uchwyty powinny znajdowac¢ sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewod jest wprowadzany. Zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie moga by¢ widoczne.

Szczegdlne wymogi

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i aparatach za
pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu. Po dokreceniu diawi¢ zaleca sie je dodatkowo uszczelnia¢ kitem lub inna
masa.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie tej podlega cata instalacja o czesciach metalowych wraz ze sprzetem i osprzetem oraz
odbiornikami. Wszelkie potgczenia, w ktérych galwaniczne przejscie pradu jest watpliwe musza byé¢
dodatkowo mostkowane. Takie potgczenia mogg by¢ wykonane w postaci objemek z tasmy i
zamontowane w sposéb zapewniajgcy ciggtos¢ metaliczna.

Przekroj ich nie moze by¢ mniejszy od przekroju przewoddéw ochronnych stosowanych w danej
instalaciji

Wszystkie potgczenia metaliczne musza by¢ zabezpieczone przed korozjg, oraz musza byc¢
dostosowane do warunkow lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciggtosc.

1.12. Préby pomontazowe

1.12.1. W instalacjach.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje: - pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykonac
dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania. Rezystancja izolacji mierzona miedzy przewodami
skrajnymi, a takze pomiedzy przewodem skrajnym a  przewodem ochronnym i neutralnym nie moze byé¢
mniejsza niz 0,5 MQ dla instalacji 1-fazowej i 0,5 MQ dla instalacji 3-fazowej. Rezystancja izolacji odbiornikow
nie moze by¢ mniejsza niz 1 MQ.

Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich prac objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢ czy punkty odbiorniki energii sg zalgczane zgodnie z zatozonym programem, czy w
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gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie przylgczone do wiasciwych zaciskéw, oraz czy np.
silniki obracajg sie we wlasciwym kierunku.

1.12.2. Préby pomontazowe instalacji ochronnej i uziemien.

Po wykonaniu instalacji i ochrony przeciwporazeniowej przeprowadzone powinny by¢ proby: ogledziny
wykonanej instalacji wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sklad, pomiary impedancji petli
zwarciowych, pomiary rezystancji uziemien

Na podstawie ogledzin instalacji ochrony przeciwporazeniowej i potgczen wyréwnawczych nalezy
stwierdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng, a w szczegdlnosci sprawdzic¢
umocowanie przewodéw ochronnych — rodzaje i wymiary przewodéw ochronnych — prawidtowosé
wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych — oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych — prawidtowos¢
umocowania urzadzen i aparatury dodatkowe;j.

Protokdt pomiaru ochrony przed porazeniem powinien zawieraé doktadne okreslenie badanego
odbiornika i petna analize skutecznos$ci zabezpieczenia przed porazeniem.

2. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do uzytkowania wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ Inwestorowi
dokumentacje powykonawczg, a w szczegdlnosci:

a) dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji urzadzen, aparatow i
uzioméw z ujawnieniem uzytych materiatéw odbiegajgcych od projektu,

b) protokoty préb i ogledzin pomontazowych,

¢) instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych, oraz mechanizméw i urzadzen,

Dla instalacji i systemow: rozgtaszania przewodowego - radiowezet, system telewizji dozorowej, system
anteny zbiorczej, system okablowania strukturalnego.

— niezaleznie od sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej nalezy opracowac¢ indywidualng
zintegrowang instrukcje obstugi, oraz przeszkoli¢ personel uzytkownika.

3. Odbidr robét

3.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

YVVY

a) Odbior robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak nit w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

b) Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inwestor.

¢) Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
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przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, te jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje powykonawcza,

» certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych urzgdzen,

» instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu

» wyniki pomiaréw, zadymien i testow,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

4, Rozgtaszanie przewodowe - radiowezet

Dzwiekowy system rozgtaszania przewodowego ma za zadanie przekazywaé odpowiednie komunikaty
gtosowe dla ludzi w celu usprawnienia zarzgadzania ludzmi.

Zaprojektowany system uruchamiany jest automatycznie po zainicjowaniu przez upowazniong osobe jego
pracy przy pomocy pulpitu mikrofonowego. System bedzie umozliwia¢ oprécz standardowego wykorzystania
do celéow ogtaszania komunikatéw kierowanie w wybrane strefy podktadéw muzycznych np.
okolicznosciowych itp. System radiowezia nie nalezy utozsamiac z dzwiekowym systemem ostrzegawczym.

Po zakonczeniu wszelkich prac wykonczeniowych urzgdzenia nagtasniajgce pracujgce w tym systemie
nalezy ostatecznie zamontowac.

Konfiguracja systemu zapewnia nadawanie komunikatéw w trybie manualnym z mikrofonu.

W systemie wyodrebniono strefy zgodne z czescig rozwigzan architektonicznych :

Wszystkie elementy systemu bedg zainstalowane w szafie typu RACK 19" zlokalizowanej w
pomieszczeniu obstugi technicznej.

Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe w pionie i poziomie nalezy uszczelni¢c masg ognioochronng
odpowiednig do odpornosci ogniowej sciany.

5. System telewizji dozorowej CCTV

Instalacje systemu telewizji dozorowej nalezy wykona¢ w ostatnim etapie procesu inwestycyjnego, po
zakonczeniu wszelkich innych prac instalacyjnych, ale przed zamontowaniem sufitow podwieszanych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg projektowa,
W sposoOb niezagrazajgcy bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie dochodzito do pogorszenia
waloréw uzytkowych istniejgcych elementow infrastruktury wskutek niewtasciwego wykonania robét. Wszelkie
operacje technologiczne nalezy wykonywaé z zachowaniem:

» bezpieczenstwa uczestnikow procesu budowlanego i ich mienia,

» bezpieczenstwa osdb postronnych w strefie wykonywania robot,

» zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca robdt przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w wyniku prowadzonych robét.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robét oraz
zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robot wszelkich przepiséw dotyczgcych ochrony
srodowiska naturalnego. Podczas realizacji robét nalezy przestrzegaé przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, a w szczegdlnosci nie wykonywaé prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan sanitarnych.

Rozmieszczenie elementéw zostato pokazane na dotgczonych do dokumentacji rysunkach — rzuty
kondygnaciji oraz schemacie ideowym.

5.1. Szczego6towe zasady wykonania robét

Rejestratory cyfrowe nalezy zamontowa¢ w szafie tupu Rack przy pomocy zestawu montazowego
znajdujgcego sie w wyposazeniu standardowym. Podczas instalacji nalezy sie upewnié, ze otwory
wentylacyjne nie sg przystoniete i zachowana jest dobra wentylacja.

Podczas montazu wizyjnej macierzy dyskowej nalezy zwraca¢ uwage na wytadowania elektrostatyczne.
Przed przystgpieniem do pracy nalezy pozby¢ sie w odpowiedni sposéb tadunkéw z ciata oraz narzedzi.

Przy uktadaniu kabli nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na wymagania producenta zawarte w kartach
katalogowych.

Dla kabli miedzianych promienh zginania kabla nie powinien byé mniejszy niz 4 krotna srednica kabla.

5.2. Kontrola jakosci

Sprawdzenie robo6t powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegaé:

» posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikow:

- poswiadczenia bezpieczenstwa o klauzuli ,ZASTRZEZONE” — wszyscy biorgcy udziat w zamdwieniu,

- uprawnienia elektryczne — przynajmniej jedna osoba,

- autoryzacje lub zaswiadczenia o szkoleniu na instalowane urzadzenia telewizji przemystowej —
przynajmniej jedna osoba,

- licencje pracownika zabezpieczenia technicznego | lub Il stopnia — wszyscy biorgcy udziat w
zamowieniu (przynajmniej jedna osoba musi posiadac¢ licencje Il stopnia),

- autoryzacje na projektowanie systeméw alarmowych do klasy SA-4 — przynajmniej jedna osoba.

Sprawdzeniu podlega:

> posiadanie atestow i certyfikatow na materiaty i urzgdzenia,

» zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacijg projektows,

» utozenie kabli,

» montaz urzgdzen,

» wykonanie pomiarow.

5.3. Urzadzenia CCTV

» Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu wszystkich urzadzen oraz zgodno$¢ ich rozmieszczenia z
dokumentacjg techniczna.

» Nalezy sprawdzi¢ zasilanie urzadzen.

» Sprawdzeniu nalezy podda¢ kazdg kamere i oceni¢ jako$¢ obrazu oraz jej pole widzenia. W razie
potrzeby nalezy skorygowac ostros¢ lub ogniskowg obiektywu.

» Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ i poprawnos¢ archiwizacji obrazu oraz mozliwo$é¢ jego przeglgdania dla
okreslonych uzytkownikow.

5.4. Linie kablowe

» Nalezy sprawdzi¢, czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen,

» Sprawdzeniu nalezy poddac¢ ciggtos¢ poszczegdlnych zyt kabli,

» Nalezy sprawdzi¢, czy zachowany zostat odpowiedni promien giecia kabli (szczegodlnie dotyczy to
kabli swiattowodowych).
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6.  Sieé teleinformatyczna

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng — wigcznie z traktami kablowymi
teletechnicznymi.

6.1. Ukladanie przewodoéw w gotowych trasach kablowych

» przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta
kabli,

» przewody logiczne wprowadzac i wyprowadzaé z gtéwnych magistral kablowych pod katem 90°,

» kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.,

» na trasie prowadzenia kabli niedopuszczalne sg dodatkowe potgczenia w kablu typu mostki czy
lutowanie,

» przejscia przewoddw przez $ciany nalezy uszczelni¢é w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej,

» uktadajgc przewody nalezy wyréwna¢ trase tak, aby w korytku nie bytlo wybrzuszen, narazajgcych
izolacje przewoddw na uszkodzenie,

» przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w puszkach
(lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw przewoddéw o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen;
przewody nalezy ucina¢ szczypcami.

6.2. Montaz gniazda abonenckiego

Gniazdo abonenckie stanowi punkt przytgczeniowy logiczny, sktadajacy sie z dobranej projektowo ilosci
ekranowanych gniazd RJ45. Gniazda abonenckie montowa¢ zgodnie z wyznaczonym projektem miegjscu,
natynkowo, pod tynkiem lub kanale DLP. Przed przystgpieniem do montazu Wykonawca jest zobowigzany do
weryfikacji miejsca montazu z ostateczng aranzacjg pomieszczenia i projektem technologicznym.
Zakonczenie kabla na zigczach oraz sekwencje rozszycia nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
okablowania strukturalnego.

6.3. Montaz szaf dystrybucyjnych

Szafy dystrybucyjne montowa¢ w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej. Wymiary i
wyposazenie szaf zgodne z projektem wykonawczym. W strukturze tej przewiduje sie: Centralny Punkt
Dystrybucyjny i Pietrowe Punkty Dystrybucyjne.

Szafy dystrybucyjne muszg by¢ zamykane. Przewiduje sie wewnetrzng listwe zasilajgca, zacisk
uziemiajgcy i zestaw wentylatoréw.

Przewiduje sie zasilanie szaf dystrybucyjnych z oddzielnych obwodéw elektrycznych (dedykowanych).
Szafy muszg by¢ uziemione.

Wszystkie potgczenia zewnetrzne zabezpieczy¢ odgromnikami przeciwprzepieciowymi.

6.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako podstawowg ochrone przed przepieciami nalezy stosowa kable ekranowane oraz uziemienie
ochronne.

Wszystkie szyny uziemienia réznych systeméw w budynku powinny by¢ potgczone ze sobg w celu
zmniejszenia efektdw wynikajgcych z roznic potencjatdéw uziemienia. System uziemienia budynku powinien
ogranicza¢ réznice potencjatdw do wartosci 1V i zapewni¢ matg rezystancje miedzy dowolnymi dwoma
punktami uziemienia w sieci. Jezeli nie mozna spetié¢ powyzszych wymagan to nalezy uzy¢ swiattowoddéw do
wyeliminowania ryzyka duzych prgdéw uziemienia.

6.5. Testowanie systemu

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem posiadajgcym aktualny certyfikat kalibracji. Miernik musi by¢
akceptowany przez dostawce systemu okablowania strukturalnego.
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6.6. Okablowanie poziome

Pomiary okablowania poziomego nalezy wykona¢ miernikiem Il poziomu, np. firm: Microtest -
Omniscanner, Fluke - DSP 4x00, Ideal/Acterna/Wavetek - LT8155 lub LT6/7, Agilent — WireScope 350.
Po wykonaniu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ odpowiednie testy i pomiary, zgodnie z
wymogami horm:
» ANSI/TIA/EIA 568-A — TSB 67
» ANSI/TIA/EIA 568-B.1 — TSB 67
» ISO/IEC 11801
» EN 50173
Pomiary majg na celu potwierdzenie, ze wykonana instalacja spetnia wymagania kategorii przewidzianej
projektem oraz dodatkowe wymagania producenta okablowania.
Minimalny zakres obowigzkowych pomiarow:
Poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen (mapa potgczen)
Dtugosc toru
Przestuchu zbliznego (NEXT)
Przestuchu zbliznego miedzykablowego (Power Sum NEXT)
Réznicy ttumienia i przestuchu (ACR)
Réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami
Réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (Power Sum ELFEXT)
Thumienia
Impedanciji
Pojemnosci wzajemnej
Rezystancji petli
Propagacji op6znienia
Thumiennos¢ poszczegdlnych odcinkéw okablowania swiattowodowego dla fal: 850 i 1300 nm

VVVVVVVVVVVYY

6.7. Okablowanie szkieletowe swiattowodowe

Okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ przewodem swiattowodowym.

6.8. Okablowanie szkieletowe wieloparowe

Pomiary kabli wieloparowych nalezy wykonaé reflektometrem (OTDR) dla dwdch diugosci fali A
wynoszacych 1310 i 850nm oraz w zakresie:

» rezystancja izolaciji,

» mapa potgczen.

Okablowanie s$wiattowodowe nalezy sprawdzaé reflektometrem (OTDR) dla dwdch diugosci fali A
wynoszacych 1310 i 850nm.

7. System anteny zbiorczej RTV

Zgodnie z nowelizacjg rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki system ten ma zapewni¢ dostep do emitowanych sygnatéow radiowo telewizyjnych w ramach
powszechnego dostepu na zasadach ogdlnych, nie komercyjnych. Planowana instalacja ma sprosta¢ tym
wymaganiom, umozliwiajgc odbior pr. radiowo telewizyjnych odbieranych na terenie usytuowania inwestyciji.

8.  Kontrola jakosci

Kontrola jakosci oraz odbior robot powinny byé przeprowadzona zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
odpowiednimi normami.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
badan materiatébw oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi swiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
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pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

9.  Obmiar robot

Jednostki obmiarowe:

-m - montaz np. rur, przewodoéw, kabli, kanatéw DLP,
- szt - szaf dystrybucyjnych, central, potgczen wyréwnawczych, krosowanie obwodéw,
- kpl - zestawienie kompletne materiatéw i urzgdzen do wykonania danego systemu.

10. Podstawa ptatnosci

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw.

11. Normy i przepisy

e PN_EN_60268 16_2011 U - "Urzadzenia systemdw elektroakustycznych -- Cze$¢ 16: Obiektywna
ocena zrozumiato$ci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy".

e PN-EN 60849:2001 Dzwiekowe Systemy Ostrzegawcze.

~Wstep do projektowania Dzwiekowych Systemoéw Ostrzegawczych” (mgr inz. Jerzy Ciszewski).

CNBOP.

"The sound Reinforcement Handbook” ; HalLeonard Corp. 1989 Gary Davis, Ralph Jones.

"Handbook for Sound Engineers” third edition ; Focal Press 2002, Glenn M.Ballou; editor.

"Sound Reinforcement Engineering” ; E&FN SPON 1993; Wolfgang Anhert, Frank Steffen.

Dyrektywa Niskiego Napiecia 73/23/EEC, nowa 93/68/EEC zawierajgca normy zharmonizowane:

EN 60950-1:2006 Sprzet informatyczny. Bezpieczenstwo. Wymagania ogodlne.

e Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej 89/336/EEC zawierajgca normy
zharmonizowane: EN 61000-6-1 Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdine.
Odpornos¢ w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym
EN 61000-6-3 Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne. Norma emisji w
Srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym.

e DIN VDE 0834-1 Specyfikacja dla systemow przywotawczych w szpitalach, domach opieki i
podobnych instytucjach.

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1.
Wymagania ogolne.

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe.

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkéw.

o PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkow.

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

o PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego.

o EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych (do 600MHz);

e |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

e PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

¢ International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer

premises.

Oraz inne, pozniejsze zastgpienia i aktualizacje.
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