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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych dla
planowanej inwestycji pod nazwa:

" Dom Pomocy Spotecznej im. Ludwika i Anny Helclow w Krakéw ul. Helclow 2. Przebudowa cze$ci
srodkowej budynku "A".

1.1 Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Umowa ze Zleceniodawca,

- Plan sytuacyjny,

- Podktady architektoniczne,

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Whytyczne i uzgodnienie branzowe,

- Aktualnie eksploatowane warunki przytgczenia do sieci energetycznej,

- Oswiadczenie Inwestora o posiadaniu wystarczajgcej mocy elektrycznej przytgczeniowej na
potrzeby planowanej inwestycji,

- Aktualne normy i przepisy prawne.

1.2 Zakres opracowania.

1.2.1 Instalacje elektryczne.
Niniejszy projekt obejmuje instalacje elektryczne w zakresie:

Zasilanie Inwestyciji:
- zasilanie urzgdzen wentylacji i klimatyzacji mechanicznej,
- zasilanie tablic elektrycznych pietrowych.

Planowane tablice sktadac sie beda:
- sekcji ogodlnej oswietleniowej,

- sekcji ogolnej sitowej,

- sekcji dedykowanej sitowe;j.

Instalacja oswietlenia:

- instalacje oswietlenia ogdlnego podstawowego,
- instalacje o$wietlenia ogdlnego awaryjnego,

- instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,

- instalacje oswietlenia kierunkowego.

Instalacja sity:

- instalacje gniazd wtyczkowych ogélnych,

- instalacja gniazd dedykowanych komputerowych,
- instalacje sity podstawowe;j,

- instalacje zasilania urzgdzen teletechnicznych.

Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa:

- instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

- instalacje uziemienia,

- instalacje potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,
- instalacje ochrony przeciwprzepieciowe;j.



2. Zasilanie obiektu w energie elektryczna.
2.1 Zasilanie energetyczne, stan istniejacy.

Obiekt zasilany jest dwoma liniami kablowymi nN. Pierwsza linia (zasilanie podstawowe), bierze
poczatek w stacji transformatorowej nr 1304, zabudowanej w wydzielonym pomieszczeniu w tgczniku
na poz. (0) budynku DPS. Druga linia zasilania (rezerwowa), bierze poczatek w staciji
transformatorowej nr 1535, zabudowanej jako wolno stojgcy budynek. Linie te wprowadzone sg do
pomieszczenia rozdzielni obiektowej RGD, mieszczgcej sie w budynku DPS, w wydzielonym
pomieszczeniu w fgczniku na poziomie (0). Rozdzielnia RGD, tréjpolowa, wyposazona zostata w
system SZR oraz rozigczniki bezpiecznikowe. Z rozdzielni tej zasilone zostaty rozdzielnia budynkowa
RGB (poz. -1), oraz tablica dla urzadzeh kuchni. Z rozdzielni RGB, linie WLZ zasilajg tablice
rozdzielcze postrzegoélnych skrzydet budynku gtéwnego DPS, z nich wyprowadzone sg linie WLZ
zasilajgce tablice pietrowe. Rozdzielnia RGB daje tez poczatek linig WLZ zasilajacym inne urzadzenia
energetyczne, zainstalowane w/na obiekcie.

2.2 Zasilanie energetyczne, stan planowany.

Obiekt zasilany bedzie dalej dwoma liniami kablowymi nN, jako zasilanie podstawowe i
rezerwowe. Z rozdzielni gtébwnej nN RGD z czeéci zasilania podstawowego, a z przed roztgcznika
zasilona zostanie rozdzielnia pozarowa (RPPOZ). Konieczno$¢ zaprojektowania tej rozdzielni zostata
wymuszony warunkami zamieszczonymi w operacie pozarowym. Docelowo ma ona posiadac réwniez
zasilanie rezerwowane zespotem spalinowo energetycznym (ZSE) i zasilaé urzadzenia
bezpieczenstwa pozarowego wedlug wytycznych branzowych. Ta czesé objeta jest odrebnym
opracowaniem projektowym.

Planuje sie rowniez wyposazenie budynku w urzgdzenia klimatyzacji i wentylacji mechanicznej
(wytyczne branzowe). Majg one by¢ zasilane z eksploatowanej rozdzielni RGD. Z rozdzielni RGD
ponadto wyprowadzone zostang linie WLZ zasilajgce tablice elektryczne pietrowe (TEA) dla
planowanej do remontu srodkowej czesci budynku.

Dla realizacji bezpiecznego zasilania elektrycznego systemu sieci strukturalnej planuje sie
zabudowe aparatu bezprzerwowego UPS z elektryczng tablicg rozdzielczg (RG-UPS). Bedzie ona
zasila¢ sekcje napie¢ dedykowanych elektrycznych tablic pietrowych, bezpiecznikowych.

Schemat strukturalny zasilania inwestycji przedstawiono na rys. nr 1E_1.

2.3 Nazewnictwo.

Przyjeto nastepujgce nazewnictwo rodzajéw zasilania:

e podstawowe - energetyczny kabel zasilajgcy nN.

® rezerwowe - energetyczny kabel zasilajgcy nN.

e rezerwowane - zasilanie z zespotu spalinowo pradotworczego (ZSE).
e dedykowane - zasilanie z bezprzerwowego aparatu UPS.

Przyjeto nastepujace nazewnictwo rozdzielnic, tablic i urzadzeh elektrycznych:

¢ RGD - rozdzielnia gtéwna budynkowa dla budynku gtéwnego DPS,

e RPPOZ - rozdzielnia zasilajgca urzadzenia bezpieczenstwa pozarowego dla
budynku gtéwnego DPS,

e TEA-(0/1) - tablica elektryczna segmentu Srodkowego budynku gtéwnego DPS,
strona lewa, np. parter str. prawa,

o TEA-(0/2) - tablica elektryczna segmentu $rodkowego budynku gtéwnego DPS,

strona prawa, np. parter str. lewa,



TEOO-(0/1) - sekcja pietrowej tablicy elektrycznej dla obwodow oswietleniowych
ogolnych, np. parter str. prawa,

e TEOS-(0/1) - sekcja pietrowej tablicy elektrycznej dla obwodow sitowych ogélnych,
np. parter str. prawa,
o TEDS-(0/1) - sekcja pietrowej tablicy elektrycznej dla obwodow sitowych

dedykowanych, komputerowych i urzgdzen teletechnicznych, np.
parter str. prawa,

RG-UPS - tablica elektryczna rozdzielcza napiecia dedykowanego,
gwarantowanego aparatem UPS.

2.4 Rozdzielnia elektryczna RG-UPS.

Rozdzielnia zasilajgca urzadzenia komputerowe (RG-UPS) zabudowana zostanie w oddzielnym
pomieszczeniu na poziomie (-1) budynku. Pomieszczenie bedzie wentylowane tak aby zapewnic
wymagang wymiane powietrza dla bezpieczenstwa zastosowanych baterii akumulatoréw.

Zasilana bedzie ona z sekcji napiecia podstawowego rozdzielni RGD. Zasilanie dedykowane na
wypadek zaniku napiecia w sieci energetyki zawodowej zostanie z niej wyprowadzone z aparatu
bezprzerwowego UPS, pracujgcego ONLINE. Czas dziatania aparatu dobrany zostanie tak aby
umozliwi¢ procedury zamkniecia programow zainstalowanych a otwartych na stacjach roboczych
komputerowych.

Linie WLZ wyprowadzone z jej odptywéw zasila¢ bedg sekcje dedykowane tablic pietrowych.

Rozdzielnia ta wyposazona bedzie:
o wytgczniki gtdwne,
e ochronniki przepieciowe,
o lampki kontroli obecnos$ci napiecia,
e roztgczniki bezpiecznikowe,
e wytgczniki nadmiarowo pragdowe,
e szyny wyrdéwnania potencjatéw (listwa PE).

Rozdzielnia bedzie miata 30% rezerwe miejsca na ewentualng rozbudowe. Stopien ochrony
rozdzielnicy IP-30. Obudowa wyposazona zostanie w zamek patentowy.
Schemat ideowy rozdzielni przedstawiono na rys. nr 1E_19.

2.5 Tablice elektryczne 0,23/0,4 kV.

Budynek wyposazony zostanie w pietrowe tablice elektryczne, bezpiecznikowe. Osobno dla
czesci lewej, osobno dla czesci prawej inwestyciji.

Tablice to:

TEA-(0/1) - elektryczna tablica bezpiecznikowa poziom (0) strona prawa,

TEA-(0/2) - elektryczna tablica bezpiecznikowa poziom (0) strona lewa,

TEA-(1/1) - elektryczna tablica bezpiecznikowa poziom (+1) strona prawa,

TEA-(1/2) - elektryczna tablica bezpiecznikowa poziom (+1) strona lewa,

TEA-(2/1) - elektryczna tablica bezpiecznikowa poziom (+2) strona prawa,

TEA-(2/2) - elektryczna tablica bezpiecznikowa poziom (+2) strona lewa,

TEA-(3/1) - elektryczna tablica bezpiecznikowa poziom (+3) strona prawa,

TEA-(3/2) - elektryczna tablica bezpiecznikowa poziom (+3) strona lewa.

W tablicach tych zostang zabudowane osobne sekcje dla odplywéw zasilajgcych obwody
oSwietleniowe, gniazd wtyczkowych ogdlnych oraz gniazd wtyczkowych dedykowanych.

Tablice bedg wyposazone w:

e wylgczniki gtéwne,

e ochronniki przepieciowe,



¢ lampki kontroli obecnosci napiecia,

e wylgczniki nadmiarowo pragdowe,

e wylgczniki réznicowo prgdowe,

e szyny wyrownania potencjatow (listwa PE).

Tablice bedg miaty 30% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe. Stopien ochrony tablic IP-
30. Tablice wyposazone zostang w zamki patentowe.
Schematy ideowe tablic przedstawiono na rys. nr 1E_11 do 1E_18.

3. Rozprowadzenie energii elektryczne;.

Do rozprowadzenia energii elektrycznej wewnatrz budynku planuje sie budowe tras kablowych z
wykorzystaniem szachtéw kablowych i tras kablowych. Szachtami poprowadzone zostang linie WLZ
do poszczegdlnych tablic elektrycznych oraz odptywy dla obwodéw sitowych. Trasy kablowe
wybudowane z wykorzystaniem koryt elektroinstalacyjnych i rur RVS, RVKL w przestrzeniach
miedzystropowych dla obwoddéw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych i odbioréw sitowych.

Planowane trasy kablowe przyktadowo przedstawiono na rys. nr 1E_10.

Poniewaz roboty dla inwestycji bedg etapowane np. kondygnacjami, nalezy ostateczne uzgodnienia
przeprowadzi¢ na budowie. Ma to tym wieksze znaczenie, ze budynek nie bedzie catkowicie
wylgczony z eksploatacji.

3.1 Ukladanie kabli i przewodoéw.

Instalacje elektryczne wykonane bedg jako:

- natynkowe — z wykorzystaniem koryt elektroinstalacyjnych kablowych metalowych i dla pokoi
pensjonariuszy kanatéw kablowych typu DLP,

- wtynkowe — z wykorzystaniem rur elektroinstalacyjnych RVKL, przy podej$ciach przewoddéw
do opraw i innych odbiornikéw na stropach i $cianach,

- podtynkowe — w rurkach RVKL ponizej sufitbw podwieszonych oraz w pozostatych
przypadkach nie wymienionych w powyzszych punktach.

Instalacje oswietlenia i sity wyprowadzone z tablic, a uktadane w trasach kablowych nalezy
wykona¢ przewodami wielozytowymi o przekrojach zgodnych z podanymi na odptywach schematéw
tablic rozdzielczych i bezpiecznikowych, ktérych schematy przedstawiono na rys. nr 1E_11 do 1E_18.

Instalacje od puszek rozgateznych zlokalizowanych na korytarzach, poza pomieszczeniami
docelowymi, nalezy w zaleznos$ci od mozliwosci lokalnych, wykona¢ przewodami jednozytowymi
wcigganymi do rurek ochronnych uktadanych w Scianach pod tynkiem lub w przestrzeniach scian
gipsowo-kartonowych.

Obwody 1-fazowe sity nalezy wykonac¢ jako 3-zytowe (L,N,PE), a 3-fazowe jako 5-zytowe
(L1,L2,L3,N,PE). llo$¢ zyt na poszczegdlnych fragmentach obwoddw o$wietleniowych przyjg¢ w takiej
ilosci, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie instalacji oraz zapewni¢ symetryczny rozdziat obcigzenia
miedzy poszczegolne fazy.

Obwody bezpieczenstwa nalezy wykonywac¢ stosujac wylgcznie przewody niepalne, odporne na
dziatanie ptomienia.

4. Instalacja oswietlenia wnetrzowego.

Przyjeto nastepujace nazewnictwo rodzajow zasilania dla oswietlenia:

e podstawowe - zasilanie z sieci energetyki zawodowej,
e awaryjne - zasilanie z integralnych baterii akumulatoréw t=1,5h.



4.1 Instalacje oswietlenia podstawowego.

Instalacja oswietlenia wnetrzowego zasilana bedzie z tablic elektrycznych, sekcja np. TEOO-
(0/12).

Oswietlenie podstawowe, zaprojektowano tak, aby poziom natezenia oswietlenia spetniat
wymagania norm dotyczgcych oswietlenia pomieszczen biurowych, socjalno - bytowych, korytarzy
komunikacyjnych i pom. technicznych.

Oswietlenie podstawowe obliczone zostanie na bazie symulacji warunkéw potrzebnych do
oswietlenia tego typu pomieszczen z wykorzystaniem odpowiednio wytypowanych przez architektow
opraw.

Podstawowym rodzajem oswietlenia zastosowanym dla pomieszczen bedzie oswietlenie
wykonane w technologii LED celem oszczednosci zuzycia energii. Drogie jeszcze w zakupach
inwestycyjnych, zdecydowanie wptyng na obnizenie rachunkéw za zuzycie energii elektrycznej przez
lata eksploatacji.

W pomieszczeniach, w ktoérych zaprojektowano sufity podwieszone zainstalowane bedg gtéwnie
oprawy do wbudowania w takie sufity. W pozostatych na zwisach systemowych, szynach
elektrycznych bgdz bezposrednio na stropie.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych pokazano narys. nr 1E_2.1, 1E_ 2.2 do 1E_5.1, 1E_5.2.
Rozmieszczenie takie zostato opracowane na bazie symulacji komputerowej i poparte wynikami
obliczeniowymi (do wglgdu na Zzgdanie z uwagi na objetos¢ wydrukéw).

W oprawach instalowanych w pomieszczeniach socjalno-bytowych oraz na ciggach
komunikacyjnych, nalezy stosowac zrodia swiatlta o cieptej barwie swiatta (temperatura barwowa
3000°K), natomiast w pomieszczeniach biurowych — Zrédta Swiatta o wyzszej temperaturze barwowe;j
(temperatura barwowa 4000°K) oraz wysokim wspétczynniku oddawania barw (Ra>90).

4.2 Oswietlenie pomieszczen pensjonariuszy.

W pomieszczeniach pensjonariuszy oprocz oswietlenia sufitowego zainstalowane zostang szyny
montowane nastropowo dla oswietlenia punktowego tézek. Sytuacje takg wymusza mozliwosc
ewentualnej zmiany umiejscowienia oprawy oswietleniowej w sSlad za innym rozmieszczeniem
stanowisk tozkowych.

4.3 Oswietlenie pomieszczen biurowych.

W pomieszczeniach obstugi administracyjno-technicznej inwestycji, nalezy stosowa¢ oprawy z
rastrem parabolicznym i/lub lamelkowym zapewniajgcy ograniczenia olsnienia.

W zaleznosci od funkcji pomieszczenia i rodzaju sufitu nalezy stosowaé oprawy do wbudowania
w sufit podwieszany lub przystosowane do zwieszania lub montazu nastropowego.

4.4 Oswietlenie pomieszczen sanitarnych.

W pomieszczeniach sanitarnych ogdélnodostepnych nalezy stosowaé oprawy przystosowane do
wbudowania w sufity podwieszane. Nalezy stosowaé oprawy typu ,downlight’, z kloszem
opalizowanym i stopniu ochrony minimum IP44, instalowane w sufitach oraz dodatkowo oprawy
nascienne (kinkiety) szczelne nad umywalkami.

4.5 Oswietlenie pomieszczen technicznych.

W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac oprawy szczelne o stopniu ochrony minimum
IP44 (zalecany IP65) z odbty$nikiem metalizowanym i kloszem pryzmatycznym. W zaleznosci od
wysokosci pomieszczenia oprawy nalezy instalowac na stropie lub na zwieszakach systemowych.



4.6 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Pomieszczenia biurowe, socjalno - bytowe, ciggi komunikacyjne wyposazone zostang w oprawy
awaryjne (w funkcji "na ciemno") i ewakuacyjne. Oprawy te bedg =zasilane z wilasnej baterii
akumulatoréw o czasie podtrzymania minimum 1,5 godziny.

Oswietlenie ewakuacyjne inwestycji bedzie zapewnione:
e przy kazdych drzwiach wyjsciowych (uzytkowych i ewakuacyjnych),
przy kazdej zmianie kierunku,
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
na zewnatrz wyjS¢ ewakuacyjnych,
w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego.

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie zapewnia¢ dostrzezenie drog wyjscia, dostateczng widocznosc
przeszkod na drogach wyjscia, bezpieczny ruch w kierunku “ do wyjscia” i “od wyjscia”. Oswietlenie
awaryjne bedzie umozliwia¢ takze dostrzezenie sprzetu przeciwpozarowego umieszczonego wzdtuz
drég wyjscia (hydranty itp.).

Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe nalezy wykona¢ w postaci opraw podswietlajgcych
piktogramy w funkcji na ,jasno” lub poprzez umieszczenie podswietlonych lub oswietlonych znakéw
informacyjnych. Nalezy je zainstalowa¢ wzdtuz drég ewakuacyjnych (tak, aby pokazywaty kierunek
ewakuacji) oraz nad drzwiami wyjsciowymi i nad drzwiami ewakuacyjnymi.

Poziom natezenia oswietlenia awaryjnego min. 0,5Ix przy scianach zewnetrznych i 1Ix centralnie
przy powierzchni podtogi. Stanowiska hydrantéw min. 5 lux na powierzchni oswietlanej szafki.

Oswietlenie awaryjne (spetniajgce jednoczesnie role oswietlenia ewakuacyjnego) bedzie
zapewnione w pomieszczeniach, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w trakcie awarii zasilania
podstawowego, to jest:

e W pomieszczeniach technicznych,

e w pomieszczeniach socjalnych i socjalnych dla niepetnosprawnych,
¢ w przedsionkach komunikacyjnych wejs¢ do pokoi pensjonariuszy,
e W ciggach komunikacyjnych.

Oswietlenie zaprojektowane zostanie zgodnie z normg PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych awaryjnych i ewakuacyjnych pokazano na rys. nr
1E_2.1,1E_2.2 do 1E_5.1, 1E_5.2.

4.7 System zasilania opraw oswietlenia awaryjnego.

Zasilania oswietlenia awaryjnego z sekcji oswietleniowych tablic elektrycznych pietrowych.

Oprzewodowanie systemu zasilania opraw awaryjnych nalezy wykonac¢ zwyklym przewodem z
uwagi na wtasne zrédto zasilania w postaci zabudowanej wewnetrznej baterii akumulatorow.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego monitorowane bedzie co do stanu
technicznego przez centralke systemowg. Centralka monitorujgca zabudowana zostanie w pom.
obstugi technicznej na poziomie piwnic. Do niej sprowadzona zostanie magistrala tgczaca wszystkie
oprawy. Pokazanoto narys. nr 1E_10i 1E_21.

4.8 Zasilanie i sterowanie oswietleniem.

Obwody oswietlenia wnetrzowego inwestycji zasilane bedg z tablic elektrycznych pietrowych.
Sterowanie oswietleniem cze$ci ogdlnodostepnych realizowane bedzie automatycznie lub recznie,
recznie z tablic sterowania oswietleniem i za pomocg lokalnych tgcznikow.

Oswietlenie pomieszczen biurowych, socjalno - bytowych inwestycji realizowane bedzie lokalnie
za pomocg tgcznikow oswietleniowych.



Dla celow sterowania oswietleniem punktowym nad tézkami w kanatach elektroinstalacyjnych
typu DLP zainstalowane bedg miejscowo tgczniki uniwersalne.

4.9 Instalacja oswietlenia nocnego.

W budynku przewiduje sie wygaszanie oswietlenia podstawowego i wykorzystanie funkciji
oSwietlenia nocnego. Zatgczanie w trybie "recznym" przez personel dozorowy lub "automatycznym"
od zegara astronomicznego.

Oswietlenie nocne bedzie realizowane z wykorzystaniem czesci opraw oswietlenia ogdélnego.
Bedg to oprawy instalowane na ciggach komunikacyjnych i w przedsionkach wejs¢ do pokoi
pensjonariuszy.

Pokazanotonarys. nr 1E 2.1, 1IE 2.2 do 1E 5.1, 1E 5.2.

5. Instalacja sity i gniazd wtyczkowych.

5.1 Instalacja elektrycznych gniazd wtyczkowych ogélnych.

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia bedzie zasilana z tablic elektrycznych
sekcja np. TEOS-(0/1).

Wszystkie gniazda 1 fazowe ogdlne w obiekcie bedg z ochrong PE. Instalacja gniazd 1 fazowych
bedzie wykonana przewodem YDYzo 3x 2,5mmZ.

Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych pokazano narys. nr 1E_6.1, 1E_6.2 do 1E_9.1, 1E_9.2.
W pokojach pensjonariuszy planuje sie montaz kanatéw elektroinstalacyjnych typu DLP. Ma to na
celu dostosowanie usytuowania gniazda w zaleznosci od zabudowy meblowej. Kanaty te instalowane
bedg nad ftézkami na h=160 cm Ilub innej uzgodnionej uprzednio z autorem projektu
architektonicznego. Kanaty te wykorzystane zostang rowniez do zabudowania tgcznikéw sterowania
oswietleniem nad t6zkowym.

Ich rozmieszczenie pokazano to narys. nr 1E_2.1, 1E_2.2do 1E_5.1, 1E_5.2.

5.2 Zasilanie elektrycznych gniazd wtyczkowych dla stacji komputerowych.

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia bedzie zasilana z tablic elektrycznych
sekcja np. TEDS-(0/1).

Wszystkie gniazda 1 fazowe komputerowe w obiekcie bedg z ochrong PE. Instalacja gniazd 1
fazowych bedzie wykonana przewodem YDYZo 3x 2,5mm?.

Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych dedykowanych stacjom komputerowym pokazano na rys.
nr1E_6.1, 1E_6.2 do 1E_9.1, 1E_9.2.

5.3 Zasilanie urzadzen klimatyzacji i wentylacji mechanicznej.

Dla potrzeb zasilania central wentylacyjnych i wentylatorow przewiduje sie montaz linii
zasilajgcych, wyprowadzonych z rozdzielni RGD wg. wytycznych branzy klima -went. Rozpatrywac¢ z
projektem wykonawczym instalacji klimatyzacji i wentylacji mechaniczne.

Planowana trasy dla linii tych WLZ-téw pokazano na rys. nr 1E-1, 1E_6.1, 1E_6.2 do 1E_9.1,
1E 9.2.

5.4 Zasilanie instalacji teletechnicznych.

W budynku przewiduje sie instalacje:



system rozgtaszania przewodowego - radiowezet,
system telewizji dozorowej (CCTV),

system anteny zbiorczej RTV,

system okablowania strukturalnego.

Zasilanie tych instalacji z tablic elektrycznych kondygnacyjnych np. TEA-(0/2), sekcja np. TEOS-
(0/2)S i np. TEDS-(0/2).
Rozmieszczenie punktéw instalacyjnych pokazano narys. nr 1E_6.1, 1E_6.2 do 1E_9.1, 1E_9.2.

6. Ochrona przeciwpozarowa.

6.1 Gtéwne wyltaczniki pozarowe.

Projektuje sie wylacznik pozarowy pradu:
e Wytgcznik PPOZ - dla aparatu bezprzerwowego UPS.

Wytacznik bedzie zlokalizowany przy wejsciu gtdwnym do budynku obok gtdwnego pozarowego
wytgcznika pradu. Przewdd sterujgcy gtownymi wytgcznikami pozarowymi prgdu bedzie posiadac
odpornos$¢ ogniowg 90 minut.

7.  Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa.

Cafla instalacja elektryczna budynku bedzie wykonana przewodami miedzianymi w systemie TN-
S spetniajgc wymogi normy PN-IEC-60364.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim we wszystkich pomieszczeniach budynku (podstawowa)
realizowana bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych (bedacych pod napieciem) przez
odpowiednio dobrang izolacje przewodow, obudow aparatéw i urzadzen elektrycznych.

7.1 Ochrona przeciwprzepieciowa.

W tablicach elektrycznych zastosowane bedg ochronniki przepigeciowe, zapewniajgce ochrone B i
C ograniczajgce przepiecie do 1,5kV (ograniczniki przepiec¢ typ C).

7.2 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedg ostony izolacyjne oraz
izolacja kabli i przewodow.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektowane zostanie samoczynne
wytgczanie napiecia zasilania w uktadzie sieciowym TN-S.

We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych i oswietleniowych zaprojektuje sie wytgczniki
réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30mA. Dodatkowa ochrona zapewniona bedzie réwniez
przez gtbwne i miejscowe potgczenia wyrownawcze.

8. Uziemienia i polgczenia wyréwnawcze.

Miejscowe potgczenia wyrownawcze nalezy wykonaC przewodami miedzianymi w izolacji
zielonozéttej typu LgYzo 6mm?.

Do wykonania instalacji w pomieszczeniach toalet, umywalni zaleca sie¢ zastosowanie
specjalnych puszek p/t z szyng uziemiajgcg. Potaczenia te nalezy przytgczy¢ do najblizszych



miejscowych szyn wyréwnania potencjatéw PE instalowanych w tablicach elektrycznych.
Do dodatkowych szyn uziemiajgcych nalezy przytgczyc:
e czesci przewodzace konstrukcji budynku (w tym oscieznice i skrzydta drzwi stalowych),
o dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych,
e stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej.

Na rys. nr 1E-10, 1E_20 pokazano planowane trasy prowadzenia oraz schemat instalacji
uziomoéw i potgczen wyréwnawczych.

Szyny PE tablic elektrycznych nalezy podigczyé do szyny uziemiajgcej. Szyna ta wykonana
przewodem LgY 1x 120 mm?® lub bednarki FeZn 30x4 powinna by¢ potgczona z gtéwng szyng
uziomowg wyprowadzong od szpilek pogrgzanych w gruncie.

9. Obliczenia.

9.1 Zatozenia energetyczne i zapotrzebowania mocy.

Napiecie sieci: 230~V/400~V
Moc przydzielona;
zas. podstawowe 350 kW wg warunkéw przytgczeniowych
zas. rezerwowe 150 kW wg warunkow przytgczeniowych
System ochrony: szybkie wytgczenie przed porazeniem pragdem
oraz zastosowanie potgczen wyrownawczych.
Uktad sieci zasilanie inwestycji: TN-C

Uktad sieci rozprowadzenie wewnatrz inwestycji: TN-S

ZASILANIE PODSTAWOWE RAZEM Z DEDYKOWANYM

Moc Wspétczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | Obliczeniowa
L.p. Nazwa odbioru Pi w [kW] Kj Po w [kKW]
1. 2. 3. 4. 5.
1.| TEOO-(0/1) 3,86 0,8 3,11
2.| TEOS-(0/1) 5,30 0,2 1,06
3.| TEDS- (0/1) 4,00 0,7 2,80
4.| TEOO-(0/2) 451 0,8 3,64
5. | TEOS-(0/2) 5,70 0,6 3,54
6. | TEDS- (0/2) 11,00 0,8 8,90
7. | TEOO-(1/1) 3,87 0,8 3,11
8. | TEOS-(1/1) 20,98 0,6 12,33
9. | TEDS- (1/1) 0,00 0,00
10. | TEOO-(1/2) 3,09 0,8 2,48
11. | TEOS-(1/2) 15,22 0,6 9,02
12.| TEDS-(1/2) 3,50 0,9 3,05
13. | TEOO-(2/1) 3,79 0,8 3,06
14. | TEOS-(2/1) 20,68 0,6 12,27
15. | TEDS- (2/1) 0,00 0,00
16. | TEOO-(2/2) 2,52 0,8 2,03
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17. | TEOS-(2/2) 15,95 0,6 9,40
18. | TEDS-(2/2) 3,50 0,9 3,05
19. [ TEOO-(3/1) 2,53 0,8 2,05
20. | TEOS-(3/1) 23,01 0,6 12,97
21.| TEDS- (3/1) 0,00 0,00
22.| TEOO-(3/2) 2,10 0,8 1,71
23. | TEOS-(3/2) 9,24 0,4 3,70
24.| TEDS- (3/2) 3,50 0,9 3,05
Razem moc zainstalowana Pi w [kW] 167,84
Razem moc szczytowa obliczeniowa Ps w [kW] 85,06
Razem prad obliczeniowy lo w [A] 132,17
ZASILANIE DEDYKOWANE - ZAPOTRZEBOWANIE NA UPS
- Moc Wspétczynnik ~Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | obliczeniowa
L.p. Nazwa odbioru Pi w [kW] Kj Po w [kW]
1. 2. 3. 4. 5.
1.| TEDS- (0/1) 4,00 0,7 2,80
2.| TEDS- (0/2) 11,00 0,8 8,90
3.| TEDS- (1/1) 0,00 0,00
4. | TEDS-(1/2) 3,50 0,9 3,05
5.| TEDS- (2/1) 0,00 0,00
6. | TEDS-(2/2) 3,50 0,9 3,05
7.| TEDS- (3/1) 0,00 0,00
8.| TEDS- (3/2) 3,50 0,9 3,05
9.
10.
Razem moc zainstalowana Pi w [kKW] 25,50
Razem moc szczytowa obliczeniowa Ps w [kW] 16,68
Razem prad obliczeniowy lo w [A] 25,92
RAZEM ZASILANIE SOCJALNO - ADMINISTRACYJNE
m w m
w = w < w Z
Z 9 Z= z =
<= <0 <3
= < == —_v
0 (IT) 0 0 >
<A < W <
N o N N N O
a L &)
L.p.
1. | Moc instalacyjna Pi [kW] 167,84 25,50
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2. | Moc obliczeniowa Po [kW] 106,32 20,85
3. | Moc szczytowa Ps [kW] 85,06 16,68
4. | Prad obliczeniowy lo [A] 165,21 32,40
5. | Prad szczytowy Is [A] 132,17 25,92
ZASILANIE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI MECHANICZNEJ
- Moc Wspoétczynnik ~Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | Obliczeniowa
L.p. Nazwa odbioru Pi w [kW] Kj Po w [kW]
1. 2. 3. 4. 5.
1. | Centrala wentylacyjna poz. (-1) 125,00 0,9 114,30
2. | Centrala sterownicza poz. (+4) 53,00 0,9 46,80
3. [ Jednostka zewnetrzna 14,10 0,9 12,70
4. [inne
Razem moc zainstalowana Pi w [kW] 192,10
Razem moc szczytowa obliczeniowa Ps w [kW] 139,04
Razem prad obliczeniowy lo w [A] 216,05
RAZEM ZASILANIE PLANOWANEJ INWESTYCJI
w U w
w2 W < wZ
Z g Z= Zz 3
< <O <3
= < == =4
D & D & OB
<A < W < N
N ®) N N N w
e~ [a)
o @
L.p.
1 | Moc instalacyjna Pi [kW] 359,94 25,50
2 | Moc obliczeniowa Po [kW] 280,12 20,85
3 | Moc szczytowa Ps [kW] 224,10 16,68
4 | Prad obliczeniowy lo [A] 435,27 32,40
5 | Prad szczytowy Is [A] 348,22 25,92

Parametry energetyczne dla wyliczen zaczerpnieto:
- dokumentacja techniczna pn. "Zasilanie DPS energig elektryczng" z 05.1997 .,
- zapotrzebowanie energii elektrycznej przez proj. branzowe,
- wytyczne architektury i technologii planowanego zakresu inwestycji.

UWAGA:

Inwestor oswiadczyt, ze dysponuje odpowiednim zapasem mocy przytgczeniowej energii
elektrycznej, koniecznej do zrealizowania planowanej inwestycji. Uzyskane zostaty w tym celu nowe
warunki przytgczeniowe w zwigzku z realizowang rownolegle inwestycja budowy Domu Seniora

Artysty.

9.2 Obliczenia parametrow linii WLZ oraz sprawdzenie szybkiego wytaczenia.
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10.

Urzadzenia i materiaty instalacyjne.

Autorzy projektu celowo nie zamieszczajg zestawienia materiatowego z uwagi na charakter

instytucji i planowane etapowanie prac. Szczegétowe spisy przyktadowo zastosowanych w projekcie
materiatow zestawiano w szczegdtowych przedmiarach robét. Przedmiary te sporzgdzono oddzielnie
dla kazdej kondygnaciji, jako ewentualny, kolejny etap robét. Przedmiary te na zyczenie Inwestora
kazdorazowo przed rozpoczeciem prac mogg ulega¢ zmianom badz modyfikacjom co do ich zakresu.

11.

Uwagi i warunki rbwnowaznosci.

11.1 Uwagi ogélne réwnowaznosci

1.

Dopuszcza sie stosowanie osprzetu, aparatéw, urzadzen, obuddéw, opraw oswietleniowych,
systeméw itp. innego typu i/lub innych producentéw niz wskazane w projekcie, o
poréwnywalnych parametrach technicznych.

11.2 Wymagania szczeg6towe rownowaznosci

wn

Oprécz warunkow ogolnych zamienniki muszg spetnia¢ wymagania szczegotowe.

Oprawy oswietleniowe - o0 nie gorszych parametrach oswietleniowych, a takze poréwnywalnych
wymiarach, zastosowanych materiatach, ksztatcie oraz innych czynnikach wptywajgcych na
walory estetyczne. Parametry o$wietleniowe pomieszczen dla opraw zamiennych nie mogg by¢
gorsze od obliczonych w projekcie (poparte wykonaniem zamiennych obliczen i rysunkéw).
Zrédta $wiatta - o nie gorszych parametrach fotometrycznych i trwatosci.

System oswietlenia awaryjnego - taki sam dla catego obiektu bedacego przedmiotem
zamowienia, z systemem nadzoru i oprogramowaniem witgczonym do systemu monitoringu.
Urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta lub dostawcy i by¢ serwisowane przez
jedna firme.

Zasilacze awaryjne UPS z bateriami akumulatoréw - powinny pochodzié¢ od jednego producenta
lub dostawcy i by¢ serwisowane przez jedng firme.

Rozdzielnice - obudowy wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiatéw,
gabaryty rozdzielnic powinny byé porownywalne do ujetych w projekcie. W obiekcie powinien
by¢ zastosowany maksymalny stopien standaryzacji typdéw rozdzielnic i aparatury; tablice
montowane w pomieszczeniach ogolnodostepnych o takim samym ksztatcie, kolorze i
wykonczeniu powierzchni oraz innych czynnikach wptywajgcych na walory estetyczne;
rozdzielnice i tablice zamykane na zamki z kluczami wspdlnymi dla catego obiektu (dopuszcza
sie wprowadzenie kilku rodzajow kluczy nie wiecej niz pieciu).

Aparaty ochrony przeciwprzepieciowej - pochodzgce od jednego producenta dla catego obiektu
bedacego przedmiotem zamowienia.

Osprzet - gniazda, wytgczniki, itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie
materiatow, o poréwnywalnych parametrach technicznych, ksztatcie i wykonczeniu powierzchni
oraz innych czynnikach wptywajgcych na walory estetyczne.

Gniazda z blokadg dla sieci dedykowanej - rodzaj blokady nie moze powodowaé koniecznosci
wymiany wtyczek w uzytkowanym sprzecie.

Listwy i kanaty instalacyjne, kolumny, stupki itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w
projekcie materiatdw, o takich samych porownywalnych parametrach technicznych, ksztatcie i
wykonczeniu powierzchni oraz innych czynnikach wptywajgcych na walory estetyczne.
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12.

Normy do projektowania.

12.1 Normy do projektowania instalacji elektrycznych.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006, w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki
zdrowotnej (Dz. U. nr 213z 2006r., poz. 1567 i 1568)

Rozporzadzenie Ml z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
Z dnia 11 lipca 2003 r.)

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenhstwa -
Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub
basen natryskowy

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
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13.

PN-EN 61643-11:2002 - Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢ 11:
Urzadzenia do ograniczenia przepieC w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i
préby.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczenie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzagdzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa — Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa — Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czesc¢ 2. Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewngtrz obiektow i uziemienia.
PN-IEC/TS 61312-3:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czesc¢
3. Wymagania urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsce pracy we wnetrzach
PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172 - Systemy awaryjne. Oswietlenie ewakuacyjne

PN-E-05115 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV
WBO/11/BA/CNBOP - Wymagania, metody badan dla osprzetu potgczeniowego do obwodow
niskiego napiecia przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach
przeciwpozarowych,

SITP WP-01:2006 - Wytyczne Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Pozarnictwa, ktore
zostaly pozytywnie zaopiniowane przez Komende Gtéwng Panstwowej Strazy Pozarnej pismo
nr BZ-1V-0242/26/2006 z dnia 27 wrzesnia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie
stanowigce zbiér wymagan poszczegdélnych norm i przepisbw dotyczgcych oswietlenia
awaryjnego, ktére moze by¢ wykorzystywane zaréwno przez projektantéw oswietlenia
awaryjnego, jak réwniez przez osoby uczestniczgce w odbiorach tych instalacji i systemow.

Oraz inne, p6zniejsze zastgpienia i aktualizacje.

Spis rysunkoéw.

Nr rys. Tre$¢ rysunku

1E_1 | Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;

Schemat strukturalny zasilania inwestycji
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1E_2.1

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu parteru;
osSwietlenie ogdlne i awaryjne

1E 2.2

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu parteru;
oswietlenie ogdlne i awaryjne

1E_3.1

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 1 pietra;
oswietlenie ogdlne i awaryjne

1E 3.2

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 1 pietra;
osSwietlenie ogdlne i awaryjne

1E_4.1

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 2 pietra;
osSwietlenie ogdlne i awaryjne

1E_4.2

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 2 pietra;
oswietlenie ogdlne i awaryjne

1E_5.1

Instalacje elektryczne czes$¢ srodkowa rzut poziomu 3 pietra;
osSwietlenie ogdlne i awaryjne

1E_5.2

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 3 pietra;
osSwietlenie ogdlne i awaryjne

1E_6.1

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu parteru;
gniazda 230/400V~, odbiory sitowe

1E_6.2

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu parteru;
gniazda 230/400V~, odbiory sitowe

1E_7.1

Instalacje elektryczne cze$¢ Srodkowa rzut poziomu 1 pietra;
gniazda 230/400V~, odbiory sitowe

1E_7.2

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 1 pietra;
gniazda 230/400V~, odbiory sitowe

1E_8.1

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 2 pietra;
gniazda 230/400V~, odbiory sitowe

1E_8.2

Instalacje elektryczne cze$¢ Srodkowa rzut poziomu 2 pietra;
gniazda 230/400V~, odbiory sitowe

1E_9.1

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 3 pietra;
gniazda 230/400V~, odbiory sitowe

1E_9.2

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu 3 pietra;
gniazda 230/400V~, odbiory sitowe

1E_10

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa rzut poziomu piwnic;
trasy kablowe

1E_11

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
schemat ideowy elektrycznej tablicy pietrowej TEA-(0/1)

1E_12

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
schemat ideowy elektrycznej tablicy pietrowej TEA-(0/2)

1E_13

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
schemat ideowy elektrycznej tablicy pietrowej TEA-(1/1)

1E_14

Instalacje elektryczne czesc srodkowa;
schemat ideowy elektrycznej tablicy pietrowej TEA-(1/2)

1E_15

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
schemat ideowy elektrycznej tablicy pietrowej TEA-(2/1)

1E_16

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
schemat ideowy elektrycznej tablicy pietrowej TEA-(2/2)

1E_17

Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
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schemat ideowy elektrycznej tablicy pietrowej TEA-(3/1)

1E_18 | Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
schemat ideowy elektrycznej tablicy pietrowej TEA-(3/2)

1E_19 | Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
schemat ideowy rozdzielnicy RG-UPS

1E_20 | Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
potgczenia wyrdwnawcze

1E_21 | Instalacje elektryczne czes¢ srodkowa;
schemat instalacji monitorowania opraw awaryjnych

Opracowat:

inz. Krzysztof BURCZAK

Projektowat:

inz. Krzysztof DOMAGALIK
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