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Przedszkole Samorzadowe nr 92 — ul. Parkowa 14, 30-538 Krakéw

Zestawienie przewidzianych prac modernizacyjnych — po uwzglednieniu zalecen
Konserwatora Zabytkow.

1. Modernizacja instalacji c.o.

- chemiczne czyszczenie kotta

- montaz systemu umozliwiajgcego stosowanie dobowych i tygodniowych przerw i obnizen
temperatury ogrzewania.

- wymian grzejnikdw i rurociggéw na nowe

- montaz zaworow i gtowic termostatycznych,

- montaz zaworow powrotnych, odcinajgcych i regulacyjnych

- montaz automatycznego odpowietrzania

- regulacja instalac;ji

Szacunkowy koszt: 95000pIn

2. Modernizacja instalacji c.w.u.

- montaz i przytagczenie nowego zasobnika do istniejgcego kotta gazowego
- wymiana przewodow rozprowadzajgcych na nowe

Szacunkowy koszt: 20000pin

3. Ocieplenie s$cian wewnetrznych oddzielajgcych ogrzewane pomieszczenia od
nieogrzewanego strychu, tgczna powierzchnia 59,18m? z zastosowaniem materiatu
termoizolacyjnego np.: styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym niz
0,031(W/m*K) i grubosci nie mniejszej niz 10cm.

Szacowany koszt: 10060,60pIn.

4. Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg tgcznie 446,08m? z zastosowaniem materiatu
termoizolacyjnego np.: wetny mineralnej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym
niz 0,032(W/m*K) i grubosci nie mniejszej niz 16¢cm.

Szacowany koszt: 81186,56pin.

taczny szacunkowy koszt prac modernizacyjnych z uwzglednieniem audytu
energetycznego: 208707,16pln.
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Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Przedszkole Samorzadowe nr 92 w Krakowie 1.2 Rok budowy 1952
1.3 Inwestor Gmina Miejska Krakéw - Miejskie Centrum 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie Obstugi (?s’wiaty w Krakowie

nazwisko, adres do | ul.:Uftanéw,nr:9 ul.: Parkowa , nr: 14

korespondencji, PESEL") | kod: 31-450 , miejscowosé: Krakéw

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer | tel.:
dokumentu tozsamosci)

kod: 30-538
miejscowos¢: Krakow

fax: powiat: Miasto na prawach powiatu: Krakéw
wojewddztwo: matopolskie

PESEL:

Nazwa:

nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Waldemar Wrébel "Dom z energig"-nieruchomosci i certyfikaty energetyczne, , ul.Mackiewicza 25/16, 31-214 Krakéw, NIP: 9451401177

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr.inz Waldemar Wrébel, audytor energetyczny

4. Wspodtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: data wykonania opracowania: 2018-03-09

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 10
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 11
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2  Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u str. 156
6.3  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 16
6.4  \Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos$¢ systemu c.o. str. 17
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 19
7.1  Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 19
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 20
8 Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 21
ZALACZNIKI str. 22
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 22
Zatacznik 2: Szczegoétowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 23
Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej str. 26
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego wariantu ... str. 27
Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych str. 39
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane og()lne term?)ﬁgofgr?igach termo?rtlec‘)ggr%izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrrﬂlfl%a\\lvt;igycyjna konstmla%a\!,vt;ﬁgycyjna
2 Liczba kondygnacji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2205.99 2205.99
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 530.40 530.40
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 | omissscren momesskainyen 1nf o ore men 530.40 530.40
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 87 87
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Gazol\;‘g/dg?izrxggiciowy Gazo'\;\g/dggzr\zgggciowy
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Kociot gazowy Kociot gazowy
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.67 0.67
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
WI(m?K)]
1 Sciany zewnetrzne 1.261 1.261
2 Sciana oddzielajaca pomieszczenia ogrzewane od strychu. 1.266 0.249
3 Strop nad ostatnig kondygnacja 1.343 0.174
4 Dach 6.618 6.618
5 Podtoga na gruncie 1.497 1.497
6 Podtoga zagtebiona 1.810 1.810
7 Sciana przylegajaca do gruntu 1.141 1.141
8 Okna 1.400 1.400
9 Drzwi zewnetrzne 1.400 1.400
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.91 0.91
2 Sprawnos$¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 0.98
4. Sprawno$ci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.83 0.83
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.60 0.70
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.65 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna i mechaniczna |naturalna i mechaniczna
Kanaty wentylacyjne i Kanaty wentylacyjne i
2 Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci w stolarce. |nieszczelnosci w stolarce.
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 3008.32 3008.32
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.19 1.19
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 ‘Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 78.59 68.84
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

2 El)(\l;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 463 3.02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 559.69 439.10

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 832.04 475.78
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 66.16 43.20

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 293.14 229.98
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 435.78 249.19
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zH/GJ] 43.36 43.36
2 [}éc}?/?ﬁ V1V l\rﬂ\_/(\:l)]mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m®] 8.24 8.24
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [z{/(MW m-c)]
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowe;j [zt/(m? m-c)] 5.67 3.24
6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 260.63 260.63
7 Inne [z] 43.36 43.36
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [1] 208707.16 ﬁ:‘;ﬂ‘eﬁgﬁggﬁsze“ie zapotrzebowania 42.21
Planowane koszty catkowite [zi] 208707.16 |Premia termomodernizacyjna [z{] 32847.80
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] ‘ 16423.90

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3)  Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Ksiazka budowlana obiektu
ogolne dane budynku

- Wizja lokalna w dniu 24.01.2017

ogledziny budynku, pomiary i zebranie niezbednych informacji, wykonanie dokumentac;ji fotograficznej

- Faktury za gaz i energie elektryczng
ustalenie cen nosnikow energii

- Projekt budowlany-modernizacja kuchni - 2006r
rzuty budynku, opis przebudowy kuchni

- Pojedyncze rysunki projektowe z lat 50

wymiary budynku, rzuty, przekroje

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt]

0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek murowany, jednokondygnacyjny czg$ciowo podpiwniczony, wzniesiony w latach 50 XX wieku. Sciany murowane z cegly, stropy
zelbetowe, dach na konstrukcji drewnianej przekryty dachéwkg ceramiczng. Okna i drzwi drewniane nowe, wymieniane w latach 2000 do
2008.0grzewanie i ciepta woda uzytkowa z wtasnej kottowni usytuowanej w przyziemiu budynku , wyposazonej w kociot gazowy De
Dietrich o mocy 54kW. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w gazowym podgrzewaczu o pojemnosci 188l. Instalacja c.o. stalowa,

grzejniki cztonowe zeliwne wyposazone w niesprawne zawory .

Wentylacja grawitacyjna w wiekszej czesci budynku, w pomieszczeniach kuchennych wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegly bez ocieplenia.
gt?’i/i%au oddzielajgca pomieszczenia ogrzewane od Sciana murowana z cegly bez ocieplenia

Dach / stropodach

Dach Dach o konstrukcji drewnianej kryty dachéwka ceramiczng
Strop nad ostatnig kondygnacjg Strop zelbetowy ocieplony suprema.

Podtoga

Podtoga na gruncie Podtoga parteru , beton z posadzka

Podtoga zagtebiona Podtoga piwnicy, ptyta betonowa z posadzka

Sciana przylegajaca do gruntu Sciany w gruncie, betonowe

Stolarka otworowa

Okna Okna drewniane dwuszybowe w dobrym stanie technicznym
Drzwi zewnetrzne Drewniane , przeszklone drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 78.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 559.69
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 832.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 66.16
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 293.14
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 435.78
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 43.36
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 8.24
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 5.67
Optata abonamentowa [zt] 260.63
Inne 43.36

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Wiasna kottownia wyposazona w kociot gazowy De Dietrich o mocy 54kW, Instalacja c.o. stalowa,grzejniki cztonowe zeliwne

wyposazone w niesprawne zawory .

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.67

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w gazowym podgrzewaczu o pojemnosci 188|

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.83
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.65
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.32

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Wieksza cze$¢ budynku posiada wentylacje grawitacyjng jedynie pomieszczenia kuchni sg wentylowane mechanicznie za pomoca

centrali nawiewno-wywiewne;.

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Parkowa 14, 30-538 Krakow

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Zakres prac obejmuje:wymiana grzejnikow i
przewodow rozprowadzajgcych,montaz zawordw i
gtowic termostatycznych, zaworéw powrotnych,
odcinajacych i regulacyjnych, automatycznych
odpowietrznikdw ,chemiczne czyszczenie kotta,
montaz automatyki umozliwiajacej dobowsg i
tygodniowg regulacje kotta

Modernizacja umozliwi dostosowanie temperatury
ogrzewania do harmonogramu uzytkowania budynku
jak tez poprawi przeptyw czynnika grzewczego i
zwiekszy wykorzystanie ciepta.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana gazowego pojemnosciowego podgrzewacza
na zasobnik ogrzewany przez istniejacy kociot c.o..
Wymiana przewoddw rozprowadzajacych cieptg
wode.

Zmiana sposobu przygotowania cieptej wody oraz
zastosowanie nowego zasobnika i rurociagéw pozwoli
zmniejszy¢ zuzycie energii na ten cel.

Sciany zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegody o stabej izolacyjnosci termicznej wymagaja
ocieplenia jednakze ze wzgledu na decyzj
Konserwatora Zabytkow modernizacja nie jest
mozliwa.

Sciana oddzielajaca
pomieszczenia
ogrzewane od strychu.

Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem
termoizolacyjnym od strony pomieszczenia strychu.

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej, nalezy ja
ociepli¢.

Strop nad ostatnig
kondygnacja

Na stropie nalezy utozy¢ warstwe materiatu
termoizolacyjnego.

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej wymaga
ocieplenia.

Dach

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nieogrzewanego strychu

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledoéw technicznych przegroda nie bedzie
modernizowana

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda ma niewielki wptyw na bilans energetyczny
budynku.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgleddéw technicznych przegrody nie bedq
modernizowane.

Okna

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna o zadowalajacych parametrach izolacyjnosci
termiczne;j.

Drzwi zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi o zadowalajgcych parametrach
termoizolacyjnych.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop nad ostatnig kondygnacja

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 446.08 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 446.08 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 3.00 ['C]
Liczba stopniodni 3071
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Na stropie nalezy utozy¢ warstwe materiatu termoizolacyjnego.
Materiat izolacyjny Materiat termoizolacyjny np: wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 2.6 1.5 6.2 10.4 14.6 18.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 541 518.3 426.6 287.4 271 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18 18 14.9 11.2 5.2 3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 254 271.9 4449 528.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 32.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 182.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 4.063 4.375 4.688 5.000 5.313
R [(m? K)/W] 0.745 4.807 5.120 5.432 5.745 6.057
u [W/(m2 K)] 1.343 0.21 0.20 0.18 0.17 0.17
Q [GJ] 158.90 24.62 23.12 21.79 20.60 19.54
q [MW] 0.0102 0.0016 0.0015 0.0014 0.0013 0.0013
AQ [zt/rok] - 5822.32 5887.47 5945.13 5996.52 6042.60
N [z4] - 78510.08 79402.24 80294.40 81186.56 82078.72
SPBT [lata] - 13.48 13.49 13.51 13.54 13.58
Wybrany wariant
SPBT 13.54 [lata]
Numer wybranego wariantu 4
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 11
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 5996.52 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 81186.56 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT.

Wg WT 2017, U stropu nie moze by¢ wyzsze niz 0,18 W/(m2*K).
Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.Szczegdlng uwage zwrdci¢ nalezy
na zachowanie ciggtosci izolacji

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 12
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Krakow

Sciana oddzielajaca pomieszczenia ogrzewane od strychu.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 59.18 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 59.18 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 3.00 ['C]
Liczba stopniodni 3071
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Egzrr?ige;()z%%grifzs¥rgg;1%?|ié materiatem termoizolacyjnym od strony
Materiat izolacyjny Materiat termoizolacyjny np:styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 2.6 1.5 6.2 10.4 14.6 18.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 541 518.3 426.6 287.4 271 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 18 14.9 11.2 5.2 3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 254 271.9 444.9 528.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 170.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.08 0.10 - -
AR [(m2 K)/W] - 1.935 2.581 3.226 - -
R [(m2 K)/W] 0.790 2.726 3.371 4.016 - -
u [W/(m2 K)] 1.266 0.37 0.30 0.25 - -
Q [GJ] 19.87 5.76 4.66 3.91 - -
q [MW] 0.0013 0.0004 0.0003 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 611.87 659.68 692.13 - -
N [2] - 9587.16 9823.88 10060.60 - -
SPBT [lata] - 15.67 14.89 14.54 - -
Wybrany wariant
SPBT 14.54 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 13
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

692.13 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

10060.60 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wg WT 2017, U Sciany nie moze by¢ wieksze niz 0,30 W/(m2*K).

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT.

Uwagi audytora

na zachowanie ciggtosci izolacji

Calos¢ robdt wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.Szczegding uwage zwrdéi¢ nalezy

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.

Opis usprawnienia

Wymiana gazowego pojemnosciowego podgrzewacza na zasobnik
ogrzewany przez istniejacy kociot c.o.. Wymiana przewodow
rozprowadzajacych cieptg wode.

Opis modernizacji zrédia ciepta

Przytaczenie nowego zasobnika do kotta.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Wymiana przewodéw rozprowadzajgcych na nowe.

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Montaz nowego zasobnika c.w.u.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.83
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.49
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 66.16
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00463
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 43.20
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00302
Planowany koszt ulepszenia [z{] 20000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 995.20
SPBT [lata] 20.10

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.w.u.

SPBT [lata] 20.10
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 995.20
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 20000.00

Uwagi audytora

Zmiana sposobu przygotowania cieptej wody oraz zastosowanie nowego zasobnika i rurociagéw pozwoli zmniejszy¢ zuzycie energii na

ten cel.

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Na stropie nalezy utozy¢ warstwe materiatu termoizolacyjnego.,

1 Materiat termoizolacyjny np: wetna mineralna 81186.56 13.54
Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym od strony

2 pomieszczenia strychu., Materiat termoizolacyjny np:styropian 10060.60 14.54
Wymiana gazowego pojemnosciowego podgrzewacza ha zasobnik

3 ogrzewany przez istniejacy kociot c.o.. Wymiana przewodow 20000.00 20.10
rozprowadzajacych ciepta wode.,

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalaciji c.o.

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85

wd 0.98

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,

System: z zamknieta komora spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120
kW

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.91

Sprawnosé przesylu ciepta 0.96

Sprawnosé regulacji ciepta 0.88

Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.77

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 832.04

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.07859

Planowany koszt ulepszenia [zf] 95000.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 9781.42

SPBT [lata] 9.71

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.o.

SPBT [lata] 9.71
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 9781.42
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 95000.00

Uwagi audytora

czynnika grzewczego i zwiekszy wykorzystanie ciepfa.

Modernizacja umozliwi dostosowanie temperatury ogrzewania do harmonogramu uzytkowania budynku jak tez poprawi przeptyw

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych e oktadowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: =0.91
Chemiczne czyszczenie kotta. Mo =5
Przesytanie ciepta: -

. I L nd = 0.96
Wymiana grzejnikéw i rurociggdw na nowe
Regulacja systemu grzewczego:
Montaz systemu umozliwiajgcego stosowanie dobowych i tygodniowych przerw i obnizen temperatury Ne = 0.88
ogrzewania.Montaz zaworéw i gtowic termostatycznych, zaworéw powrotnych, odcinajacych i regulacyjnych, '
automatycznych odpowietrznikéw, regulacja instalacji.
Akumulgqa ciepta: ne = 1.00
Bez zmian.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
Zastosowanie automatyki umozliwiajacej dobowg i tygodniowg regulacje temperatury ogrzewania tj. Wi = 0.85
mozliwos¢ obnizania temperatury lub stosowanie przerw w ogrzewaniu.

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

Zastosowanie automatyki umozliwiajacej dobowa i tygodniowg regulacje temperatury ogrzewania ;. Wa = 0.98
mozliwo$¢ obnizania temperatury lub stosowanie przerw w ogrzewaniu.

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 0.77

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Zakres prac obejmuje:wymiana grzejnikow i przewoddw rozprowadzajgcych,montaz zawordw i gtowic termostatycznych, zaworow
powrotnych, odcinajacych i regulacyjnych, automatycznych odpowietrznikéw ,chemiczne czyszczenie kotta,montaz automatyki
umozliwiajacej dobowa i tygodniowg regulacje kotta

Uwagi audytora

Modernizacja umozliwi dostosowanie temperatury ogrzewania do harmonogramu uzytkowania budynku jak tez poprawi przeptyw
czynnika grzewczego i zwiekszy wykorzystanie ciepta.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 9.71
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad parterem. 13.54
3 sst%e::r%a:j'oddzielajaca pomieszczenia ogrzewane od Ocieplenie Sciany strych/przedszkole 14.54
4 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u. 20.10
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 439.10
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 47578
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 43.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 29998
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 249.19
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20




Audyt energetyczny budynku Parkowa 14, 30-538 Krakow
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]

Modernizacja systemu grzewczego: Zastosowanie automatyki
umozliwiajacej dobowa i tygodniowa regulacje temperatury

1 ogrzewania tj. mozliwos¢ obnizania temperatury lub stosowanie 1.00 5000.00 [z4] 5000.00
przerw w ogrzewaniu.
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji

2 grzewczej 1 90000.00 [z1] 90000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

3 grzewczej 1 20000.00 [zf] 20000.00
Sciana oddzielajaca pomieszczenia ogrzewane od strychu. -
Materiat termoizolacyjny np:styropian (A = 0.031[W/(m-K)]) o

4 grubosci: 0.100 [m] 59.18 [m?] |20.00 [z/m?] 1183.60
Sciana p/s
Sciana oddzielajaca pomieszczenia ogrzewane od strychu. -

5 robocizna 59.18 [m? |50.00 [z/m?] 2959.00

6 Sciana oddzielajgca pomieszczenia ogrzewane od strychu. - sprzet [59.18 [m?]  |50.00 [zt/m?] 2959.00
Sci ielaj i i hu. -

7 ggaaarlﬁocwgme ajaca pomieszczenia ogrzewane od strychu. - prace 59.18 [m?3  |50.00 [z4/m?] 2959.00
Strop nad ostatnig kondygnacja - Materiat termoizolacyjny np:

8 wetna mineralna (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m] 446.08 [m?] |32.00 [zHm?] 14274.56
Strop nk, Strop nk

9 Strop nad ostatnig kondygnacjg - robocizna 446.08 [m?] |50.00 [zt/m?] 22304.00

10 Strop nad ostatnig kondygnacja - sprzet 446.08 [m?] |50.00 [zt/m?] 22304.00

11 Strop nad ostatnig kondygnacja - prace dodatkowe 446.08 [m?] |50.00 [zt/m?] 22304.00

Strona 21
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Parkowa 14, 30-538 Krakow

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 43.36 0.00 260.63

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 43.36 0.00 260.63

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ns
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. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 43.36 0.00 260.63
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 43.36 0.00 260.63
ziemny
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: PPO

Parkowa 14, 30-538 Krakow

Nazwa przegrody

Podtoga zagtebiona

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.81

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Wylewka cementowa 0.05 1 1000 800
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.2 1 840 1900
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i?:npi.;?:?q grupy po modernizaciji

Podtoga zagtebiona NIE 1.810 1.810
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.497
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
2 Wylewka cementowa 0.05 1 1000 800
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.2 1 840 1900
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘é’gn’?;i?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 1.497 1.497
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.343
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.015 1 840 2000
2 Zelbet 0.3 1.7 840 2500
3 Widrobeton i wiérotrocinobeton (1000) 0.1 0.3 1460 1000
4 Wylewka cementowa 0.08 1 1000 800

ns
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ZALACZNIKI

Parkowa 14, 30-538 Krakow

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Strop nad ostatnig kondygnacjg TAK 1.343 0.174
Symbol przegrody: SJz
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.261
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?gLeerZtyc;"lekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.45 0.77 880 1800
3 Tynk cementowo-piaskowy 0.02 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne NIE 1.261 1.261

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.141
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.7 1 840 1900
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Sciana przylegajaca do gruntu NIE 1.141 1.141
Symbol przegrody: SJp/s
Nazwa przegrody Sciana przedszkole/ strych
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.266
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 z\glérzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Parkowa 14, 30-538 Krakow

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana oddzielajaca pomieszczenia

ogrzewane od strychu. TAK 1.266 0.249
Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody Dach

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

6.618
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [’] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysoko$¢ krokwi [m] 0.17
Szerokos$¢ krokwi [m] 0.12
Wysokos¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos$¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
przegroda n%g:ignqgi?q grupy po modernizacji
Dach NIE 6.618 6.618

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegé6towe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: O

Nazwa przegrody Okno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 14
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgrizvggkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzzgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna NIE 1.400 1.400

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 26
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ZALACZNIKI

Parkowa 14, 30-538 Krakow

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Przedszkole

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 482.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1254.79
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 79662
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 76.01 76.01 0.298 10.185 9239.78
grcu'ﬁ?j przylegajaca do | &qiana przylegajaca do gruntu 95.04 95.04 0.467 19.968 | 15108.51
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 364.79 364.79 0.343 81.153 41881.54
Eéﬁ’gygﬁg C‘j’;tat”‘a Strop nk 398.48 398.48 1.343 535.013 | 81170.38
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wsch 62.90 75.10 1.261 86.628 9935.06
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zach 45.04 52.79 1.261 61.518 7114.07
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pd 66.77 105.19 1.261 106.398 10546.32
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pn 57.28 78.58 1.261 85.179 9047.38
Sciana oddzielajaca ]
pomieszczenia Sciana p/s 59.18 59.18 1.266 74.903 9347.48
ogrzewane od strychu.
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h U [W/m2 K] | Htr [WIK]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.20 1.00 1.400 7.280
Okna Okno 7.00 1.00 1.400 9.800
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.50 1.00 1.400 3.500
Okna Okno 5.25 1.00 1.400 7.350
Okna Okno 25.92 1.00 1.400 36.288
Okna Okno 12.50 1.00 1.400 17.500
Okna Okno 10.50 1.00 1.400 14.700
Okna Okno 10.80 1.00 1.400 15.120
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 85.2
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 36.4
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 23.5
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 110.84
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 64.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

A
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ZALACZNIKI
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 973.32
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
System
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |6011
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |6011
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
CWU ’;;lc?v‘\)/gzpc?\rr?lo,gfmpch; ;gjggls%c{arln I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1387.14 1387.14 1387.14 1387.14 1387.14 1387.14
Cn [kJ/K] 79662 79662 79662 79662 79662 79662
T [h] 15.95 15.95 15.95 15.95 15.95 15.95
an 2.06 2.06 2.06 2.06 2.06 2.06
Quint [kWh] 20657.24 19795.22 16291.78 10979.03 5037.81 1258.43
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 4310.44 3893.3 4310.44 4171.39 4310.44 4171.39
Qeol [kWh] 1201.24 1536.55 2594.64 3583.83 4664.57 4855.32
Qign [kWh] 5511.68 5429.85 6905.08 7755.22 8975.01 9026.71
Y 0.27 0.27 0.42 0.71 1.78 7.17
Nrgn 0.95 0.95 0.89 0.78 0.47 0.14
Qtndn [kWh] 15421.14 14636.86 10146.26 4929.96 819.56 0
Lu [h] 744 672 744 720 167 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1387.14 1387.14 1387.14 1387.14 1387.14 1387.14
Cn [kJ/K] 79662 79662 79662 79662 79662 79662
T [h] 15.95 15.95 15.95 15.95 15.95 15.95
an 2.06 2.06 2.06 2.06 2.06 2.06
Quint [kWh] 1809.17 1809.17 4587.01 10378.61 16988.12 20172.18
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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Audyt energetyczny budynku

Parkowa 14, 30-538 Krakow

ZALACZNIKI
Qunt [kWh] 4310.44 4310.44 4171.39 4310.44 4171.39 4310.44
Qual [kWh] 4924.9 4093.07 3162.97 2173.7 1351.44 1194.35
Qign [kWh] 9235.34 8403.51 7334.36 6484.14 5522.83 5504.79
VY 5.1 4.64 16 0.62 0.33 0.27
Ntan 0.19 0.21 0.51 0.81 0.93 0.95
Qtinan [kWh] 54.46 44.43 846.49 5126.46 11851.89 14942.63
Lw [h] 0 0 303 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1172.48
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 324.44
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 78820.14
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1171747
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 76.01 76.01 0.298 10.185 9239.78
gﬁjﬁ?j przylegajaca do | &qiana przylegajaca do gruntu 95.04 95.04 0.467 19.968 | 15108.51
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 364.79 364.79 0.343 81.153 41881.54
Eéﬁ’g’ygﬁgc‘j’;tat”‘q Strop nk 398.48 398.48 0.174 69.364 | 81170.38
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wsch 62.90 75.10 1.261 86.628 9935.06
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zach 45.04 52.79 1.261 61.518 7114.07
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pd 66.77 105.19 1.261 106.398 10546.32
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pn 57.28 78.58 1.261 85.179 9047.38
Sciana oddzielajaca .
pomieszczenia Sciana p/s 59.18 59.18 0.249 14.736 9347.48
ogrzewane od strychu.
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.20 1.00 1.400 7.280
Okna Okno 7.00 1.00 1.400 9.800
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.50 1.00 1.400 3.500
Okna Okno 5.25 1.00 1.400 7.350
Okna Okno 25.92 1.00 1.400 36.288
Okna Okno 12.50 1.00 1.400 17.500
Okna Okno 10.50 1.00 1.400 14.700
Okna Okno 10.80 1.00 1.400 15.120
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 85.2
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 36.4
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 23.5
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 110.84
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 64.6
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Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 973.32
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |5590
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |5590
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
CWuU l’;lgveleec'i_zpcc')qrgf&nlpcozx; ;gjggls%c{arln I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 968.58 968.58 968.58 968.58 968.58 968.58
Cn [kJ/K] 79662 79662 79662 79662 79662 79662
T [h] 22.85 22.85 22.85 22.85 22.85 22.85
an 2.52 2.52 2.52 2,52 2,52 2.52
Quint [kWh] 15418.67 14776.98 12161.62 8196.56 3413.8 831.87
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 4310.44 3893.3 4310.44 4171.39 4310.44 4171.39
Qeol [kWh] 1201.24 1536.55 2594.64 3583.83 4664.57 4855.32
Qugn [kWh] 5511.68 5429.85 6905.08 7755.22 8975.01 9026.71
VY 0.36 0.37 0.57 0.95 2,63 10.85
NHen 0.95 0.95 0.88 0.74 0.36 0.09
Qg [kWh] 10182.57 9618.62 6085.15 2457.7 182.8 19.47
L [h] 744 672 744 319 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 968.58 968.58 968.58 968.58 968.58 968.58
Cn [kJ/K] 79662 79662 79662 79662 79662 79662
T [h] 22.85 22.85 22.85 22.85 22.85 22.85
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an 2,52 2,52 2,52 252 252 252
Qiin [kWh] 1193.86 1193.86 3111.31 7745.91 12679.9 15057.04
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 4310.44 4310.44 4171.39 4310.44 4171.39 4310.44
Qual [kWh] 4924.9 4093.07 3162.97 2173.7 1351.44 1194.35
Qign [kWh] 9235.34 8403.51 7334.36 6484.14 5522.83 5504.79
Y 7.74 7.04 2.36 0.84 0.44 0.37
Ntan 0.13 0.14 0.39 0.78 0.93 0.95
Qtinan [kWh] 0 17.37 250.91 2688.28 7543.67 9827.49
Lu [h] 0 0 0 448 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 646.67
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 324.44
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 48874.03
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 52957.55
Strefa: Kuchnia
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 47.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 130.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 7854
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pn 31.56 39.31 1.261 44513 4984.9
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zach 23.64 29.64 1.261 33.422 3733.94
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wsch 6.99 8.74 1.261 9.918 1104.07
Eé;oﬁygﬁgc?gtatnia Strop nk 47.60 47.60 1.343 63.909 9696.12
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna Okno 5.25 1.00 1.400 7.350
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.50 1.00 1.400 3.500
Okna Okno 3.50 1.00 1.400 4.900
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.50 1.00 1.400 3.500
Okna Okno 1.75 1.00 1.400 2.450
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 23.5
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 18
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 55
Wentylacja
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Typ wentylacji ww;w%c\:’jvan;n ggig\?:j:gg %I?r%vggmno-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2035.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |6011
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co {\rlﬁz;])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |6011
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* |0.20 [W/m?] |580
CWU ggxa?z%%wfgpbch; 2rgjgEj‘ljaocj[?n Iz(]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. e 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 840.29 840.29 840.29 840.29 840.29 840.29
Cn [kJ/K] 7854 7854 7854 7854 7854 7854
T [h] 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
E 117 1.17 1.17 147 117 117
Qi [kWh] 13166.1 12617.59 10384.4 6998.59 4079.75 1076.57
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 424.97 383.85 424.97 411.26 424.97 411.26
Qso [kWh] 170.31 216.17 433.52 622.15 856.13 929.75
Qugn [kWh] 595.28 600.02 858.49 1033.41 1281.1 1341.01
Y 0.05 0.05 0.08 0.15 0.31 1.25
Nt 0.97 0.97 0.95 0.91 0.81 0.48
Qtinan [kWh] 12588.68 12035.57 9568.83 6058.19 3042.06 432.89
L [h] 744 672 744 720 410 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 175 175 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 840.29 840.29 840.29 840.29 840.29 840.29
Cn [kJ/K] 7854 7854 7854 7854 7854 7854
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T [h] 2.6 2.6 2.6 2.6 26 26
an 117 117 1147 117 117 117
Qiin [kWh] 1545.39 1545.39 3708.79 6614.12 10827.26 12857.03
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 424.97 424.97 411.26 424.97 411.26 424.97
Qual [kWh] 943.37 727.15 542.13 351 191.28 148.14
Qign [kWh] 1368.34 1152.12 953.39 775.97 602.54 573.11
YH 0.89 075 0.26 0.12 0.06 0.04
Ntan 0.57 0.62 0.84 0.93 0.97 0.98
Qtinan [kWh] 765.44 831.08 2907.94 5892.47 10242.8 12295.38
Lw [h] 0 0 513 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 173.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 678.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 76661.33
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 113965.39
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pn 31.56 39.31 1.261 44513 4984.9
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zach 23.64 29.64 1.261 33.422 3733.94
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wsch 6.99 8.74 1.261 9.918 1104.07
Eéﬁ’gygﬁg C‘J?;tat”ia» Strop nk 47.60 47.60 0.174 8.286 9696.12
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 5.25 1.00 1.400 7.350
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.50 1.00 1.400 3.500
Okna Okno 3.50 1.00 1.400 4.900
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.50 1.00 1.400 3.500
Okna Okno 1.75 1.00 1.400 2.450
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 23.5
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 18
SJz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 55
Wentylacja
wentlac mechariczna naiowrc-
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2035.00
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |5590
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |5590
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
CWU ’;;lc?v‘\)/gzpc?\rr?lo,gfmpch; ;gjggls%c{arln I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
wentylacja | Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 795.92 795.92 795.92 795.92 795.92 795.92
Cn [kJ/K] 7854 7854 7854 7854 7854 7854
T [h] 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74
an 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
Quint [kWh] 12609.33 12084.22 9945.43 6702.86 3907.15 1031.23
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 424.97 383.85 424.97 411.26 424.97 411.26
Qsal [kWh] 170.31 216.17 433.52 622.15 856.13 929.75
Qign [kWh] 595.28 600.02 858.49 1033.41 1281.1 1341.01
Y 0.05 0.05 0.09 0.15 0.33 1.3
Nrgn 0.97 0.97 0.95 0.91 0.8 0.47
Qtndn [kWh] 12031.91 11502.2 9129.86 5762.46 2882.27 400.96
Lu [h] 744 672 744 720 136 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 795.92 795.92 795.92 795.92 795.92 795.92
Cn [kJ/K] 7854 7854 7854 7854 7854 7854
T [h] 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74
an 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
Quint [kWh] 1479.99 1479.99 3551.95 6334.3 10369.36 12313.37
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 424.97 424.97 411.26 424.97 411.26 424.97
Qsal [kWh] 943.37 727.15 542.13 351 191.28 148.14
Qign [kWh] 1368.34 1152.12 953.39 775.97 602.54 573.11
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YH 0.92 078 0.27 0.12 0.06 0.05
Ntan 0.56 0.61 0.84 0.93 0.97 0.97
Qtinan [kWh] 713.72 777.2 2751.1 5612.65 9784.9 11757.45
Lw [h] 0 0 366 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 117.84
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 678.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 73106.68
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 79214.87
Strefa: Strych
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 446.08
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 1135.45
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 2270.9
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 2
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach Dach pn 105.58 105.58 6.618 698.766 1156.1
Dach Dach pd 105.58 105.58 6.618 698.766 1156.1
Dach Dach wsch 67.90 67.90 6.618 449.386 743.51
Dach Dach zach 67.90 67.90 6.618 449.386 743.51
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 2.55 1.49 6.24 10.42 14.59 18.53
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27
Hi [WIK] 673.83 673.83 673.83 673.83 673.83 673.83
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.95 17.95 14.92 11.23 5.17 2.96
0. °C 175 175 13.8 9.3 19 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27
Hi [WIK] 673.83 673.83 673.83 673.83 673.83 673.83
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach Dach pn 105.58 105.58 6.618 698.766 1156.1
Dach Dach pd 105.58 105.58 6.618 698.766 1156.1
Dach Dach wsch 67.90 67.90 6.618 449.386 743.51
Dach Dach zach 67.90 67.90 6.618 449.386 743.51
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C -0.67 -1.94 3.69 8.64 13.59 18.25
6. °C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27
Hu [WIK] 92.39 92.39 92.39 92.39 92.39 92.39
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.57 17.57 13.98 9.61 2.43 -0.19
6. °C 175 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27 3053.27
Hu [WIK] 92.39 92.39 92.39 92.39 92.39 92.39
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 78.59 68.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.63 3.02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 559.69 43910
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 832.04 475.78
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 66.16 43.20

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
[GJ]
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Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 170.36 18.97 101.03 19.47
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 47.03 5.24 29.72 5.73
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 138.21 15.39 15.64 3.01
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 36.24 4.03 21.89 4.22
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 440.2 49.01 307.5 59.25
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 66.16 7.37 43.2 8.32
Suma: 898.19 100.00 518.99 100.00

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
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Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 176.87 21.04 163.39 23.94
[2] Straty przez przenikanie: okna 49.31 5.87 49.31 7.23
[3] Straty przez przenikanie: stropy 148.91 17.71 27.06 3.97
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 41.2 4.9 41.2 6.04
[7] Straty przez wentylacje 358.32 42.62 358.32 52.5
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 66.16 7.87 43.2 6.33
Suma: 840.76 100.00 682.48 100.00
n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 38
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 9.71
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad parterem. 13.54
3 gtcr:;/acr;q?] oddzielajaca pomieszczenia ogrzewane od Ocieplenie $ciany strych/przedszkole 14.54
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 43910
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 475.78
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 66.16
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 229.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 24919
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 9.71
2 Strop nad ostatnig kondygnacja Ocieplenie stropu nad parterem. 13.54
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 70.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 455.07
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 493.10
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 66.16
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 238.35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 258.26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 9.71
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 78.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 559.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczedo i 606.45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 66.16
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 293.14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

317.63

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 40
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