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WYKAZ POJEC I SKROTOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

s benzo(a)piren - B(a)P — jest przedstawicielem wielopierScieniowych weglowodorow

aromatycznych (WWA). Benzo(a)piren wykazuje mala toksyczno$¢ ostra, za$ duza

toksyczno$¢ przewlekla, co zwiazane jest z jego zdolnos$cig kumulacji w organizmie. Jak
inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, amechanizm jego dzialania jest
genotoksyczny, co oznacza, zereaguje z DNA, przy czym dziala po aktywacji
metabolicznej

» GDOS — Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

»  GUS — Gléwny Urzad Statystyczny

o« JCWP — jednolite czesci wod powierzchniowych to oddzielny i znaczacy element wod
powierzchniowych, taki jak: struga, strumien, potok, rzeka, kanal lub ich czgs¢. JCWP
stanowi podstawowg jednostke wdd powierzchniowych, ktorej stan podlega ocenie 1 dla
ktérej podejmuje si¢ niezbedne dziatania ochronne

» JCWPd - jednolita cze§¢ wod podziemnych — okreslona objetos¢ wédd podziemnych
znajdujaca sie wewnatrz warstwy wodonoénej lub zespotu warstw wodonos$nych. W 2004
roku dokonano wydzielenia JCWPd na terenie Polski. Zgodnie z opracowanym wtedy
podziatem, Krakéw jest polozony na obszarze trzech JCWPd, nazwanych JCWPd 138,
1391150

+ Kpgo 2014 — Krajowy plan gospodarki odpadami 2014

» NOG - Nowohucki Obszar Gospodarczy

» OZE — odnawialne Zrédta energii

» PGO - Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Krakowa — plan na lata 2008 — 2011 oraz
perspektywa na lata 2012 — 2015

+« PM10 - pyl (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajacym
si¢ z mieszaniny czastek statych, cieklych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu
1 bedacych mieszaning substancji organicznych 1 nieorganicznych. Pyt zawieszony moze
zawiera¢ substancje toksyczne takie jak wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne
(m.in. benzo(a)piren), metale cigzkie oraz dioksyny i furany. Czastki te rdéznig sig
wielkoscia, skladem i pochodzeniem. PMI10 to pyly o $rednicy aerodynamicznej do
10 pm, ktére moga dociera¢ do gérnych droég oddechowych 1 pluc

s PM2,5 — czastki pylu o srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktére moga dociera¢ do
gbérnych drég oddechowych 1 pluc oraz przenika¢ przez $ciany naczyn krwiono$nych. Jak
wynika z raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), dhugotrwate narazenie na
dziatanie pytu zawieszonego PM2,5 skutkuje skroceniem $redniej dlugosci zycia. Szacuje
sie (2000 r.), ze zycie przecietnego mieszkanca Unii Europejskiej jest krotsze z tego
powodu o ponad 8 miesiecy. Krétkotrwala ekspozycja na wysokie stgzenia pytu PM2,5
jest réwnie niebezpieczna, powodujac wzrost liczby zgondéw z powodu choréb ukladu
oddechowego 1 krazenia oraz wzrost ryzyka naglych przypadkéw wymagajacych
hospitalizacji

+« POP — Program ochrony powietrza, dokument przygotowany w celu okreslenia dzialan
zmierzajacych do przywrdcenia odpowiedniej jakoSci powietrza na terenie, na ktorym
zanotowano przekroczenia dopuszczalnych stgzen zanieczyszczen. POP jest aktem prawa
miejscowego uchwalanym przez Sejmik Wojewddztwa Malopolskiego.

» POS — Program Ochrony Srodowiska na lata 2005 — 2007 z uwzglednieniem zadan
zrealizowanych w 2004 r. oraz perspektywa na lata 2008 — 2011

» RDOS — Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

= WIOS - Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

> WSO — Wojewodzki System Odpadowy

WSSE — Wojewoddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna

N
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1. WSTEP

Przedstawiona Diagnoza stanu $rodowiska miasta Krakowa stanowi podstawe do
opracowania zasadniczego dokumentu — Programu ochrony $rodowiska dla miasta Krakowa
na lata 2012 — 2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa
na lata 2016 — 2019, jak réwniez Prognozy oddziatywania na $rodowisko proponowanych
w Programie dzialan.

Celem Diagnozy jest identyfikacja i wskazanie najwazniejszych problemow ochrony
srodowiska, w poszczegdlnych jego komponentach, tak aby mozliwe bylo sprecyzowanie
celéw, priorytetdéw 1 niezbednych dziatan dla ich osiagniecia w Programie ochrony
srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012 — 2015.

Dla przejrzystosci i latwiejszego odniesienia dziatan proponowanych w Programie do
stanu $rodowiska 1 wyspecyfikowanych probleméw w Diagnozie, oba dokumenty maja
odpowiadajacy sobie zakres 1 uktad.

‘Diagnoza zawiera analize stanu jakosci srodowiska wykonang na podstawie dostgpnych
danych statystycznych, wynikoéw pomiaréw, danych literaturowych m.in.: danych
monitoringowych i opracowan WIOS w Krakowie, raportéw z realizacji Programu Ochrony
Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2005 — 2007 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych
w 2004 1. oraz perspektywa na lata 2008-2011, danych RDOS, WSSE, a takze informacji
z réznych instytucji zwigzanych z ochrona $rodowiska w Krakowie, jak np. z Urzedu Miasta,
Panstwowej Strazy Pozarnej, Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéow 1 Kanalizacji 1 wielu
innych. We wszystkich przypadkach podano zrédto pochodzenia danych.

Analize stanu $rodowiska przeprowadzono w odniesieniu do obowiazujacych przepiséw
oraz planowanych ich zmian wynikajacych réwniez z nowych uregulowan prawnych UE.

W analizie uwzgledniono tendencje zachodzacych w §rodowisku zmian wynikajacych,
miedzy innymi z realizacji Programu Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2005 -2007 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych od 2004 roku oraz perspektywa na lata
2008 — 2011 oraz innych dokumentow strategicznych dla miasta.

2. OCHRONA PRZYRODY I KRAJOBRAZU (PiK)

2.1. OCHRONA PRZYRODY

Wedlug ,Mapy roslinnosci rzeczywistej Miasta Krakowa™ i przedstawionej tam
waloryzacji najcenniejsze walory przyrodnicze Miasta Krakowa (stopien najwyzszy 1 wysoki)
wystepuja w poludniowej i potudniowo-zachodniej cze$ci miasta. Sa to gldwnie obszary
Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Ponadto znaczne walory przyrodnicze
zwigzane sg z dolinami ciekow wodnych 1 zbiornikami wodnymi w réznych czgSciach miasta.

Do systemu przyrodniczego miasta Krakowa poza terenami zieleni urzadzonej
zaliczamy réwniez formy ochrony przyrody wynikajace z Ustawy o ochronie przyrody’,
ktérych jak na obszar miejski jest tu duzo. Na terenie miasta Krakowa znajduja si¢ fragmenty
trzech parkow krajobrazowych (tabela 1), trzy obszary Natura 2000 (tabela 2), pigé
rezerwatdw przyrody (tabela 3) oraz dziewig¢ uzytkow ekologicznych (tabela 4).? Ponadto na
terenie miasta Krakowa wyznaczono 260 pomnikow przyrody”.

W ramach Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET zachodnia czgs¢ Krakowa zostala
wlaczona do proponowanego obszaru weztowego 16K (Obszar Krakowski). Ponadto czgs¢
obszaru miasta usytuowana jest w zasiegu korytarza ekologicznego rzeki Wisly. Korytarz ten

" http://zielony-krakow.um.krakow

2Dz U.z 2009 r. Nr 151 , poz. 1220 z poézn. zm.

* Rejestry RDOS w Krakowie
(http://krakow.rdos.gov.pl/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=52&Itemid=72)
* Urzad Miasta Krakowa

O
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ma znaczenie miedzynarodowe. W Krakowie znajduje si¢ takze jedna z ostoi wyznaczanych
w ramach programu CORINE BIOTOPES. Jest to ostoja przyrodnicza Jury Krakowsko-
Czestochowskiej Bielany-Tyniec (442 dd) o znaczeniu europejskim’.

Tabela 1. Parki krajobrazowe Krakowa (¢rédlo: Rejestr form ochromy przyrody RDOS w Krakowie,

Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa)

Dwie trzecie powierzchni Parku leza w granicach
miasta Krakowa 1 obejmuja fragment doliny
Wisty migdzy krakowskim Salwatorem a
Sciejowicami. Park chroni cenne tereny
wypoczynkowe z charakterystycznymi
wapiennymi pagoérami, pomigdzy ktérymi
meandruje Wista tworzaca tutaj przelomy.
6 415,5, . .. : . 11
C e . Najcenniejsze zbiorowiska roslinne tego terenu to
Bielansk granicach . . Brak
: 1981-12- - . naskalne murawy kserotermiczne z zaro$lami o
o- administracyjn . . - ieliny i obowiazujacego
Tvniecki 02 ych Krakowa skarfowacialych dqbgw, Wiazow, trzmieliny 1 planu ochrony
yn dzikiej rézy. Cennymi siedliskami s takze laki
42253 . A .
wilgotne i zmiennowilgotne oraz lasy — grady,
fegi i buczyny. Park ma réwniez wysokie walory
kulturowe np. klasztory Benedyktynow w Tyncu i
Kamedulow na Bielanach. Na terenie parku
utworzono dwa obszary Natura 2000: Dgbnicko-
Tyniecki obszar lakowy oraz Skawinski obszar
lakowy
W granicach administracyjnych Krakowa, w
20 6861, dzielnicy Pradnik Bialy znajduje si¢ niewielki
Dolinki 1981-12- granicach A A Brak
. L . fragment tego Parku (0,3% jego ogélnej L
Krakow- | 021 1980- | administracyjn . : T obowiazujacego
. powierzchni). Walory tej czesci Parku to fort
skie 06-20 ych Krakowa . ) o planu ochrony
582 Tonie z otaczajaca go zielenig forteczna oraz
’ Szlak Twierdzy Krakow.
1981-12- 13 658,1, W granicach administracyjnych Krakowa, w Brak
02 1 1980- granicach dzielnicach Pradnik Biaty, Bronowice i obowigzujacego
06-20 administracyjn | Zwierzyniec znajduje sie wschodni fragment tego | planu ochrony
Tenczyns ych Krakowa Parku (3,5% jego ogolnej powierzchni).
ki 488,1 Obejmuje on krajobraz Dzialu Pasternika i Bramy
Krakowskiej atrakcyjny ze wzgledu na mozaike
siedlisk 1 rzezbe terenu. Znajduja sig tu stawy
nalezace do zabytkowego zespotu dworskiego.

Tabela 2. Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk w Krakowie (¢rédlo: Rejestr form ochrony przyrody RDOS

w Krakowie oraz informacje Urzedu Miasta)

Kod Nazwa POWI‘F}:: ]c hia Walory przyrodnicze
Obszar sklada sig z kilku enklaw i obejmuje platy tak
trzg$licowych 1 $wiezych oraz fragmenty muraw
Dgbnicko kserotermicznych. Obszar chroni przede wszystkim populacje
PLH120065 Tyniecki 282,86 gatunkow motyli z gatunkow motyli z Zalacznika Dyrektywy
obszar lakowy Siedliskowej: Maculinea teleius, Maculinea nausithous,
Lycaena dispar, Lycaena helle. Sa to najlepiej zbadane
populacje tych motyli w Polsce
Skawifski Teren wystepowania czterech gatunkow motyli z Zalacznika
PLH120079 ) 44,13 Dyrektywy Siedliskowej: Maculinea teleius, Maculinea
obszar lakowy . .
nausithous, Lycaena dispar, Lycaena helle

> Przyroda Krakowa i jej ochrona, http://www.eko.uj.edu.pl/przyrodakrakowa/
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Obszar dawnego koryta Wisty. Wystgpuja tu zespoly ro§linne
szuwaréw wysokich turzyc i trzcinowych oraz kilka rodzajéw
59,75 Tak. Ponadto jest to miejsce bytowania gatunkéw motyli z
Zalacznika Dyrektywy Siedliskowej: Maculinea teleius,
Maculinea nausithous, Lycaena dispar, Lycaena helle

Laki

PLH120069 Nowohuckie

Tabela 3. Rezerwaty przyrody w Krakowie (érédlo: Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie,
Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody)

Data | Powierzchni

L

Nazwa

Rezerwat przyrody nieozywionej chroniacy
kredowa powierzchnig abrazyjna, progi
uskokowe, odslonigcia skat jurajskich,
kredowych i trzeciorzedowych

Bonarka 1961-07-27 2,29

Bielafiskie Rezerwat lesny chroniacy spontaniczne procesy
Skatki 1957-12-28 1,73 sukcesji biocenoz lesnych na skalistym, dawniej brak
pozbawionym lasu terenie

Panienskie Rezerwat krajobrazowy chroniacy wawoz
1953-08-25 6,41 jurajski z wychodniami skat wapiennych oraz brak

Skaly .
naturalny las bukowy i gradowy

Skatki Rezerwat krajobrazowy chroniacy roslinnosé

Przegorzalskie 1959-09-19 1,38 kserotermiczna na skalach wapiennych brak

Rezerwat faunistyczny chroniacy stanowiska
Skotczanka 1957-12-28 36,77 rzadkich i zagrozonych gatunkéw owadow oraz brak
faune srodowisk kserotermicznych

Tabela 4. Uzytki ekologiczne w Krakowie (Zrédlo: Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie oraz
informacje Urzedu Miasta)

Nevew | Data _f .
Nazwa utworzenia :_}r??mérgchma [’ha]’: e Walory przyro@lcze
Uzytek polozony w przewazajacej czgsci na terenie gminy
59,10, N . . .
: Zabierzow, stanowisko krytycznie zagrozonego fiotka
Uroczysko w | 2001-12- w granicach . . . o
. 2 ) bagiennego wystgpujacego jednak poza granicami Krakowa,
Rzasce 21 administracyjnych : L .
ponadto naturalne l¢gi olszowo-jesionowe oraz laki
Krakowa 9,43 ' ) . X
i pastwiska i dawne stawy dworskie
2003-05 Fragment pradoliny Wisly bedacy ostoja dla derkacza
Laki O; ) 5717 i gasiorka, a takze dla kilku gatunkéw motyli z zalacznika
Nowohuckie ’ Dyrektywy Siedliskowej, siedliska lak podmoklych, obszar
Natura 2000: PLH120069 Laki Nowohuckie
Rozlewisko 2007-12- Fragment ko.ryt.afza_ekolog.1cznego orz;z miejsce .
otoku 19 577 wystepowania i rozrodu wielu cennych gatunkdéw zwierzat
Rsewn ’ m.in. chronionych owadow 1 pajgczakow, plazow 1 gadow,
cg0 a takze rzadkich gatunkow ptakéw drapieznych.
Staw przy 2007-12- Zbiornik wodny z wieloma gatunkami zwierzat bedacy
. . 0.82 B . S
Kaczencowej 19 enklawg przyrodnicza poérod zabudowy miejskie;.
2008-12 182 Murawy kserotermiczne bgdace ostojg chronionych i
Uroczysko o ’ zagrozonych wyginigciem gatunkow owadow, obszar Natura
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Kowadza 17 2000: PLH120065 Debnicko-Tyniecki obszar lakowy

. Naturalnie meandrujace koryto rzeki Pradnik bedace
Dolina 2008-12- At : . . . .
. 14,15 siedliskiem wielu chronionych gatunkéw zwierzat m.in.
Pradnika 17 e .
pliszki gorskiej i zimorodka.
Staw Dabski 2010-01- 2,53 Staw pq.da(c.y 51.ecill.1sk1em 'gatu.nkow symblo’t}./cznych: malza
13 szczezui wielkiej i zagrozonej u nas ryby rézanki.
Las w 2010-10- 15.07 Drzewostany gradowe w dolinie rzeki Bibiczanki.
Witkowicach 20 ’
2012-01 Zadrzewienia na siedliskach legow z oczkami wodnymi
Rybitwy 0:‘ ) 0,04 stanowiacymi siedlisko, ostojg i trasg migracji chronionych
gatunkow zwierzat
2.2. LASY

Lasy miasta Krakowa zajmuja powierzchni¢ 1431 ha, co stanowi 4,38% powierzchni
miasta ijest to jeden z najnizszych wskaznikéw w Polsce. Wigkszo§¢ z nich to lasy
komunalne (67,1%). Ponadto na terenie miasta wystgpujg lasy panstwowe (16,6%), lasy
wlasno$ci prywatnej (13,6%) 1 lasy innej wlasnosci (2,7%). Lasy komunalne zajmuja
powierzchnig 960 ha, z czego 900 ha (93,8%) zarzadzanych jest przez Fundacje Miejski Park
1 Ogrod Zoologiczny w Krakowie. Nad pozostalym obszarem (60 ha) nadzér sprawuje Gmina
Miejska Krakow. Lasy panstwowe podlegaja pod Nadle$nictwo Myélenice. Lasy na terenie
miasta Krakowa nie sg rozmieszczone réwnomiernie, gdyz wigkszo$¢ z nich zlokalizowana
jest w zachodniej czgsci Krakowa, gdzie znajduje si¢ najwigkszy kompleks lesny: Las Wolski
o pow. 419 ha. Glowne gatunki lasotwdrcze na tym terenie to dab szypulkowy, buk oraz
sosna, a dominujacym zespolem leSnym sa grady. Do najcenniejszych laséw naleza:
kompleks Lasu Wolskiego z rezerwatami Panienskie Skaly i1 Bielanskie Skatki oraz Las
Mogilski z unikalnym starodrzewiem debowo-wigzowym. Lasy w Krakowie pelnig glownie
role rekreacyjno-turystyczna oraz funkcje laséw ochronnych.®

2.3. TERENY ZIELENI W MIESCIE WRAZ Z OCENA ICH ROLI
I WALORYZACJA

Podstawowym aktem prawnym dotyczacym zieleni miejskiej jest ustawa o ochronie
przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 z
pézn. zm.)

Tereny zieleni — definicja

Tereny zieleni — zgodnie z definicja z ustawy o ochronie przyrody — to ,tereny wraz
z infrastruktura techniczna 1 budynkami funkcjonalnie z nimi zwiazanymi, pokryte
ro$linno$cia, znajdujace si¢ w granicach wsi o zwartej zabudowie lub miast, pelniace funkcje
estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub oslonowe, a w szczegodlnosci parki, zielence,
promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanowskie i zabytkowe oraz
cmentarze, a takze zielen towarzyszaca ulicom, placom, zabytkowym fortyfikacjom,
budynkom, sktadowiskom, lotniskom oraz obicktom kolejowym 1 przemystowym”.

®Urzad Miasta Krakowa, http://www.bip krakow.pl/?sub_dok_id=20504
9
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Tereny zieleni Krakowa

Struktura terenéw zieleni Krakowa, z ktéra mamy do czynienfa w dniu dzisiejszym
zostala uksztaltowana dzieki szczegdlnym warunkom naturalnym (potozenie w dolinie Wisly
z wplywajacymi do niej licznymi mniejszymi ciekami, otocznie wzgdérzami, zréZnicowanie
rzezby terenu), a takze uwarunkowaniom kulturowym (historyczny uklad drog 1 zabudowy,
pierscien fortow i obwarowan, itp.).

System zieleni miejskiej skoncentrowany jest wokol pierScienia Plant. Poszczegdlne
czeéci miasta polaczone sa parkami rzecznymi, ktére dodatkowo stanowia polaczenia
ponadlokalne tj.: ’

¢ od pémocy: powiazanie z Diubnianskim Parkiem Krajobrazowym,
e od pohlocnego zachodu: powiazanie z Ojcowskim Parkiem Narodowym, Parkiem
Krajobrazowym Dolinki Krakowskie, Tenczynskim Parkiem Krajobrazowym 1 doling

Rudawy,

e od poludniowego zachodu: powigzanie z doling Wisty 1 Rudnianskim Parkiem
Krajobrazowym, \

e od wschodu: powiazanie z doling Wisly 1 Puszcza Niepotomicka oraz doling Potoku
Koscielnickiego,

od poludnia: powiazanie z doling Wilgi,
od zachodu: powiazane z Bielansko-Tynieckim Parkiem Krajobrazowym.

2.3.1. WALORY PRZYRODNICZE
Charakterystyka7:

Waloryzacja przyrodnicza zostala wykonana w oparciu o Mapg Roslinnosci
Rzeczywistej Krakowa®, opracowana w 2006 r.

Niemal 95% obszaru miasta poddano waloryzacji przyrodniczej. Wydzielono pigé grup:
obszary o najwyzszych walorach przyrodniczych, obszary o wysokich walorach
przyrodniczych, obszary cenne pod wzgledem przyrodniczym, obszary o przecigtnych
walorach przyrodniczych, obszary silnie przeksztalcone w oparciu o kryteria
fitosocjologiczne 1 florystyczne. Dla kazdej z kategorii (w wigkszo$ci przypadkéw byly to
konkretne zespoty roélinne) wyrdznionych przy kartowaniu ustalono jej walor przyrodniczy.
Postawa przydzielania waloréw byly: stopien naturalno$ci danego zbiorowiska (wysoko
oceniano zbiorowiska naturalne i pét-naturalne), rzadko$¢ danego zbiorowiska w skali kraju
i lokalnie w skali Krakowa, status, jaki ma dane zbiorowisko w ramach europejskiej sieci
Natura 2000, obecno$¢ rzadkich i chronionych gatunkow ro$lin. Lista waloréw dla
poszczegblnych kategorii przestawiona jest ponizej.

Zastosowano S-punktowq skale:

1. Obszary o najwyiszych walorach przyrodniczych
2. Obszary o wysokich walorach przyrodniczych

3. Obszary cenne pod wigledem priyrodniczym

4. Obszary o przecietnych walorach priyrodniczych
5. Obszary silnie przeksztatcone

7 ProGea Consulting, Opis i uzasadnienie waloryzacji przyrodniczej, Krakoéw 30.08.2006 1.
¥ Mapa Roslinno$ci Rzeczywistej Krakowa — http://zielony-krakow.um.krakow.pl:280/rosl/pl/
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przydzielone poszczegdlnym kategoriom na mapie

’ Tabela 5. Walo

1. Bagienny las olszowy (Ribo nigri-Alnetum) 1

2. Wikliny nadrzeczne (Salicetum triandro-vimindlis) 2
3. Nadrzeczny leg wierzbowy (Salici-Populetum) 1
4.  Lozowiska (Salicetum pentandro-cinereae) 1
5. Leg jesionowo-olszowy (Fraxino-Alnetum) 1
6

Leg wiqzowo—jesionowy (F icario-Ulmetum) 1

7. Grqd nlSkl (T1110 Carpmetum stachyetosum) 1

8. Grad typowy (Tilio-Carpinetum typicum) 1
9.  Grad wysoki ((Tilio-Carpinetum caricetosum pilosae) 1
10. Buczyna karpacka (Dentario glandulosae-Fagetumy) 1
11. Kwasna buczyna nizowa (Luzulo pilosae-Fagetum) 1
- ; — = :
Bor mieszany sosnowo-debowy (Querco roboris-Pinetum) | 3
13.  Zarosla kserotermiczne (Corylo-Peucedanetum cervariae) 1
14. Zaroslaz dommac;q tarniny (Prunetaha spinosae) 3
Sztm:zne drzewostany ‘ ' ' ’
15. Sztuczne drzewostany na siedliskach lggow 3
16. Sztuczne drzewostany na siedliskach gradow 3
17. Sztuczne drzewostany na siedliskach borow mleszanych 3
Raélmnoéé wodna i i bagzenna ,‘i : : B sl | ‘
18. Zbiorowiska roslin wodnych (wszystkle zbiorniki i c1ek1 wodne) 2
19. Zbiorowiska szuwaréw wlasciwych (Phragmition) 1
20. Zbiorowiska szuwardéw turzycowych (Magnocaricion) 2
21. Zbiorowiska kwasnych miak turzycowych (Caricetalia fuscae) 1
22. Zbiorowiska alkalicznych mtak turzycowych (Caricetalia davallianae) 1
Roslinno$é lak i pastwisk ‘
23. Ubogie taki zmiennowilgotne (Junco-Molinietum) 2
24. Trzeslicowe lgki zmiennowilgotne (Molinietum caeruleae) 1
25. Laki wilgotne i zmiennowilgotne z dominacjg trzciny (Phragmites australis) 2
26. Laki wilgotne i zmiennowilgotne z dominacja $miatka darniowego Deschampsia caespitosa 3
27. Laka z ostrozeniem lakowym (Cirsietum rivularis) 1
28. Laka z rdestem wezownikiem (Angelico-Cirsietum oleracei) 1
29. Zioloro$la z wigzowka blotna (Filipendulo-Geranietum) 2
30. Zbiorowisko z sitem lesnym (Scirpetum sylvatici) 2

[S)

31. Zbiorowiska ziolorosli nadrzecznych (Convolvuletalia sepium)

I
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32. Laki $wieze wilgotne (Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum pratensis)

33. Laki $wieze typowe (Arrhenatheretum elatioris typicum)

34. Laki $wieze z elementami ro§linno$ci kserotermicznej (A.e. salvietosum pratensis)

35. Pastwiska na siedliskach $§wiezych (Lolio-Cynosuretum)

36. Pastwiska na siedliskach wilgotnych (Epilobio-Juncetum effusi)

Alw|lwlivin]| ]

37. Agrocenozy 1qkowe (uzytki 21elone na glebach rolnych)

| Wrzusomsk

38 Murawa naskalna (Festucetum pallentis)

39. Wtéma murawa kserotermiczna (Koelerio-Festucetum rupicolae) 1
i murawy z klosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum)
40. Zbiorowiska mszakéw na ocienionych skatach (Ctenidietalia) 1

41. Kadlubowe zbiorowiska wrzosowisk (Calluno Uhcetaha)

Spont aniczn ’:zbmrowmka mdemln o
42. Zarofla 4
43. Zbiorowiska ugoréw i odlogdéw 4
44. Zbiorowiska miejsc suchych (Hordeo-Brometum, Sisymbrietum) 4
49. Zbiorowiska miejsc wydeptywanych (Plantaginetalia majoris) 4
50. Zbiorowiska pol uprawnych 4
Zielen urzqdzona L 'f' 1  o ; e
53. Parki zabytkowe i ogrody zabytkowe 1
54. Pozostale parki 2
55. Zielence, skwery i zielefi przyuliczna, ogrodki jordanowskie 3
56. Zielef terenéw sportowych 4
57. Zielen cmentarzy 2-4
58. Ogrodk1 dzmlkowe i sady 3
Inne wydztelema ‘
59. Tereny zainwestowane 5
60. Ogrodki przydomowe 4

W uzasadnionych przypadkach brano pod uwage takze inne walory przyrodnicze
(potencjalne siedliska rzadkich gatunkéw zwierzat, usytuowanie w granicach waznych
korytarzy ekologicznych, wysokie walory krajobrazowe). W takich przypadkach
podwyzszano walory okre§lone pierwotnie na podstawie kryteridw fitosocjologicznych
i florystycznych. Stad niektdre zbiorowiska roslinne maja na mapie przypisane réozne walory,

jest to uzasadnione kontekstem krajobrazowym poszczegélnych wydzielef.
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Waloryzacja — zestawienie

W oparciu o mapy szczegolowe dokonano zestawienia kategorii waloryzacji
przyrodnicze). Graficznie waloryzacjg przedstawiono na rysunku 1.

Tabela 6. Zestawienie powierzchni terenow poddanych waloryzacji przyrodniczej (Zrodio: opracowanie wiasne

dstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa)

a.
Obszary 275392 ha - Najwigksze skupiska w zachodniej i potudniowo-zachodniej czg$ci miasta na terenie parku
o najwyzszych co stanowi krajobrazowego (m.in. Las Wolski, Las Tyniecki, Las Podgorki Tynieckie i Rezerwat
walorach 8,44% Skotczanka) oraz otuliny (m.in. Blonia i Park Jordana). W czgsci centralnej pojedyncze
przyrodniczych | powierzchni obszary (najwigksze to Lasek Mogilski i Lasek Legowski). Na wschodzie liniowo wzdhuz
miasta Koécielnickiego Potoku. Na potudniu — Grabéwki. Ponadto na calym terenie w mniejszym
badz wiekszym rozdrobnieniu.
Obszary o 276391 ha - Przede wszystkim w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci miasta na terenie parku
wysokich co stanowi krajobrazowego. Na potudniu — Opatkowice, Borek Falecki, Kobierzyn. W centralnej
walorach 8,47% cze$ci — Cmentarz Rakowicki, Park Lotnikéw Polskich. Na wschodzie — okolice Stawow
przyrodniczych | powierzchni Przylasek Rusiecki. Ponadto liczne i drobne obszary wzdluz Wisty.
miasta.
Obszary cenne | 6200,35ha - Niemal caty wschod miasta — z wylaczeniem Nowej Huty w tym terenéw Kombinatu
pod wzgledem €O stanowi i terenéw bezposrednio przylegtych. Ponadto: wzdtuz biegu Wisly, na zachodnim kraficu
przyrodniczym | 19,00% miasta — w parku Krajobrazowym, na potudniu — Zbydniowice, Kosocice, Soboniowice,
powierzchni Kopalina z wylaczeniem Grabéwki. Na poinocy nieliczne i rozdrobnione.
miasta.
Obszary 14 351,32 ha - Niemal na terenie calego miasta w tym w Nowej Hucie — z wylaczeniem Kombinatu
o przecigtnych co stanowi Metalurgicznego oraz terenéw wzdluz Wisty.
walorach 43,97%
przyrodniczych | powierzchni
miasta.
Obszary silnie 4 821,84 ha — Przede wszystkim w centrum i na zachodzie. W centrum: Kazimierz, Wawel, Stradom,
przeksztalcone | co stanowi Kleparz i tereny przylegle a takze Leg, Czyzyny oraz Rybitwy. Na zachodzie: najwigkszy
14,77% obszar to Kombinatu Metalurgicznego.
powierzchni
miasta.

L
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2.3.2 WALORY KRAJOBRAZOWO-KULTUROWE

‘

Krajobraz kulturowy miasta, tworzy m.in. Twierdza Krakow. Jest to jedna
z najwigkszych 1 najlepiej zachowanych twierdz pierscieniowych powstalych w Europie
w XIX w.” (powstala w 1850 r.). Obecnie zachowalo si¢ okoto 40 fortéw. Tworza one
charakterystyczny przeniknigty zielenia warowny krajobraz, oraz drogi rokadowe, bedace
$wiadkiem historii miasta. Z tego tez powodu konieczna jest odpowiednia ochrona tkanki
architektonicznej oraz krajobrazu tych terenow.

Zielen forteczna zakladana byla celowo do maskowania budowli. Dzisiaj o jej
charakterze decyduja gléwnie procesy sukcesji naturalnej. Poczatkowo komponowana zielen
tworzaca powigzania obserwacyjne i ogniowe, obecnie tworzy powiazania widokowe, chociaz
wspomniane procesy sukcesji naturalnej powoli je zacieraja. Zatem ochrona krajobrazu
kulturowego powinna uwzglednia¢ nie tylko ochrong budowli, ale réwniez licznych osi
i punktéw widokowych. Ochrona realizowana jest poprzez wpisy do rejestru zabytkéw,
ustanowienie parkow kulturowych, opracowanie planu ochrony Zespolu Historyczno-
Krajobrazowego Twierdzy Krakéw, odpowiednie zapisy w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego'*.

Obecnie wigkszo$¢ obiektow Twierdzy zarzadzana jest przez Zarzad Budynkow
Komunalnych, natomiast terenami zieleni towarzyszacej zarzadza Zarzad Infrastruktury
Komunalnej 1 Transportu. Czg$¢ terenow zarzadzana jest przez Wydzial Skarbu Miasta.

Twierdza jest terenem o niezwyklym potencjale turystycznym, jednak obecnie wciaz
niewypromowanym.

Ponadto krajobraz kulturowy miasta tworza: Planty i Blonia Krakowskie, ktorych
zwarte masy zieleni tworza charakterystyczna panorame¢ miasta. Wystepuja sztucznie
utworzone kopce, bedace punktami orientacyjnymi w terenie, a jednocze$nie miejscami
widokowymi oraz liczne kamieniotomy (m.in. w Zakrzéwku 1 w Mydlnikach) 1 wyrobiska
(Przylasek Rusiecki).

Krajobraz przyrodniczy dopekniaja akcenty historyczne 1 kulturowe (Zamek Krélewski
na Wawelu oraz Klasztor Kameduléw na Bielanach), tworzace jedyna i niepowtarzalna
sylwetg miasta. Rowniez zachowany czg$ciowo krajobraz wiejski stanowi wraz ze swoim
$redniowiecznym ukladem charakterystyczny krajobraz kulturowy'' Te ostatnie podlegaja
silnej presji inwestycyjnej, dlatego nalezy je chroni¢, odpowiednimi formami ochrony oraz
zapisami w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

,»Stan ochrony walordw przyrodniczo-kulturowych Krakowa, za wyjatkiem niektérych
obiektéw (jak np.: Wzgdérze Wawelskie, Fort Kosciuszko), jest dalece niewystarczajacy.
Przykladem tego jest krajobraz warowny Twierdzy Krakéw, Krzemionki Podgoérskie,
Zakrzdéwek. Skutecznej ochrony krajobrazu przyrodniczo-kulturowego w zachodniej czgéci
Krakowa nie zapewnia nawet status parku krajobrazowego. Oprécz dzialan wynikajacych
z Ustawy o ochronie przyrody oraz wpisu do rejestru zabytkdéw, niezbedne sg takZze inne
formy dzialan, w tym ochrona poprzez utworzenie parkéw kulturowych 1 zwigzany z tym

? Ramowy program ochrony i rewitalizacji zespolu historyczno — krajobrazowego Twierdzy Krakéw, 2006,
opracowany przez wspolny zespdt zadaniowy gminy miejskiej Krakow oraz inicjatywy obywatelskiej
~Otwarta twierdza” fundacji aktywnej ochrony zabytkéw techniki i dziedzictwa kulturowego ,.Janus”.

' Podstawy prawne ochrony: Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. (Dz.
U. 22003 r., nr 162, poz. 1568, z pézn. zm.), Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r., (Dz. U.
z 2009 1. Nr 151, poz. 1220 z p6zn. zm..), Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27
marca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r., nr 80, poz. 717, z pozn. zm.)

"' Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa do zmiany studium uwarunkowas i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Zespol autorski: dr Bozena Degdrska (redakeja i koordynacja), Krakow
2010 r.. aktualizacja 2011 r.
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wymog sporzadzania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego” (Opracowanie
ekofizjograficzne Miasta Krakowa'?, 2010). '

Ochrony krajobrazu kulturowego wymaga panorama Starego Miasta. Najbardziej
zagrozony jest widok ze strony Zakrzéwka. Sukcesywnie rozwija sig¢ degradujaca otwarcie
widokowe zabudowa jedno 1 wielorodzinna. -

Powierzchnia miasta Krakowa wynosi 32 639,60 ha.

2.3.3. PARKI RZECZNE
Znaczenie w strukturze zieleni miasta

W programie'” rozwoju zieleni miejskiej oraz w SUIKZP" zaznaczona jest koniecznosé
ksztaltowania laczno$ci przestrzennej ciagéw pieszych 1 rowerowych terenow, ze
szczegblnym uwzglednieniem zieleni nadrzecznej w obrebie parkéw rzecznych. W Studium
wskazuje sie tereny objete ochrong oraz proponowane do objgcia ochrong. Wsrdd tych
ostatnich wskazano miedzy innymi ,,Parki Rzeczne”. Tworzg je: obszary wzdluz rzek: Wisty,
Biatuchy (Pradnika), Rozrywki, Dtubni, Wilgi z doplywami, Rudawy, Potoku Siarczanego,
Sudotu, Potoku KoScielnickiego, Drwinki, Malinéwki z doplywami i Serafy. Potencjat
Parkéw Rzecznych tkwi réwniez w ich roztozeniu przestrzennym. W wigkszosci przypadkow
ich uktad w przyblizeniu jest promienisty, skierowane sa one do centrum miasta, przecinaja
wszystkie dzielnice — taczac je ze soba. Parki rzeczne roéwniez spajaja ze sobg wiele obszarow
objetych ochrona. Uklad parkéw rzecznych w kontekScie obszar6w objetych ochrona
pokazano na rysunku 2.

Wyrdznia sie strefe ochrony i stanowiaca jej czg$¢ strefg zagospodarowania:

strefa ochrony

Niekontrolowany proces inwestycyjny w obrgbie dolin rzecznych stwarza realne
zagrozenie dla poszczegdlnych komponentéw Srodowiska przyrodniczego. Dlatego konieczne
jest precyzyjne okreslenie w wyznaczonej strefie standardow zagospodarowania terenu oraz
sposobéw ochrony przyrody. Strefa ochrony jest buforem, ograniczajacym oddziatywania
miasta na wrazliwe tereny nadrzeczne, a ponadto spaja strukturg zieleni miasta. Tworzy
jednocze$nie otoczenie najbardziej warto§ciowego jej rdzenia, obejmujacego osie korytarzy
ekologicznych i najcenniejsze siedliska przyrodnicze.

strefa zagospodarowania

Parki rzeczne uzupelniaja i spajaja system zieleni miejskiej. Poprzez swoje
uwarunkowania ekofizjograficzne stanowig alternatywe dla tradycyjnych parkow
i zapewniaja dodatkowe formy rekreacji. Udostgpnienie terendw nadrzecznych podlega
jednak pewnym ograniczeniom i ich zagospodarowanie powinno by¢ podporzadkowane
zachowaniu funkcji przyrodniczych. Tereny tej strefy, odpowiednio zagospodarowane, tj.
wyposazone w infrastrukture turystyczna, regularnie utrzymywane i monitorowane, moga
stuzy¢ wielu formom rekreacji, zwlaszcza biernej, a takze pelni¢ funkcje edukacyjne. Aby
byto to mozliwe, powinny by¢ w cato$ci wykupione przez miasto, aczkolwiek nie wyklucza
sie ich funkcjonowania z pozytkiem dla przyrody i ogélu spoleczenstwa na zasadach
partnerstwa publiczno-prywatnego.

"2 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa do zmiany studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Zespol autorski: dr Bozena Degorska (redakcja i koordynacja), Krakéw
2010 r., aktualizacja 2011 1.

" Bshm A. Pawlowska K, Zachariasz A. 1996: Kompleksowy Program Rozwoju Zieleni Miejskiej dla Krakowa,
Wydzial Strategii i Rozwoju Miasta Krakowa. Krakéw

" Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa Uchwala Nr
X11/87/03 Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r. zmieniana Uchwalg Nr XCII1/1256/10 Rady
Miasta Krakowa z dnia 3 marca 2010 r.

16



11.2 Diagnoza stanu Srodowiska miasta Krakowa — zal. do Programu ochrony srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019

Obecne strefy ochrony parkéw rzecznych wyznaczone na postawie SUIKZP" nie
gwarantuja zadnej prawnej ochrony tych terendw, a stanowia jedynie wytyczna do
ksztaltowania przestrzeni miejskiej, w szczegdlnosci do sporzadzanych planéw miejscowych.

Tylko niewielka cze$¢ tych obszarbw ma uchwalone miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego, co dodatkowo potgguje problem potencjalnych wykupow
oraz powoduje powstawanie obiektow, ktére uniemozliwia w przyszlodci wlaczenie tych
trenéw do systemu zieleni miejskiej. Ponadto na wielu terenach obowiazuja starsze MPZP,
gdzie te strefy nie zostaly jeszcze okreslone.

Zestawienie powierzchni stref parkow rzecznych wraz z ich struktura wlasnosciowa
przedstawiono w tabeli 7. '

' Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa Uchwala Nr
X11/87/03 Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003r. zmieniana Uchwalg Nr XCIII/1256/10 Rady
Miasta Krakowa z dnia 3 marca 2010 r.
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2.3.4. LISTA RANKINGOWA INWESTYCJI MIEJSKICH

Obecnie jednym z narzedzi do tworzenia struktury terenéw zieleni miejskiej jest
stworzona i aktualizowana lista rankingowa inwestycji miejskich, ktéra ma na celu okreslenie
zadan priorytetowych oraz ma przyczynia¢ si¢ do zréwnowazonego rozwoju tych terenow
w mieScie, przy uwzglednieniu kryteribw nie tylko przyrodniczych, kulturowych,
spotecznych, przestrzennych i finansowych, ale tez struktury wiasno$ciowej 1 stopnia
wyposazenia w infrastrukture techniczna.

Lista rankingowa opracowywana jest na podstawie wielu kryteriow'®:

Kryteria i uproszczona skala punktéw dla parkéw rzecznych

R-I Ranga korytarza (ciagu) ekologicznego (1-3 pkt)

R-1I Lokalne wartoSci zasob6éw Srodowiska naturalnego (0-6 pkt. — za kazda kategorig zawierajaca jeden lub
wiecej spoérod wymienionych (w wersji pelnej) cennych elementoéw - 1 pkt.)

R-III Polozenie doliny wzgledem stron §wiata i wiatréw panujacych (0-2 pkt.)

R-IV Wskazniki hydrobiologiczne wéd plynacych (0-3 pkt.)

R-V Wlaczenie istniejacych obszaréw zieleni urzadzonej (lub innych form zieleni publicznej) do systemu
parkow rzecznych (0-3 pkt.)

R-VI Struktura wlasnos$ci gruntéw w strefie ochrony (1-3 pkt.)

R-VII Struktura wlasno$ci gruntéw w strefie zagospodarowania (1-5 pkt.)

R-VIII Ciaglo$¢ strefy zagospodarowania (0-2 pkt.)

R-IX Kryterium spoleczne (0-3 pkt.).

R-X Wskaznik warto$ci wykupu (1-3 lub 5 pkt)

Kryteria i uproszczona skala punktéw dla pozostalych parkow miejskich

M-I Aktualny stan dostepnosci terenéw zieleni dla lokalnej spolecznosci (1-3 lub 5 pkt)

M-II Lokalizacja planowanego obiektu zieleni (1-3 lub 5 pkt)

M-III. Struktura wlasno$ci gruntéw przeznaczonych pod planowany obiekt (1-5 pkt)

M-IV. Walory naturalne terenu warunkujace mozliwosci realizacji obiektu w zakresie udostepnienia

i urzadzenia terenu (1-3 lub 5 pkt)

M-V. Potencjalne walory obiektu jako miejsca rekreacji i wypoczynku ludnosci w skali dzielnicy lub miasta
M-VI Kryterium spoleczne (0-3 pkt)

M-VII Wskaznik wartosci wykupu (1-3 lub 5 pkt)

Warunkiem dla ewentualnego umieszczenia nowych inwestycji (parkéw miejskich) na
liscie rankingowej pozostaje wymog, aby teren (o powierzchni co najmniej 2 ha), ktory
mialby by¢ zagospodarowany jako park miejski, byt przeznaczony pod zielen publiczng (ZP,
a takze ZF, ZL, ZG, ZS i ZO) w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, lub —
w przypadku braku takiego planu — w SUIKZP Miasta Krakowa.

Liste rankingowa inwestycji miejskich przedstawiono w tabeli 8.

' Kryteria do rankingu inwestycji miejskich w zakresie zieleni. przyjgte przez Komisjg Planowania

Przestrzennego i Ochrony Srodowiska Rady Miasta Krakowa — Opinia Nr 150/2005 z dnia 4 lipca 2005 r.
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Tabela 8. Jednolita Lista Rankingowa™* inwestycji miejskich w zakresie zieleni

rejon ul. Kobierzynskiej/

1 Ruczaj VIII Litbostron 14,1 park miejski 27
Park Kurczaba rejon ul. Kurczaba
2 (dawniej staw XII jon ul. Aurez 2,0 park miejski | 24
Rodoszczak) i Wielickie]
Zakrzowek I (teren rejon ulic:
3 BTPK; teren Parku VI | Zielna/Salezjanska/W ytony/ 51,6 park rzeczny 23
Rzecznego WISLY) Ruczaj
4 Kliny-Zacisze VIII rejon ul. Korpala 6,3 park miejski 23
Wilga-Rydlowka . . .,
5 (teren Parku IX raon uil{c ) d%gvlf’izlanska/ 25,9 park rzeczny 22
rzecznego WILGI) 4
Plaszéw-Ogrody . . . park rzeczny,
6 (czes¢ Parku X rgon uIilacs.é(\}Nka iskal 9,5 opracowana 22
Rzecznego WISLY) koncepcja
7 Plaszéw-Oboéz XII, XI | rejon ul. Swoszowickiej 135,0 park miejski 22
Rozrywka (czes¢
Parku Rzecznego rejon ulic: Wawelska/ park rzeczny,
8 I, Xv 36,6 opracowana 20
PRADNIKA Rozrywka .
2 doplywarmi) koncepcja
9 Tetmajera VI rejon ul. Tetmajera 20,0 park miejski 20
Jana Pawla IT = rejon ulic: Myslenicka/ Zmiana
10 | (wchodzi w Park IX o dmcnta 97,0 . 20
Rzeczny WILGI)
11 K?\:[I;f;]l:i)]l:i) m V1 rejon ul. Balickiej 14,9 park miejski 20
Diubnia (czesé parku | v’ k
ubiila Lczese par XVI, od ujscia do granic park rzeczny,
12 rzecznego Diubni, VI Krakowa 136,6 opracowana 19
bez Baranowki) XVIIi koncepcja
13 | Kamieniotom Tyniec | VIII rejon ul. Bogucianka 28,3 park miejski 19
Rudawa - Mydlnicka
(teren Parku wzdhuz ul. Mydlnickiej do
14 Rzecznego VII Rudawy 2,9 park rzeczny 19
RUDAWY)
Park Podworski rejon ulic: Skotnicka/ L
15 Skotniki VIII Mochnaniec 3,0 park miejski 18
Blonia
Wegrzynowickie
(czgs¢ Parku rejon ulicy
16 POTOKU XVII Wegrzynowickie] 53 park rzeczny 18
KOSCIELNICKIEG
0)
17 Fort Skotniki VI rejon ul. Kozienickiej 3,2 park miejski 18
Aleksandry (czgs¢ . gt park rzeczny,
18 Parku Rzecznego X1l e Og::/]illfl'ixgll.Cka/ 15,7 opracowana 18
DRWINKI i L koncepcja.
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SERAFY z czesciowo

MALINOWKA) zrealizowana
Pychowicki (teren réjon alic:
19 I?ztffr;e;iqi;f;ik;) VI Tyniecka/Ruczaj/Falista 83,0 park rzeczny 18
Zakrzéwek I1 (teren )
BTPK; park miejski, -rejon ulic: Wylom/ Sw. i
20 nawigzuje do Parku VIII Jacka 22,8 park miejski 17
Rzecznego WISLY)
Nadwislanski (czgsc¢ .
21 Parku Rzecznego I od 211 I}E?,ﬁ?;zljﬂ}gji:}?;ﬁgsm 21,5 park rzeczny 17
WISLY) ‘
Drwinka (czgs¢
Parku Rzecznego . . . park rzeczny,
22 DRWINKI i XI, X11 4 O;;i;g:;ﬁgﬁ‘:cw 21,0 opracowana 16
SERAFY z ) koncepcja
MALINOWKA
23 | Wroblowicki (leény) % rejon ulic: Wréblowicka/ 40 park @ejskl 15
Herbowa (lesny)
Potok Siarczany . s .
24 (czgsé¢ Parku X1 rejon ulic: Stojatowskiego/ 3,2 park rzeczny 15
Rzecznego WILGI) Cechowa
Ludwinow (czesc . . .
25 Parku rzecznego Vi raon ullc: Rydiéwka 24,3 park rzeczny 15
WILGI) XIII Ludwinowska
26 | Las Rakowski (lesny) X rejon ulicy Stepowej 6,0 park Te) ski 14
(le$ny)
Aleksandry I (czgs¢
Parku Rzecznego rejon ulic: Cwiklifiskiej
27 DRWINKI i X1I I ok 6,9 park rzeczny | 12
SERAFY z
MALINOWKA)
28 (g)‘:icvlv‘grcsll‘{‘i) XTI | rejon ulicy Mochnackiego 3,0 | park miejski | 18%*
laczna
powierzchnia**** 803,67

*) Niniejsza liste, uwzgledniajaca parki 1zeczne, opracowano w oparciu o nowe, jednoznaczne kryteria oraz
wyniki konsultacji spolecznych. Po zaopiniowaniu przez Komisjg Planowania Przestrzennego i Ochrony
Srodowiska Rady Miasta Krakowa ( http:/www.cyf-kr.edu.pl/mk/rmk/show_pdfdoc.php?id=26199 ) stanowi
ona wykaz terendéw wskazanych do ustanowienia parkéw oraz podstawg do dalszych dziatah w zakresie
rozwoju systemu zieleni.

##) pozycja dopisana na wniosek nr 37/2009 Komisji Planowania Przestrzennego i Ochrony Srodowiska Rady
Miasta Krakowa z dnia 16 marca 2009r., obecnie trwaja procedury w zakresie wykupu gruntu tego parku od
0séb prywatnych

##¥ )W zwiazku ze zmiang SUIKZP Miasta Krakow obiekt ten nie bedzie realizowany w planowanym zakresie
##%%) Catkowita powierzchnia zostanie pomniejszona o pow. Parku im. Jana Pawla Il gdzie na obszarze
kilkunastu hektaréw powstanie kompleks .,Sanktuarium im. Jana Pala II” a pozostaly czg$¢ bedzie stanowil
Park kontemplacyjny — obecnie jest w przygotowaniu MPZP (Uchwala Nr CV/1437/10 Rady Miasta Krakowa
z dnia 7 lipca 2010 r. w sprawie przystapienia do sporzadzenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego obszaru "Biale Morza™)

[\
1)
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2.3.5 KLASYFIKACJA TERENOW ZIELENI

Tereny zieleni podzielono na trzy kategorie w zalezno$ci od roli jaka pelnig w systemie
przyrodniczym miasta. Pierwsza kategoria — ,,Tereny zieleni miejskiej” — to przede
wszystkim obszary wraz z infrastruktura, bedace wlasnoscia lub w zarzadzie jednostek
miejskich, ktore sa wykorzystywane na potrzeby rekreacji badz towarzysza ulicom, placom,
budynkom uzyteczno$ci publiczne] lub mieszkalnym, itp. W tej grupie praktycznie nie
wystepuje zielen naturalna, czy poinaturalna, gdyz w wigkszosci sa to obszary mocno
przeksztalcone, wyposazone w infrastrukture techniczng oraz podlegajace statej pielegnacji
iutrzymaniu zimowemu. Znajduja si¢ tu parki, w tym zabytkowe, zielence, ogrody
podworskie, a takze zielen o charakterze historycznym, jak: zielen forteczna, planty. Druga
grupa — ,,Tereny wspomagajace tereny zielni miejskiej” — to obszary, ktére moga by¢
wykorzystywane na potrzeby rekreacji oraz uzupelniaja system terenéw zieleni miejskiej.
Ostatnia grupa — ,,Tereny o ograniczonych mozliwosciach do ksztaltowania zieleni
miejskiej” — zawiera obszary najmniej przeksztalcone, a jednoczes$nie najbardziej wrazliwe
na uzytkowanie 1 obszary silnie przeksztalcone, ktérych wlaczenie do systemu zieleni
miejskiej byloby bardzo trudne formalnie i kosztowne. Zatem ich przydatno$¢ do
ksztaltowania zieleni miejskiej jest i powinna by¢ znikoma.

Kazda z kategorii podzielono na typy zieleni. Scharakteryzowano je pod wzgledem
znaczenia w strukturze zieleni miasta, uwzgledniajac: powierzchnig jaka zajmuja w skali
miasta, rozdrobnienie, zbiorowiska ro§linne (zespoly) go tworzace wraz z ich chlonnoscia
naturalna'’, a takze wykazano obecne zasoby miasta w poszczeg6lnych kategoriach i typach.

Przedstawione na rysunkach powierzchnie roéznych typoéw terendéw zieleni maja
charakter orientacyjny i zawieraja w sobie réwniez tereny nie stanowigce powierzchni
biologicznie czynnej (np. budynki osiedlowe, pasy jezdni, chodnikéw, placéw, itp.), ktérych
udziat procentowy w niektérych przypadkach jest bardzo wysoki 1 sigga 50%.

Tereny zieleni miejskiej

Na potrzeby niniejszego opracowania wprowadzono pojecie ,,Terendéw zieleni
miejskiej”. Rozumie sig¢ przez to wszelkie tereny zieleni urzadzomej, znajdujace sig
w granicach administracyjnych miasta, bedace wilasnoscia Skarbu Panstwa, powiatu, gminy
badz bedace w zarzadzie jednostek miejskich.

W tej kategorii w pierwszej kolumnie znalazly si¢ parki, zielence, zielen przyuliczna,
ogrody jordanowskie, ogrody zabytkowe a takze zielen osiedlowa, w oparciu o Mapg
Ros$linno$ci Rzeczywistej Krakowa, a wigc z pominigciem struktury wlasno$ciowej. Wynika
to ze sposobu zapisu danych, ktéry uniemozliwia w prosty sposob wydzielenie obszaréw pod
katem struktury wlasnosciowe;. I tak:

e Zielen osiedlowa zostala zestawiona lacznie z zielencami, zielenia przyuliczng
1 ogrodami jordanowskimi. Powoduje to zaliczenie obszaréw osiedli mieszkaniowych
wraz z powierzchnig pod budynkami, jako tereny zieleni, co niestety zaburza obraz
rzeczywistego udziatu zieleni miejskiej w skali miasta.

e Nie wszystkie ogrody zabytkowe stanowig wlasno$¢ Gminy, niektére z nich sa
prywatne, klasztorne itp.

e Zielen forteczna — mimo innej specyfiki — zostala zakwalifikowana do parkow.

Istnigje potrzeba, aby w przyszlosci wydzieli¢ zielen osiedlowa, zielen forteczna oraz
ogrody zabytkowe jako kolejne typy terenow zieleni miejskiej, tak aby mozliwe bylo
prawidlowe monitorowanie tych terenoéw, ktére w cato$ci stuza ogdtowi spoleczenstwa, a nie

' Przez chlonnos¢ naturalng rozumie sie wskaznik mowiacy o maksymalnej ilosci uzytkownikéw. ktorzy
wypoczywajac w terenie nie wywolujg znaczacych przeksztalcen srodowiska (Wysocki & Sikorski, 2000)

]
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jedynie niewielkim grupom spolecznym (ogrody klasztorne, ogrodzone tereny osiedli
mieszkaniowych zarzadzane przez wspolnoty, prywatne zabytkowe ogrody podworskie, itp.).

Zestawienie typow zieleni, zaliczonych do ,,Terenéw zieleni miejskiej”, w tym
zarzadzanych przez jednostki miejskie, przedstawiono w tabeli 9.

Tereny wspomagajace tereny zielni miejskiej

»lereny wspomagajace tereny zieleni miejskiej” to obszary niezainwestowane, ktore
sq rezerwa terenowa dla juz istniejacych ,,Terenow zieleni miejskiej”. Tereny te, w dos¢ latwy
sposob, mozna wlaczy¢ do systemu zieleni miejskiej, gdyz cechujq si¢ wystarczajaca
chlonnos$cia naturalna tj. odpornoscia na uzytkowanie.

Lasy wystepujace na terenie miasta Krakowa, to w przewazajace] mierze lasy
komunalne, czeSciowo urzadzone. Pelnig funkcje wspomagajaca tereny zieleni, uzupelniaja
program rekreacyjny miasta.

Zestawienie typow zieleni zaliczonych do ,,Terenow wspomagajacych tereny zieleni
miejskiej” przedstawiono w tabeli 10.

Tereny o ograniczonych mozliwosciach ksztaltowania zieleni miejskiej

W tej kategorii znajduja si¢ tereny ktore w sensie funkcjonalnym sa bez znaczenia dla
rozwoju terenéw zieleni miejskiej. Zaklasyfikowano tu tereny o matej chlonnosci naturalne;,
ktére sa wylacznie ekologicznym przedhuzeniem terenéw zieleni. Znajduja sie¢ tu réwniez
tereny zieleni, bedace wlasno$cia prywatna, do ktoérych dostgp jest ograniczony — przede
wszystkim sa to ogrodki przydomowe a takze tereny intensywnie zainwestowane.

Zestawienie typow zieleni zaliczonych do terenéw o ograniczonych mozliwo$ciach
ksztattowania terendéw zieleni miejskiej przedstawiono w tabeli 11.
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11.2 Diagnoza stanu srodowiska miasta Krakowa — zal. do Programu ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019

Zestawienie kategorii terenow w systemie ksztaltowania terenow zieleni miasta

W ponizszych tabelach przedstawiono zestawienia kategorii' terenow w systemie
ksztaltowania terenow zieleni miasta.

Tabela 12. Zestawienie powierzchni Terenow zieleni miejskiej (zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Mapy

Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa i danych UMK i ZIKiT)

- Udzial w skali

Parki od dwoch ha, parki zabytkowe, ogrody
zabytkowe, Zielen forteczna 809,99 2,48 464,84 1.42
Tereny Parki do 2 ha, Zielence, zielen osiedlowa, 329337 10.09 1186.24 1.63
zieleni zielen przyuliczna, ogrody jordanowskie ’ ’ ’ ’
miejskiej
Zielef terendéw sportowych, zielen cmentarzy, 291,76 227,43 0,70

Tabela 13. Zestawienie powierzchni Terenow wspomagajqcych tereny zieleni miejskiej (Zrodlo: opracowanie

wiasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa)

Tereny
wspomagajac
tereny zielni
miejskiej

et | % R
. ___ ( . przez Miasto Krakow
 Elementy struktury zieleni e
e o Udzial w skali . Udzial w skali

miasa[%] | | missta[%]
Zbiorowiska naturalne i péinaturalne 2831.,86 8,68 960 2,94
lasy lisciaste siedlisk $wiezych 1248,50 3,83
bory mieszane 10,39 0,03
naturalne zaroéla 33,91 0,10
Taki $wieze i pastwiska 1539,06 4,72
e
Zbiorowiska antropogeniczne 12003,15 36,77
spontaniczne zbiorowiska ruderalne 5885,94 18,03
Ogrodki dzialkowe i sady 1413,34 4,33
kompleksy pol uprawnych 4703,87 1441
suma 1483501 4545 | 960 2,94

Tabela 14. Zestawienie powierzchni Terenow o ogramniczonych mozliwosciach ksztaltowania zieleni miejskiej
(zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa)

Elementy struktury zieleni Pow. [ha] Udzial w skali miasta [%)]

Zbiorowiska naturalne i péinaturalne 2153,48 6,59

Iaki wilgotne 871,99 2,67

roslinno$¢ skal , muraw 1 wrzosowisk 71,51 0,22

Tereny . e .
o ograniczonych lasy lisciaste siedlisk wilgotnych 712,51 2,18
mozliwos$ciach roélinnos¢ wodna i bagienna 497 47 1,52
ksztaltowania zieleni - - -

miejskiej Zbiorowiska antropogeniczne 9501.55 29,11
ogrodki przydomowe 4712,05 14,44

tereny zainwestowane 4789,50 14,67

suma: 11655,03 35,70
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11.2 Diagnoza stanu srodowiska miasta Krakowa — zal. do Programu ochrony srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019

2.4. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Osiedle Uzdrowisko Swoszowice znajduje sie w strefie podmiejskiej w tzw. ,,zielonym
pierscieniu Krakowa™’. W obszarze, ktéry na podstawie ,Mapy rolinnoéci rzeczywistej
Miasta Krakowa” zakwalifikowano jako posiadajacy wysokie i cenne walory przyrodnicze
niezbgdne do zachowania rdwnowagi systemu ekologicznego miasta. Sg to obszary otwartego
krajobrazu z enklawami niskiej i ekstensywnej zabudowy.

W uzdrowisku gléwne zbiorowiska zieleni wysokiej wystepuja po jego zachodniej
1 pélnocno-zachodniej stronie i sg zwigzane z doling Wilgi, Parkiem Zdrojowym oraz zielenia
legowa w dolinach wystgpujacych tu ciekdw wodnych, w tym zwlaszcza potoku
Wréblowickiego. Zespoly zieleni maja jednak charakter fragmentaryczny oraz nie tworza
zwartego 1 caloSciowego systemu.

Wedlug opracowania ,Mapa roslinnosci rzeczywiste] ... w granicach uzdrowiska
wystepuja chronione siedliska nadrzecznego legu wierzbowo — topolowego 1 jesionowo
olszowego, lozowiska, zbiorowiska alkalicznych milak turzycowych, trzeslicowe taki
zmiennowilgotne, laki wilgotne i zmiennowilgotne z dominacja trzciny, laki z rdestem
wezownikiem, wtdrna murawa kserotermiczna i1 murawy z klosownica pierzasta oraz
kadlubowe zbiorowiska wrzosowisk, ktére sa zaliczone do obszaréw o najwyzszych walorach
przyrodniczych. Wystepuja rowniez siedliska $wiezych lak rajgrasowych, zbiorowiska
z sitowiem leSnym oraz zioloro$li nadrzecznych z nawlocia 1 innymi gatunkami, ziotorosla
z wiazéwka blotna zaro$§la z dominacja tarniny, atakze wikliny nadrzeczne zaliczone do
obszarbw o wysokich walorach przyrodniczych. Natomiast do obszarow cennych
przyrodniczo zaliczono wystgpujace na obszarze planu drzewostany na siedliskach lggow
i gradow.

Ponadto w Parku Zdrojowym wystepuja okazale drzewa, niektéorym z nich nadano
status pomnikéw przyrody, sa to cztery lipy drobnolistne, jeden wigz goérski, jeden wiaz
szyputkowy. W parku wystepuja przede wszystkim: modrzewie, brzozy, sosny, klony
1 jesiony oraz w mniejszym stopniu: wiazy, olsze szare i1 kasztanowce. Stan zachowania Parku
Zdrojowego jest zly. Stwierdzono brak odpowiedniej 1 systematycznej pielegnacji ro$lin.
Niewystarczajaca jest tez 1lo$¢ 1 jako$¢ elementow malej architektury. Nawierzchnie alejek
pieszych sa w zlym stanie technicznym. Konieczna jest jak najszybsza rewitalizacja Parku
Zdrojowego.

Osiedle Uzdrowiska Swoszowice tworza trzy strefy ochrony uzdrowiskowej: A —
52,8324 ha, B — 91,4810 ha i C — 523,5937 ha, po poszerzeniu bedzie wynosi¢ 539,7810 ha
(Porwisz, 2008).

Procentowy udzial terendéw zieleni dla strefy A wynosi — 77,16% (zgodnie z przepisami
prawa powinna wynosi¢ nie mniej niz 65%), dla strefy B — 60,54% (wymagane minimum to
50%), dla strefy C — 71,22% (wymagane minimum to 45%) (Porwisz, 2008). Przy czym
tereny zieleni sa tu rozumiane jako powierzchnie gruntu pokryte ro$linnoscia trwata lub
sezonowa a nie tereny zieleni urzadzone;j. Istnieje zatem pewna rezerwa powierzchni terendw
zieleni we wszystkich trzech strefach. Nalezy ja zabezpieczy¢, tak by w jak najwigkszym
stopniu ograniczy¢ presje inwestycyjna. W znacznym stopniu ochrong stanowi ustawowy
zapis dotyczacy strefy ,,A”, zakazujacy ,lokalizacji budownictwa wielorodzinnego
i jednorodzinnego, z wyjatkiem modernizacji obiektéw istniejacych, bez mozliwosci
zwigkszenia powierzchni ich zabudowy”. Jednak zgodnie z ustawg dopuszcza si¢ mozliwosé
uzyskania odstepstwa. Zagadnienie to zostalo poruszone w Prognozie oddzialywania na
srodowisko Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego obszaru ,,Swoszowice-

2

** Operat Uzdrowiska Swoszowice Gminy Miejskiej Krakéw, Urzad Miasta Krakowa, Krakow 2008 r.
* Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych
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Uzdrowisko” w Krakowie: ,,(...) przeciwdzialajac zagrozeniu utraty powierzchni terenow
zieleni w strefie ,,A” ponizej powierzchni wymaganej ustawowo, w zdpisach projektu planu
ustalono przestrzen lecznictwa uzdrowiskowego, lecz ograniczono niemal calkowicie
mozliwo$é rozwoju terendw zainwestowania w tej przestrzeni, utrzymujac w zasadzie
istniejacy stan zabudowy i zainwestowania” (Prognoza oddziatywania na $rodowisko MPZP).

Dla ochrony terenéw zieleni w strefie ,,B” ustalono bardzo wysoki wskaznik terendw
biologicznie czynnych w terenach przeznaczonych pod zabudowg wynoszacy 75%
powierzchni dzialki budowlanej. Dodatkowo ustalono bardzo niski wskaznik wielkoSci
powierzchni zabudowy na dzialce budowlanej — wynoszacy 0,15 (Prognoza oddziatywania na
srodowisko MPZP).

We wniosku o objecie ochrona jako uzytek ekologiczny wskazano las lgegowy przy
stacji PKP w Swoszowicach. Dotychczas w Swoszowicach ochrona prawng w formie
pomnikéw przyrody oqutych byto kilka drzew. Waznym przyrodniczo jest system ciekow
wodnych rzeki Wilgi i jej doptywow potokow Wroblow1cklego i Cyrkéowki jako korytarzy
ekologicznych 1 mlgracyjnych szlakéw zwierzat’'.

Zgodnie z zapisami zawartymi w Prognozie Oddzialywania na Srodowisko®?, nalezy tak
ksztattowaé system zieleni osiedlowej, aby wyksztalcic zielen izolacyjna wzdlz szlakéw
komunikacyjnych.

Préba ograniczenia presji inwestycyjnej jest m.in. zapis miejscowego planu, ktéry mowi
o tym, ze ,,w sposobie zagospodarowania dzialki lub terenu nalezy, przy lokalizacji inwestycji
budowlanych uwzglednié istniejace drzewa, na zasadach odrgbnych przepiséw”. Celem jest
m.in. zachowanie istniejacych ogrodéw przydomowych, co jest zabiegiem korzystnym
icelowym w tworzeniu charakteru uzdrowiskowego. Ponadto sprzyja zachowaniu
powierzchni biologicznie czynnej. Inny, réwnie wazny z punktu widzenia ograniczania presji
inwestordw jest zapis ,,zdewastowanym obszarom polozonym poza terenami przeznaczonymi
pod budynki, komunikacjg¢ i urzadzenia terenowe o utwardzonej powierzchni, nalezy
przywroci¢ funkcje terenéw biologicznie czynnych”.

Uzdrowiskowy Park Zdrojowy ma przeszto 200 lat i jest wpisany do rejestru zabytkow
Krakowa. Decyzja wydana zostala przez Malopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow w Krakowie (nr rejestru A-675).

Na obszarze Parku Zdrojowego przy ul. Kapielowej (dz.284/10 obr. 88 obrgb Podgorze)
znajduje si¢ 8 pomnikéw przyrody:

— Wiaz gorski,

— 4 Lipy drobnolistne,
— Wiaz szypulkowy,
— 2 Topole Biale.

2.5. PODSUMOWANIE

Krakéw jest miastem o bardzo wysokich walorach przyrodniczych, ktére powinny by¢
objete ochrona w ramach spdjnego systemu obszaréw chronionych. Jego utworzenie powinno
by¢ utatwione dzieki solidnej inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej, jaka posiada miasto.
Z drugiej strony presja inwestycyjna i budowlana bedzie prowadzi¢ do konfliktéw na styku
ochrona przyrody — zagospodarowanie przestrzenne.

Najwazniejsze problemy ochrony przyrody na terenie miasta Krakowa sa nastgpujace:

e Zagrozenia siedlisk na obszarach Natura 2000,

Program tworzenia i ulepszania infrastruktury komunalnej dla osiedla uzdrowisko Swoszowice - Zalacznik
do uchwaly Nr CIV/1389/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czerwca 2010 1.

® Prognoza oddzialywania na $rodowisko miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego —obszaru
Swoszowice — Uzdrowisko w Krakowie — opracowana przez Pracownig Ochrony Srodowiska
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a) brak uzytkowania lak 1 muraw prowadzacy do ich zarastania krzewami
1 gatunkami ekspansywnymi (np. nawloc), ,

b) przesuszenie wskutek problemoéw z utrzymaniem wlasciwych warunkow
hydrologicznych;

e Presja spoleczna na przeznaczanie w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego terendw cennych przyrodniczo oraz le$nych na cele inwestycyjne,
budowlane 1 rekreacyjne (np. pola golfowe);

e Zagospodarowanie terenu prowadzace do przerwania korytarzy ekologicznych;

e Gospodarowanie populacjami zwierzat, w tym zapobieganie zagrozeniom
1 ucigzliwosciom powodowanym przez zwierzeta towne;

e Zagrozenia terendw podmoklych wynikajace z ich osuszania, zasypywania, ogélnego
spadku poziomu wdéd gruntowych 1 regulacji ciekdw;

e Czynniki formalno-prawne 1 finansowe blokujace proces zalesiania;

e Zagrozenia siedlisk ptakéow (glownie jerzykdw) mna budynkach poddanych

 termomodernizacji,

e Niewlasciwe gospodarowanie na siedliskach takowych, ktérego efektem jest masowe
wystgpowanie krocionogéw w niektérych dzielnicach miasta.

e Brak planéw zagospodarowania przestrzennego (obowiazujacych lub sporzadzanych)
na czesci obszarow cennych przyrodniczo, w tym na czg$ci naturowego Debnicko-
Tynieckiego obszaru lakowego.

W zakresie zieleni miejskiej, podstawowy system zieleni tworza kompleksy parkdéw
miejskich, zielencéw, zielen przyuliczna, zielen towarzyszaca obiektom sportowym,
cmentarzom czy innym obiektom uzyteczno$ci publicznej. Tworzg one rozproszona siatke
pomiegdzy terenami zainwestowanymi, ktéra w wielu miejscach ulega przerwaniu, co
uniemozliwia zachowanie cigglosci funkcjonalnej 1 ekologiczne;.

Uzupehieniem terendéw zieleni miejskiej sg zbiorowiska naturalne 1 péaturalne, ktére
moga sta¢ si¢ bardzo dobrymi ,1lacznikami” obszarow podstawowego systemu zieleni
miejskiej. Wymagaja jak najszybszego objecia MPZP 1 czesciowego wlaczenia do
podstawowego systemu, szczegélnie na odcinkach gdzie wyznaczono tereny Parkow
Rzecznych.

Najwazniejsze problemy z zakresu ksztaltowania terenéw zieleni miejskie;j:

e brak jednolitego systemu klasyfikacji terenow zieleni w przepisach, co uniemozliwia
porownywanie zestawien powierzchniowych, przeprowadzanie analiz i opracowanie
wskaznikéw monitorowania zmian; ,

e brak cyfrowe] inwentaryzacji poszczegdlnych elementdow zieleni miejskiej takich jak:
ilosci drzew, krzewow, kwietnikdw, trawnikow, itp.;

e potrzeba uszczegolowienia standardéw zakladania i utrzymania terenow zieleni,

¢ brak spojnego systemu zarzadzania zielenig miejska - konieczno$¢ podniesienia rangi
Architekta krajobrazu miasta;

¢ brak jednolitych wytycznych do ksztaltowania terenéw Parkéw Rzecznych zarowno w
strefie zagospodarowania jak i w strefie ochrony — pojedyncze wskazania znajduja sig
w wielu dokumentach;

e duza presja inwestycyjna na tereny cenne przyrodniczo;

e brak objgcia wszystkich terenéw parkdéw rzecznych Miejscowymi Planami
Zagospodarowania Przestrzennego;

e wydawanie Warunkow Zabudowy, ktore nie zawsze sg zgodne ze SUiIKZP Miasta
Krakowa 1 konieczno$¢ uwzglednienia tego stanu w pdzniej uchwalanych MPZP;

e brak wystarczajacych $rodkéw na wykup nowych terenow oraz na ich prawidlowe
zagospodarowanie;
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¢ niski wspdlczynnik laséw;

e wysoki wspélczynnik ugoréw i terenéw niezagospodarowanych, ktére potozone sa
w atrakcyjnych pod wzgledem przyrodniczym miejscach, a z powodu braku MPZP
moga zosta¢ zainwestowane w sposob uniemozliwiajacy wlaczenie ich do ciagéw
ekologicznych, w obrebie ktdrych sig znajduja.

3. OCHRONA ZASOBOW WODNYCH I GOSPODARKA WODNO-
SCIEKOWA (ZWiGWS)

3.1. ZASOBY WODNE I JAKOSC WOD

3.1.1. WODY POWIERZCHNIOWE

Krakéw jest polozony w dorzeczu Wisty, w regionie wodnym Goérnej Wisly 1 na
obszarze zlewni bilansowej ,,Wista od Przemszy do Nidy”. Na terenie Krakowa istnieje
pietnascie jednolitych czgs§ci wod powierzchniowych (JCWP).

Wista przeptywa przez Krakéw z zachodu na wschéd, stanowiac réwnoleznikowa 0§
miasta. Rzeka doplywa do miasta na 60. kilometrze. Dlugo§¢ Wisty w obrgbie Krakowa
wynosi 36,6 km, liczac od km 66+400 przy stopniu wodnym ,,Ko$ciuszko” do km 103+000
przy ujéciu potoku Koscielnickiego. Wody Wisty doptywajace do Krakowa sa w znacznym
stopniu zanieczyszczone, gldwnie przez substancje pochodzace z zasolonych wdod
kopalnianych, z kopalni wegla kamiennego polozonych na obszarze wojewddztwa §laskiego.
Na terenie miasta najistotniejszym zrodlem zanieczyszczenia rzeki Wisly jest gospodarka
komunalna.

Doplywy rzeki Wisly na terenie Krakowa réwniez niosa wody zanieczyszczone.
Lewobrzeznymi najwazniejszymi doptywami Wisty sa: rzeka Sanka i Rudawa — stanowiace
zrédta wody dla celow komunalnych miasta Krakowa, rzeka Pradnik, w dolnym biegu zwana
Biatucha, ktora przepltywa przez Krakow na dtugosci 8,7 km, rzeka Dlubnia, ktorej dlugos¢ na
obszarze miasta wynosi 8,5 km 1 ktéra réwniez stanowi jedno ze zrédet wody uzywanej do
celé6w komunalnych. Kanal Suchy Jar oraz Potok Koscielnicki sa takze lewobrzeznymi
doptywami Wisty. Kanal Suchy Jar jest odbiornikiem oczyszczonych $ciekéw komunalnych
z miasta Krakowa (dzielnicy Nowa Huta). Najwazniejszymi prawobrzeznymi doplywami
Wisty w obrebie Krakowa sa rzeka Wilga, ktérej dlugos¢ w granicach Krakowa wynosi okoto
8 km, oraz rzeka Serafa o dtugo$ci wynoszacej 12,7 km.

Z punktu widzenia zaopatrzenia Krakowa w wodg pitng, z uwagi na slabg jakos¢ wod
plynacych na terenie Krakowa, bardzo istotna rol¢ pelni zbiornik wodny w Dobczycach
zlokalizowany na rzece Rabie. Z tego tez powodu zbiornik wodny w Dobczycach 1 jako$¢
jego wod rowniez uwzgledniono w niniejszym opracowaniu.
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Rysunek 9. Sie¢ hydrograficzna Krakowa (Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych
z zasobow Miejskiego Systemu Informacji Przestrzennej)

Jako$¢ wod powierzchniowych

W ,,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty”>, zatwierdzonym

uchwalg Rady Ministréw z dnia 22 lutego 2011 r., oceniono stan JCWP zlokalizowanych na
obszarze Krakowa jako zly. W przypadku niektérych z tych czegsci stwierdzono, ze istnieje
ryzyko nieosiagnigcia wynikajacych z Ramowej Dyrektywy Wodnej celow srodowiskowych
do roku 2015 i dlatego okres$lono dla nich derogacje (odstgpstwa od obowiazku osiagniecia
celow srodowiskowych do roku 2015).

Ocena jakosci woéd powierzchniowych na terenie Krakowa jest prowadzona przez
WIOS w Krakowie. Obecnie ocene jakosci wod prowadzi sig na podstawie rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych®, okreslajac dla poszczegodlnych punktow
pomiarowych stan (a w przypadku sztucznych czgsci wod — potencjal) ekologiczny, stan
chemiczny i1 — ostatecznie, na podstawie tych elementéw oceny — stan wod. Ocena taka byta
prowadzona w latach 2008 — 2010. Nalezy zauwazy¢, ze poréwnanie wynikéw tej oceny
z wynikami uzyskanymi wcze$niej jest trudne, czego przyczyna sa zmiany przepisow
0 sposobie oceniania wod.

Oceny stanu wod dokonuje si¢ na podstawie wynikdw oceny stanu (lub potencjatu)
ekologicznego oraz stanu chemicznego. Stan (potencjal) ekologiczny jest wynikiem
klasyfikacji elementow Dbiologicznych, fizykochemicznych 1 hydromorfologicznych.
W analizowanym okresie nie istnialy jeszcze okre§lone warto$ci graniczne dla elementow

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly, M.P. z 2011 r. nr 56 poz. 567
* Dz. U. Nr 162, poz. 1008
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hydromorfologicznych, ani warunki referencyjne dla niektérych elementéw biologicznych,
zatem wyniki oceny stanu ekologicznego wod nalezy traktowac jako wstepne 1 niepekne.

Wody powierzchniowe na terenie Krakowa w badanym okresie osiagnely stan
(potencjal) ekologiczny umiarkowany (III) lub staby (IV), na co wplywaly gléwnie stan
elementéw biologicznych (fitobentos — wartoéci indeksu okrzemkowego) oraz poziom
zanieczyszczen fizykochemicznych, wspierajacych element biologiczny, w szczeg6lnosci
zawiesina ogo6lna, azot Kjeldahla, chlorki (dotyczy woéd Wisty), substancje organiczne
(BZTs), azot azotanowy, azot ogélny, fosfor ogélny.

Stan chemiczny woéd powierzchniowych okre§la si¢ poprzez oznaczenie stezen
substancji priorytetowych i innych substancji stanowiacych zagroZenie dla $rodowiska
wodnego. Na terenie Krakowa w analizowanym okresie nie przeprowadzono kompletnych
badan dla kazdej JCW, jednak wiele z otrzymanych wynikéw wskazuje na stan okre§lany
jako ,,ponizej stanu dobrego” (PSD).

‘W konsekwencji nalezy stwierdzi¢, ze w badanym okresie (lata 2008 — 2010) wody
powierzchniowe na terenie Miasta Krakowa byly w zlym stanie. Z kolei z ,Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly” wynika, ze dla siedmiu JCW na
obszarze Krakowa nie okre$lono derogacji, a zatem wymagane jest osiagnigcie dla nich stanu
dobrego w terminie do 31 grudnia 2015 roku. Dla czterech JCW okre$lono derogacjg
czasowa, wskazujac termin uzyskania dobrego stanu wod na rok 2021.

Niezwykle istotne jest natomiast, ze stan wod rzeki Raby (JCW ,,Raba od Skomielnej
do zb. Dobczyce™) jak réwniez wod zbiornika Dobcezyce — zrédta wody pitnej dla Krakowa —
zakwalifikowano jako dobry. Z punktu widzenia Krakowa, utrzymanie dobrego stanu tych
wod jest bardzo istotne.

Ocena jako$ci wod wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wode¢ przeznaczong
do spozycia

Ocene jako$ci wéd shuzacych jako zrédlo wody pitnej dla mieszkancow Krakowa
przeprowadzal WIOS w Krakowie na podstawie kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 roku w sprawie wymagaf, jakim powinny
odpowiadaé wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludno$ci w wodg
przeznaczong do spoZycia3 ’,

W tabeli 15 przedstawiono wyniki oceny jakosci wéd ujmowanych dla zaopatrzenia
Krakowa w wode do spozycia w latach 2004 — 2010. Z zamieszczonych w tabeli danych
wynika, ze w ciggu ostatnich kilku lat jest obserwowana poprawa jako$ci wod ujmowanych
dla zaopatrzenia mieszkancow Krakowa w wode do spozycia. Jako mniepokojacy
i wymagajacy dalszych dzialan nalezy uzna¢ fakt, ze we wszystkich punktach pomiarowych
stwierdzano obecno$¢ bakterii grupy coli typu kalowego, co $wiadczy o zanieczyszczeniu
tych wod §ciekami bytowymi.

* Dz. U. 22002 r. Nr 207, poz. 1728
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Tabela 15. Wyniki oceny jakosci wod ujmowanych dla zaopatrzenia Krakowa w wode do spozycia w latach 2004~
2010 (¢rddlo: Raporty o stanie Srodowiska w wojewddztwie matopolskim, WIOS w Krakowie)

pH, OWO (ogdlny wegiel
organiczny), liczba bakterii

Zbiornik | pow. | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 grupy coli, liczba bakterii

Dobczycki .
ujecie grupy coli typu katowego
wiezowe 3m % nasycenia tlenem, liczba
Raba | (km642) | oo a2 | A2 | A2 | A2 | A2 | a2 | ap | Dakter grupy coli, liczba
\;v bakterii grupy coli typu
: kalowego
poz. % nasycenia tlenem, liczba
ujgci [ Ns | A3 | A3 | A3 | A3 | A2 | A2 bakterii grupy coli, liczba
a bakterii

Rudawa | Podkamycze | 9,0 | A3 | Ns | Nis [ Ns | A3 | Ns | A3 grupy coli typu kalowego

liczba bakterii grupy coli,
Dlubnia | Konczyce 9,8 1 A3 | A2 | A3 | Ns | A3 | Nss | A3 | liczba bakterii grupy coli typu
katowego.

liczba bakterii grupy coli,
2,7 | Ns | A3 | Ns | Ns | A3 | Nis | A3 | liczba bakterii grupy coli typu
kalowego.

Powyzej

Sanka N
ujecia

Ochrona jakos$ci wod wykorzystywanych do zaopatrywania Krakowa w wode pitng

Zaopatrzenie Krakowa w wodg pitna jest oparte na zasobach wod powierzchniowych,
arzeki wykorzystywane do tego celu przeptywaja przez obszary ggsto zaludnione i silnie
zagospodarowane rolniczo, zatem podejmowane sa dziatania w celu ochrony tych wdéd.
Dzialania te musza dotyczyé calej zlewni. Co prawda, stwierdzono sukcesywng poprawe
jakosci wod wykorzystywanych do zaopatrywania ludnosci Krakowa w wodg, jednak istnieje
konieczno$¢ dalszych dziatan w tym kierunku - wskazuje na to chociazby fakt, ze w 2009
12010 roku w ani jednym przypadku nie zakwalifikowano tych wod do kategorii Al, a jednym
z czynnikow decydujacych o kwalifikacji wody w nizszej klasie byla zawsze liczba bakterii
grupy coli typu kalowego.

W celu ochrony wéd stuzacych jako zrédlo wody pitnej ustanawia sig strefy ochronne dla
uje¢ wody. Strefy dziela si¢ na tereny ochrony bezpos$redniej iposredniej, na ktdrych
obowiazuje szereg zakazdw. Zgodnie z art. 21 ust. 1 ustawy z dnia 5 stycznia 2011 r. o zmianie
ustawy — Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw’® z dniem 31 grudnia 2012 r. wygasna
strefy ochronne uj¢¢ wody ustanowione przed dniem 1 stycznia 2002 r. (data wejsScia w zycie
ustawy — Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r.). Sytuacja taka dotyczy m.in. stref ochronnych
ujecia na rzece Rabie w Dobczycach, na rzece Sance, na rzece Dhubni, a takze ujgcia wéd
podziemnych Mistrzejowice. W tej sytuacji kontynuowanie dzialan chroniacych jakos¢
yjmowanych wod dla Krakowa bedzie wymagalo wystapienia do Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie o ustanowienie, w drodze aktu prawa miejscowego,
strefy ochronnej uje¢ tych wod.

* Dz. U. Nr 32, poz. 159
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Ocena zagrozenia wod powierzchniowych eutrofizacja

Pojecie eutrofizacja oznacza wzbogacenie wody skladnikami odzywczymi, szczegoélnie
zwiazkami azotu lub fosforu, powodujacymi przyspieszony wzrost fitoplanktonu (glonéw
i innych drobnych roslin unoszacych si¢ w toni wodnej), co jest przyczyna niepozadanych
zaklécen réwnowagi wsrdd organizmoéw zyjacych w wodzie oraz jakos$ci danych wod.

Jedna z najwazniejszych przyczyn nadmiernej trofii wod jest zanieczyszczenie
zwiazkami azotu pochodzacymi ze Zrddet rolniczych oraz substancjami pochodzacymi ze
$ciekéw komunalnych. ’

Ocena eutrofizacji przeprowadzona zostala przez WIOS w Krakowie w latach 2008 —
2010. Uwzgledniono wskazniki biologiczne (fitoplankton, fitobentos) oraz wskazniki
fizykochemiczne: BZTs, OWO, azot amonowy, azot Kjeldahla, azot azotanowy, azot ogolny,
fosfor ogdlny, fosforany. W wyniku przeprowadzonej oceny stwierdzono, ze wszystkie
jednolite cze$ci wod na terenie Krakowa sa zeutrofizowane, a zrodlem zwiazkéw troficznych
sq zanieczyszczenia pochodzenia komunalnego. O wyniku oceny najczesciej decydowaty
elementy biologiczne (fitobentos) oraz przekroczenia W  grupie  parametrow
fizykochemicznych: azot Kjeldahla, azot amonowy, fosfor ogolny oraz BZTs.

WIOS w Krakowie przeprowadzil réwniez oceng eutrofizacji zbiornika Dobczyce.
Z przeprowadzonej oceny wynika, ze wody zbiornika Dobczyckiego nie sa zeutrofizowane.

3.1.2. ZBIORNIKI WODNE
Zbiornik Dobczyce

Zbiornik Dobczyce nie jest zlokalizowany na terenie Krakowa. Jest to zbiornik zaporowy
polozony na terenie powiatu myslenickiego pomigdzy Myslenicami a Dobczycami.
Powierzchnia zbiornika wynosi ok. 10,7 km?, natomiast jego calkowita pojemno$é wynosi 1,27
mln m’. Zbiornik Dobczyce jest gléwnym zrédlem zaopatrzenia miasta w wode pitng. Wody
zbiornika sg dobrej jakosci.

Ujecie wody dla Krakowa jest zlokalizowane na lewym brzegu zbiornika, ok. 0,6 km
powyzej zapory. Jest to ujecie wiezowe, przylegajace do zbocza. Umozliwia ono pobdr wody
w pelnym zakresie zmienno$ci pozioméw wody w zbiorniku.

Zlewnia Raby jest gesto zaludniona i intensywnie zagospodarowana rolniczo. Przyczynia
sie to do zanieczyszczenia wod tej rzeki oraz zbiornika. Mimo Ze badania WIOS w Krakowie
nie wykazaly charakteru eutroficznego wod zbiornika, wciaz istnieje zagrozenie postgpowania
tego procesu. Konieczne jest zatem zdecydowane kontynuowanie dzialan zmierzajacych do
ochrony.

Zbiorniki na terenie Krakowa i w bezposrednim sasiedztwie Krakowa

Na rzece Dlubni w okolicy miejscowosci Zestawice jest zlokalizowany zesp6l dwoch
zbiornikéw retencyjnych, ktére w przeszlosci pelnity funkcje zapasowego ujecia wody pitnej
dla Krakowa, jednak z uwagi na zbyt niska jako$¢ wod konieczne bylo zaniechanie tego
sposobu wykorzystywania. Obecnie zbiorniki stuza do regulowania stanéw wadd rzeki Diubni.

Wody stojace na terenie miasta Krakowa wystepuja w formie zbiornikéw naturalnych,
sztucznych, stawow i oczek wodnych. Licznie wystgpuja starorzecza, powstale w wyniku
odciecia odcinkéw Wisly, réwniez w wyniku dzialalnoéci antropogenicznych (budowa stopni
wodnych), zmiana ksztaltu koryta rzeki. Sztuczne zbiorniki wodne powstaly gléwnie w wyniku
zalania wyrobisk po zakonczonej eksploatacji kopalin, naleza do nich: Bagry, staw Plaszowski,
Dabie, zbiornik na Zakrzéwku i zbiornik w Przylasku Rusieckim. Zbiorniki te pelnig funkcje
rekreacyjna, czesto wykorzystywane sa w celach wedkarskich. Do urzadzonych zbiomikow,
wykorzystywanych do celéw rekreacyjnych i sportowych nalezy Zalew Nowa Huta.
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3.1.3. WODY PODZIEMNE

W podziale na jednostki hydrogeologiczne wedlug B. Paczynskiego obszar Krakowa jest
zlokalizowany na granicy trzech regiondéw: XI — nidzianskiego, XII — $lasko-krakowskiego
oraz XIII — przedkarpackiego. Na obszarze miasta Krakowa wody podziemne wystgpuja
w obrebie pigter wodono$nych: paleozoicznego 1 jurajskiego, kredowego, trzeciorzedowego
oraz czwartorzedowego. Dominujacg role pod wzgledem wodono$nosci odgrywaja poziomy:
jurajski, trzeciorzedowy piaszczysty (piaski bogucickie) i czwartorzedowy (plejstocenski).

Chowaniec i in.”’ charakteryzuje wody podziemne Krakowa w nastepujacy sposéb.

W jurajskim pigtrze wodonos$nym istotne znaczenie ma poziom goérnojurajski,
wystepujacy w spekanych i czgéciowo skrasowiatych wapieniach. Wodono$nos¢ tych skat jest
uzalezniona gléwnie od stopnia rozwinigcia szczelin, kawern i kanalow krasowych. Woda
podziemna w skatach pigtra jurajskiego generalnie przeptywa od stref wododzialowych ku
dolinom rzecznym. Charakterystyczna cecha zwierciadla wody jest jego silne uzaleznienie od
wielko$ci opaddéw atmosferycznych. W obszarach wychodni (tj. tam, gdzie nie wystepuje
izolacja utworami nieprzepuszczalnymi) zbiornik jurajski jest bardzo narazony na
oddziatlywanie ognisk zanieczyszczen.

W obrebie kredowego pigtra wodonosnego istotne znaczenie ma poziom goérnokredowy.
Tworza go margle, wapienie, wapienie margliste 1 piaszczyste oraz lokalnie zlepience géme;j
kredy. Jest to wielowarstwowy zbiornik wod podziemnych typu szczelinowo-porowego.
Zasilanie poziomu gornokredowego odbywa si¢ gléwnie przez infiltracje opadéw
atmosferycznych bezposrednio na wychodniach 1lub przez utwory czwartorzedu
(przypuszczalnie czg$¢ wod przeptywa ascensyjnie z wapieni gornej jury do utworow gornej
kredy). Wodonosne pigtro kredowe jest drenowane licznymi Zrédtami i ciekami wodnymi.

Z kolei w obrebie neogenskiego pigtra wodonosnego uzytkowe znaczenie ma jedynie
plaszczysty poziom zwiazany z miocenskimi warstwami grabowieckimi (piaski bogucickie)
wystepujacy we wschodniej czesci aglomeracji. Zasilanie poziomu wodonosnego piaskow
bogucickich odbywa si¢ prawie wylacznie przez infiltracje opaddéw atmosferycznych
bezposrednio na wychodniach, ktére rozciagaja si¢ rownoleznikowo w poludniowej czesci
Krakowa 1 maja szeroko$¢ ok. 1 km. Pewna role w zasilaniu odgrywa tu takze przesiakanie
wod z pigtra czwartorzedowego oraz lateralny doptyw wod ze zrebdw jurajskich Kurdwanowa
1 Podgorza. Poza pasem wychodni wody w tym pigtrze wodono$nym sa chronione
nieprzepuszczalnym kompleksem utwordw ilastych i wyr6zniajg si¢ korzystnymi cechami
fizyczno-chemicznymi, jednak ze wzgledu na slaba odnawialno$¢ wdd podziemnych zasoby
dyspozycyjne poziomu miocenskiego sa ograniczone. Zbyt duza liczba studzien
i niekontrolowany pobdr stanowia zagrozenie dla poziomu, stad konieczna jest $cisla jego
ochrona.

W obrebie czwartorzedowego pigtra wodono$nego najwazniejsze znaczenie ma poziom
plejstocenski zwigzany z pradoling Wisly. Zasilanie pigtra czwartorzedowego odbywa sig przez
bezposrednia infiltracje¢ wod opadowych oraz lateralny lub ascensyjny doptyw z jurajskiego
i kredowego pietra wodonosnego. W sposéb naturalny pigtro to jest drenowane przez rzeki
i cieki powierzchniowe, a sztucznie przez czynne studnie eksploatacyjne i odwodnieniowe.
Studnie zlokalizowane na niskim tarasie Wisty odwadniaja czwartorzedowe pigtro wodonoéne
dla zniwelowania wplywu spigtrzenia Wisty przez wykonany w latach 60-tych stopien wodny
w Dabiu.

*7 red. Nowicki Z.: Wody podziemne miast wojewodzkich Polski, Panstwowa Sluzba Hydrogeologiczna,
Warszawa 2007
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Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych na obszarze Miasta Krakowa

Najbardziej zasobne fragmenty uzytkowych pozioméw woéd podziemnych zostaly
zaliczone do gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych — GZWP.
Na obszarze Miasta Krakowa mozna wyrézni¢ fragmenty trzech gtownych zbiornikéw
wod podziemnych: ’
e GZWP Nr 450 — Dolina rzeki Wista ~ czwartorzedowy zbiornik woéd podziemnych
o charakterze porowym w obrebie plejstocenskich utworéw piaszczysto Zwirowych,
obejmuje doline Wisty oraz jej dopltywy w granicach Miasta Krakowa;
e GZWP Nr 451 — Subzbiornik Bogucice — trzeciorzedowy zbiornik wéd podziemnych,
o charakterze porowym w obrebie kompleksu goérmnomiocenskich zawodnionych
piaskéw bogucickich, obejmuje swym zasiggiem poludniowo wschodnia czeS$¢
Krakowa. Na obszar Krakowa przypada powierzchnia ok. 18% zbiornika;

o GZWP Nr 326 — Czgstochowa E — fragment udokumentowanego, duzego jurajskiego
zbiornika wod podziemnych wystepujacego w osrodku szczelinowo-krasowym, ktorego
niewielki fragment siega pdinocnej czgsci Krakowa. Obejmuje obszar wychodni
wapieni gérnej jury wystepujacych pod zréznicowanym, gléwnie przepuszczalnym
nadktadem czwartorzedowym.

Mimo, ze znaczaca wiekszo$é zapotrzebowania na wodg Krakowa jest pokrywana z ujeé
wod powierzchniowych, wody podziemne stanowia wazne uzupelnienie w tym zakresie.
W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze cho¢ wody podziemne na terenie Miasta sa generalnie
dobrej jakosci, to jednak sa stabo izolowane od powierzchni terenu, a zatem mato odporne na
przenikanie zanieczyszczen. Uniknigcie tych zagrozen zalezy przede wszystkim od sposobu
zagospodarowania przestrzennego i stanu Srodowiska przyrodniczego obszaréw zbiornikéw
wod podziemnych.

W odniesieniu do wéd podziemnych, podstawowymi celami okreslonymi w Ramowej
Dyrektywy Wodnej sa ochrona i poprawa stanu wod podziemnych oraz zaopatrzenie ludnosci
w wode dobrej jakosSci. Osiagnigcie tych celéw maja zapewni¢ dzialania w jednostkowych
obszarach, tzw. jednolitych cze§ciach wdd podziemnych (JCWPA).

Dla obszaréw JCWPd utworzono system, w sklad ktorej wchodza punkty badania
polozenia zwierciadla wody (monitoring iloSciowy) i badania chemicznego (monitoring
jako$ciowy). Badania prowadzone sg w sieci krajowej w ramach Pafnstwowego Monitoringu
Srodowiska. Monitoring stanu chemicznego wéd prowadzony jest w sieciach monitoringu:
diagnostycznego, operacyjnego i badawczego. System ten dostarcza informacje o stanie
chemicznym wdéd podziemnych, umozliwia §ledzenie jego zmian oraz sygnalizuje zagrozenia,
co pozwala na zarzadzanie zasobami wod podziemnych i oceng skutecznosci podejmowanych
dziatan ochronnych.

Zgodnie z obecnie obowigzujacym podzialem, Krakéw znajduje si¢ na obszarze trzech
JCWPd: 138, 139 i 150. Na terenie miasta Krakowa punkt pomiarowy znajduje si¢ tylko dla
JCWPA 150. Z Planu gospodarowania wodami dla obszaru dorzecza Wisly wynika, ze te
JCWPd sa w dobrym stanie chemicznym. JCWPd 139 i 150 sa w dobrym stanie ilosciowym,
a 138 — w zlym stanie iloSciowym. Nie stwierdzono zagrozenia nicosiagnigcia dobrego stanu
tych czesci wod do 2015 roku, stad nie okreslono dla nich derogacji.

Stan wod podziemnych okresla si¢ na podstawie wynikéw oceny stanu iloSciowego
1 stanu chemicznego. W tabeli 16 przedstawiono dostgpne wyniki oceny za 2010 rok. W latach
2008 12009 w tych punktach pomiarowych badan nie prowadzono, a wyniki wczesniej
wykonanych badan, z uwagi na zmiang przepisow dotyczacych klasyfikacji wod, nie
umozliwiaja oceny zmian w stanie tych wod.
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Tabela 16. Wyniki badart JCWPd w roku 2010 (rédlo: WIOS w Krak

138 | PLO1G138 001 | Pobiednik Maly |  III Cd, Mn, Ca, - -
-~ HCO,

139 | PLOIG139 009 Podleze IV Ca temp., HCO, -

150 | PLOIG150 001 Krakow v Ca temp, HCO;, _

Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze powyzszy podzialt JCWPd najprawdopodobnie;j
bedzie obowiazywal do konca roku 2014. W konsekwencji weryfikacji liczby i granic JCWPd
wykonanej przez Panstwowa Shuzbe Hydrogeologiczna (PSH) opracowano projekt nowego
podzialu podziemnych czgsci wod. Zgodnie z tym podziatem Krakéw znajduje sig na obszarze
dwoch JCWPd: 1311 148.

JCWPd 131 zostata w opracowaniu PSH scharakteryzowana jako wielopigtrowy uktad
hydrogeologiczny zwyklych wéd podziemnych. Na powierzchni wystgpuja odkryte,
szczelinowo-krasowe zbiorniki wod podziemnych, zagrozonych w duzym stopniu.

W pietrze czwartorzgdowym JCWPd 148 wystgpuje jeden poziom wodono$ny zwigzany
z utworami akumulacji rzecznej. Drugie pigtro wodonosne zwigzane jest z utworami neogenu
wyksztalconymi jako piaski i piaskowce. Lokalnie istnieje polaczony poziom wodonosny
czwartorzedowy i neogenski. Okreslono stan ilosciowy JCWPd 131 jako $redni, a jakoSciowy —
jako dobry.

3.2. GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA

3.2.1. ZAOPATRZENIE W WODE

Podmiotem odpowiedzialnym za ujmowanie, uzdatnianie i1 zaopatrywanie w wodg Miasta
jest Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw 1 Kanalizacji S.A. w Krakowie. Na rysunku 10
przedstawiono schemat sieci urzadzen wodociagowych eksploatowanych przez to
przedsigbiorstwo. Sklada si¢ ona z zakladéw uzdatniania wody, zbiornikdéw czystej wody
wodociggowej oraz sieci o dlugosci przekraczajacej 2000 km. W sktad sieci wchodzi réwniez
48 zbiornikéw wodociagowych w 11 zespotach o tacznej pojemnosci 276 tys. m’, shuzacych do
wyrownywania ci$nienia i wielko$ci dostaw wody przy zmiennym w czasie jej rozbiorze.
Pozwalaja one réwniez na gromadzenie zapasu wody na wypadek awarii uje¢ lub magistral.
Najwiekszy kompleks zbiornikéw o lacznej pojemno$ci 217 tys. m’ znajduje si¢ na trasie
rurociagu z ZUW Raba do Krakowa.
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Rysunek 10. Schemat systemu zaopatrzenia w wode miasta Krakowa (Zrédio: Olko M., Analiza zmian jakosci wody
w sieci wodociqgowej miasta Krakowa, rozprawa doktorska, AGH Krakow, 2008)

Produkcja wody pitnej dla miasta Krakowa jest prowadzona w czterech zakladach
uzdatniania wykorzystujacych ujecia wody powierzchniowe oraz jedno ujgcie wody
glebinowej. Obszar Krakowa podzielony jest na odrgbne strefy wodociagowe zasilane
w normalnych warunkach z poszczegélnych ujeé. W przypadku potrzeby system daje
mozliwo$é awaryjnego zasilania okre$lonej czgsci miasta woda pochodzaca z pozostatych ujec.

Dla zaopatrzenia w wode Krakowa najwigksze znaczenie ma Zaklad Uzdatniania Wody
(ZUW) Raba, zaspokajajacy ponad 50% potrzeb miasta. Jako$¢ wody na poszczegélnych
poziomach jest monitorowana w sposéb ciagly. Wydajnoé¢ ujecia wynosi 0,61 — 2,22 m’/s,
maksymalna dobowa wydajno$¢ wynosi 186 tys. m’/d. Uzdatnianie wody przebiega dwoma
liniami technologicznymi, Raba I i Raba II, z wykorzystaniem proceséw: wstgpne utlenianie za
pomoca ozonu, koagulacja, flokulacja i sedymentacja, filtracja na filtrach pospiesznych oraz
dezynfekcja chlorem. Dla tego ujecia wody ustanowiono strefg ochronna, jednak z uwagi na
zmiang przepiséw wygasénie ona z dniem 31 grudnia 2012 roku.

Drugim, co do wielkos$ci produkcji zakladem jest ZUW Rudawa, zasilany woda z rzeki
Rudawy. W rejonie ujecia znajduja si¢ rowniez zbiorniki retencyjne Podkamyk. Zaklad
Rudawa posiada wydajno$¢ 55 tys. m’/d. Uzdatnianie wody przebiega z wykorzystaniem
proceséw koagulacji, dwustopniowej filtracji z weglem aktywnym i dezynfekcji dwutlenkiem
chloru. Dla ujecia ustanowiono teren ochrony bezposredniej oraz teren ochrony posredniej
(rozporzadzenie nr 1/2011 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie
z dnia 6 lipca 201 1r., zmienione rozporzadzeniem nr 4/2011 z dnia 12 pazdziernika 2011 r.).

Trzecim zakladem jest zlokalizowany w Nowej Hucie ZUW Dlubnia, ktdrego ujgcie
brzegowe znajduje sie¢ w Raciborowicach o wydajnosci 25 tys. m’/d. Uzdatnianie wody
przebiega z wykorzystaniem procesow wstgpnej sedymentacji, koagulacji, sedymentacji,
filtracji oraz dezynfekcji dwutlenkiem chloru. ZUW Dlubnia wykorzystuje rowniez wody
podziemne =z ujecia wéd glebinowych zlokalizowanego na pdlnocno-wschodnim  skraju
dawnego lotniska w Czyzynach. Obecnie ujgcie to sklada sie¢ z dziesigciu studni, z ktoérych
osiem pracuje. Aktualnie wydajnos$¢ ujecia wynosi okolo 5 000 m’/d. Pobierana woda jest
bardzo wysokiej jako$ci, nie wymaga praktycznie zadnych zabiegéw uzdatniajacych poza
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prewencyjna dezynfekcja. Dla tego ujgcia ustanowiono stref¢ ochrony bezposredniej
i posredniej (decyzja Wojewody Krakowskiego zdnia 11 wrzesnia 1998 r. o znaku:
OS.I11.6210-1-58/98). Takze 1 ta strefa wygasnie z dniem 31 grudnia 2012 roku.

Najmniejszym, a zarazem najstarszym zaktadem jest ZUW Bielany. Produkcja wody jest
oparta na zasobach rzeki Sanki, a wydajnoé¢ Zaktadu wynosi 25 tys. m’/d. Obecnie Zaklad
korzysta wylacznie z wod Sanki. Dla tego. ujecia ustanowiono strefe ochrony bezposredniej
1 posredniej (decyzja Wojewody Krakowskiego z dnia 20 grudnia 1996 r. o znaku: OS.I11.6210-
1-29/96). Strefa ta wygasnie z dniem 31 grudnia 2012 roku.

W ciagu ostatnich lat sie¢ wodociagowa w Krakowie byla sukcesywnie rozwijana
i modernizowana. W ponizsze] tabeli przedstawiono najwazniejsze dane dotyczace pracy
systemu zaopatrzenia Krakowa w wode w latach 2007-2010.

Tabela 17. Dzialanie systemu wodociqgowego w latach 2007-2010 (Zrodio: materialy MPWIK S.A.,
http.//mpwik.krakow.pl,

10,8% 11,7% 10,6%

Woda dostarczana do sieci wodociagowej w latach 2007 — 2010 spelniata kryteria
okres§lone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi*®, zmienionym rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 20 kwietnia 2010 1.* oraz dyrektywy nr 98/83/EEC z dnia 3 listopada 1998 r. o jakoSci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Swiadcza o tym wyniki badan, regularnie
wykonywanych przez laboratorium MPWiK SA w Krakowie.

Na przestrzeni ostatnich lat ilo§¢ wéd pobieranych dla Krakowa ksztaltuje si¢ na
poziomie okolo 60 dam’/rok, z widoczna tendencja spadkowa, choé spadek poboru
w poréwnaniu z latami poprzednimi jest mniej znaczny. Pobor wody dla potrzeb gospodarstw
domowych stanowi okoto 60%, a dla celéw produkcyjnych okoto 40% ogdlu wod pobieranych
dla miasta Krakowa. Zuzycie wody w Krakowie dla celéw gospodarki komunalnej i celow
produkcyjnych w latach 2004 — 2010 przedstawiono w tabeli 18.

Tabela 8. Zuzycie wody w Krakowie w latach 2004 — 2010, w dam3 (Zrédlo: Bank danych lokalnych, GUS)

| Zuzycienmapotrzeby: | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Og&em‘ | S 66 872,91 59456,2 | 60277,0| 64 1259 | 61 1251 57‘636,1 551245
Przemystu o ’ ' 13160,0 11008,0| 11764,0| 15463,0| 111940 8783,0| 82170
Rolnictwa i le§nictwa 5591,04 1791,0] 1791,06| 1791,0| 1791,07 1791,0( 17910
Pobor na cele wodociagowe, 4812191466572 | 046722 | 46 871,9 | 48 140,1 | 47 057,1 | 45116,5
w tym dla gospodarstw
domowych: 37640,6 | 36 605,7 | 36 042,3 | 36 /79,8 | 35877,3 | 35913,8 | 35726,8

Zuzycie wody w przeliczeniu na 1 mieszkanca, m*/rok
Krakow 49,7 48,3 47,6 47,8 474 47.6 473
Polska (tylko mieszkancy miast) 38.2 372 36.8 36,0 36,1 353 352

*Dz. U. Nr 61, poz. 417
¥ Dz. U. Nr 72, poz. 466
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Awaryjny system zaopatrzenia mieszkancow Krakowa w wode

W Krakowie od lat osiemdziesiatych zeszlego stulecia funkcjonuje system awaryjnego
zaopatrzenia ludno$ci Miasta w wodg podziemna. Zgodnie z obowiazujacymi w tamtym
okresie przepisami studnie publiczne wykonywane na terenie miast powinny by¢ lokalizowane
na obszarach zabudowy mieszkaniowej, z tym Ze jedna studnia powinna przypada¢ na 3 000
staltych mieszkancow.

Obecnie system stanowi 350 punktow: w tym wigkszo$§¢ typowych studni o glebokosci
od kilku do kilkunastu metrow, z ktérych woda jest pompowana recznie, 3 glgbinowe
z pompowniami elektrycznymi na terenie dawnej dzielnicy Nowa Huta ,,P-4” na os. Piastow;
,,P-3” na os. Bohateroéw Wrzesénia; ,,P-1” na os. Tysiaclecia oraz cztery zrodla zlokalizowane
przy ulicach: Wadol, Cechowej, Tetmajera i w Olszanicy. System ten stuzy jako zrodlo wody
przede wszystkim w przypadku wystapienia przerw w zaopatrzeniu z miejskiej sieci
wodociagowej. Studnie w przewazajacej czesci nie sg wyposazone w urzadzenia do uzdatniania
wody, tylko studnie ,,P-3” oraz P-4” posiadaja odzelaziacze.

Dodatkowo w zwiazku z koncepcja budowy metra w Krakowie w latach
osiemdziesiatych XX wieku wykonano szereg wiercen majacych na celu rozpoznanie
warunkéw hydrogeologicznych. Po zapoznaniu si¢ z wynikami wiercen podjgto decyzje
o realizacji iudostepnieniu mieszkancom w postaci zdrojéw ulicznych szesciu uje¢ wod
podziemnych: 5 artezyjskich i jednego z pompa glebinowa. Sa to zdroje ,Nadzieja” przy
ul. Podchorazych, ,Krolewski” przy ul. Krélewskiej, ,Lajkonik” przy ul. KoSciuszki,
,Jagielloniski” na Placu Sikorskiego, ,,Dobry Pasterz” przy ul. Majora oraz zdrdj z pompa
glebinowsa ,,Solidarnos¢” w rejonie osiedla Szklane Domy.

Eksploatacja calego systemu awaryjnego zaopatrzenia ludnosci Miasta w wodg zajmuje
sie miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i1 Kanalizacji S.A. w Krakowie.

Zgodnie z informacjami udostgpnionymi przez Wojewddzka Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczna w Krakowie, czg§¢ studni i Zrédet pozostaje pod nadzorem WSSE. Pozostate
oznakowano w sposob trwaty tabliczkami informujacymi o nieprzydatnosci wody do spozycia
i wytaczono z nadzoru. Obiekty pozostajace pod nadzorem WSSE to nastepujace studnie
artezyjskie: ,,Lajkonik”; ,,Jagiellonskie”; ,,Nadzieja”; ,,Solidarnos¢”; ,,Krolewski”; ,,Dobrego
Pasterza™; , P-4”; ,P-3”; ,P-17; zdréj na os. Dywizjonu 303 oraz zrédla dostgpne przy ul
Wadol; przy ul. Olszanickiej; przy ul. Cechowej; przy ul. Tetmajera.

Woda ze zdrojow ,Nadzieja”, ,Krolewski”, ,Jagiellonski”, ,,Lajkonik” 1 ,,Dobrego
Pasterza” nie zawiera zanieczyszczen, jednakze sklad chemiczny tych wod odbiega od
wymagan, jakie powinna spelnia¢ woda przeznaczona do spozycia. Szczegdlnie dotyczy to
zawarto$ci sodu, siarczanow, amoniaku i zelaza. Woda ze studni: P-1 na os. Tysiaclecia, P-3 na
os. Bohateréw Wrze$nia, P-4 na os. Piastow, na os. Dywizjonu 303 i przy ul. Lindego oraz
woda ze Zzrodel zlokalizowanych przy ulicach: Wadol, Cechowej, Tetmajera i w Olszanicy
spelnia wymagania sanitarne.

Wody dostarczane przez zrodla, pod wzgledem fizykochemicznym, na ogoél spelniaja
kryteria wody do spozycia, jednakze pod wzgledem bakteriologicznym charakteryzuja sig
zmienno$cia. Informacje o biezacej jakosci sa umieszczane bezposrednio przy zrodtach.

Przemyslowe ujecia wody

Glowne ujecia wdéd powierzchniowych dla celow produkcyjnych zlokalizowane sa
w Krakowie na rzekach: Wisle, Dlubni oraz Bialusze (dolny odcinek Pradnika). W tabeli 19
przedstawiono najwazniejsze dane dotyczace gospodarowania woda dla celéw produkcyjnych.
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Tabela 19. Zuzycie wody dla celow przemystowych w Krakowie w latach 2004 — 2010, w dam® (¢érédio: Bank
danych lokalnych, GUS)

Gléwnymi podmiotami pobierajacymi wody powierzchniowe do celéw przemyslowych
sa ArcelorMittal Poland S.A. Oddzial w Krakowie oraz Elektrocieplownia ,,Krakow” S.A.,
ktére od kilkunastu lat wykorzystuja $cieki oczyszczone w zakladowych oczyszczalniach do
celéw technologicznych i1 chlodzenia, co ogranicza pobdr wod powierzchniowych z Wisly.

Wiekszymi ujeciami wody podziemnej do celow przemyslowych sa ujgcia Pasa A
i Pasa D dla ArcelorMittal Poland S.A., Oddzial w Krakowie. Dla ujeé tych ustanowione sa
strefy ochronne podzielone na tereny ochrony bezposredniej i1 posrednie;.

3.2.2. GOSPODARKA SCIEKOWA

System kanalizacji komunalnej miasta Krakowa sklada si¢ z dwoéch oddzielnych
systemow zakonczonych wilasnymi oczyszczalniami $ciekow. System ,krakowski”
z oczyszczalnig $ciekdéw ,,Plaszéw” obstuguje okoto 500 tys. mieszkancéw, a system
,howohucki” z oczyszczalnia ,,Kujawy” — okoto 250 tys. mieszkancow. Obydwa systemy
pracuja grawitacyjnie, natomiast w rejonach, w ktérych grawitacyjne odprowadzenie $sciekdw
do systemu centralnego jest ze wzgledow wysokos$ciowych niemozliwe, funkcjonuja lokalne
sieci kanalizacyjne zakonczone sze$cioma lokalnymi oczyszczalniami $Sciekéw (,,Bielany”,
,,JKostrze”, ,,Sidzina”, ,,Skotniki”, ,,Wadow” 1 ,,Tyniec’). Na rysunku 11 przedstawiono
schemat systemu kanalizacji Krakowa, a w tabeli 20 — najwazniejsze dane dotyczace
oczyszczalni $ciekéw komunalnych miasta.

OCIYSZCIALNIA

oozt Ly . OCZYSTCZANIA. - o, "KUAWY®
e OCIYSTCIALNIA o “ffrdmmw‘: oo
b KQSTRZE 0 Y ® ,x H .
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e QLIVSZCZAN
CCOFICABAA oy rerian Plaszaw
TYHIEG SKOTAIKI Ky —
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Wadtw s:eé rozdrielera
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Skotn'«i — sydon
}..f Tyniec
GCTYSTLLALNER ~' Kostrre SBIELTY
Dezvszaaine scrkow

SIDZINA Bietasvy

Witkgwize

Rysunek 1. Schemat syvstemu kanalizacji sanitarnej miasta Krakowa (zrodlo: materialy informacyjne MPWiK
SA w Krakowie, hitp://mpwik -krakow.pl)
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Tabela 20. Oczyszczalnie sciekéw komunalnych w Krakowie (Zrédio: WIOS w Krakowie)

ekt
Plaszow Drwina Dluga Serafa 730 000 57 884 z podyvyzs;onyrr{
usuwaniem biogenéw
Kujawy Wista Wista 251 818 18 980 z podwyzszonym
usuwaniem biogenéw
Skotniki oW Potok Kostrzecki 2 100 244 mechaniczpo-
melioracyjny biologiczna
Potok . mechaniczno-
Kostrze Kostrzecki Wisla 900 123 biologiczna
Sidzina JOW Sidzinka 915 117 mechaniczno-
melioracyjny biologiczna
Wadéw Struga Wista 2707 102 mechaniczno-
Rusiecka biologiczna
Bielany Sanka Wisla 1500 79 z podwyzszonym
: usuwaniem biogenéw
Tyniec Wista Wista 1 000 40* mechaniczno-
- biologiczna
*m'/d

Podobnie jak sie¢ wodociagowa, tak i system kanalizacji podlega sukcesywnej
modernizacji i rozbudowie. W 2010 roku zakonczono realizacj¢ zadan wspdtfinansowanych
z Funduszu Spojnoéci, stanowiacych uzupelnienie projektu Oczyszczalnia Sciekow
Plaszéw II w Krakowie. Byly to:

e Kolektor Dolnej Terasy Wisty,
e Stacja Termicznej Utylizacji Osadow (STUO),
e Rekultywacja Lagun Osadowych.

Roéwniez w 2010 roku zakonczono projekt ,,Gospodarka wodno-$ciekowa w Krakowie —
etap I”. Na przedsiewzigcie to skladaly sig nastgpujace zadania:

e uporzadkowanie kanalizacji w rejonie Borku Faleckiego poprzez odlaczenie potoku
,,Urwisko” — budowa kanatu odciazajacego Kolektor B w Nowej Hucie,

e renowacja systemu kanalizacyjnego Miasta Krakowa,

e budowa systemu kanalizacji sanitarnej we wschodnich rejonach Krakowa (dzielnica
nowa Huta).

W tabeli 21 przedstawiono najwazniejsze dane dotyczace infrastruktury shuzacej
gospodarce $ciekowej w Krakowie w latach 2004 —2010.

Tabela 21. Infrastruktura stuzqca zagospodarowaniu $ciekow komunalnych w Krakowie w latach 2004 - 2010
(Zrodio: Bank danych lokalnych, GUS)

el | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Dlugoéé czynnej sieci kanalizacyjnej, wkm | 10953 | 1121,6 | 1149,1|1167,3 | 1278,6 | 1223,8|1258,1

Komunalne oczyszczalnie Sciekow ogotem 6 6 7 4 7 7 7

woszt., witymi

mechaniczne, w szt. ' 1 1 0 0 0 0 0

biologiczne, w szt. 5 5 ] 0 5 5 5

z Podwyz‘szonym usuwaniem ; / | ; P 5 P
biogenow, w szt.

Dane Gléwnego Urzedu Statystycznego wskazuja, ze stopniowo wzrasta liczba

mieszkancow Krakowa korzystajacych z urzadzen kanalizacyjnych (tabela 22).

(4
[B)
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Tabela 22. Ludnosé korzystajqca z urzqdzen kanalizacyjnych w Krakowie w latach 2004 — 2010 (érédio: Bank
danych lokalnych, GUS)

671631} 673502 | 675387 | 677545 | 681035 682 562 | 684 741

88,67 89,01 89,31 89,55 90,25 90,41 90,55

688325 688205| 694915| 694915 | 690115| 690 115|691 115

90,88 90,96 91,89 91,85 91,45 91,41 91,40

70,35 70,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,78 0,77 72,19 72,16 0,65 0,64 0,78

19,75 19,77 19,71 19,69 90,80 90,75 90,60

Bardzo wysoko nalezy oceni¢ obserwowany w ostatnich latach wzrost liczby
mieszkancow Krakowa korzystajacych z kanalizacji zbiorczej — w 2010 r. — 90,55%,
natomiast dla mieszkancéw miast w Polsce ten wskaznik wynidst 86,1%. Poczawszy od 2008
roku ponad 90% mieszkancow Miasta korzysta z oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem
substancji biogennych, co jest szczegdlnie istotne w kontekscie zagrozenia procesem
eutrofizacji. Dla poréwnania, odsetek mieszkancéw miast w Polsce korzystajacych z takich
oczyszczalni wynosi 74,27%.

Mimo powyzszego w dalszym ciagu istnieje potrzeba prowadzenia inwestycji
w zakresie rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej. Wskazuje na to réznica migdzy odsetkiem
mieszkancow korzystajacych z sieci wodociagowej (99,3%) 1 z kanalizacji zbiorczej
(90,55%). Na terenie Krakowa powstaja glownie $cieki komunalne (z gospodarstw
domowych). Scieki przemyslowe, powstajace i odprowadzane na terenie Krakowa,
w ostatnich latach stanowia mmiej niz 10% ogolnej iloéci $ciekéw. Scieki z zakladow
przemystowych w Krakowie odprowadzane sg czgSciowo do miejskiej sieci kanalizacyjnej,
a czeSciowo, po ich oczyszczeniu w zakladowych oczyszczalniach, do odbiornika.

W tabeli 23 przedstawiono dane dotyczace $ciekéw odprowadzanych i oczyszczanych
na terenie Krakowa w latach 2004 — 2010. Analizujac te dane, nalezy pamigtaé, ze z uwagi na
ogdlnosptawny charakter znacznej czesci systemu kanalizacyjnego Krakowa, ktory
odprowadza takze wody opadowe, catkowita ilo§¢ $ciekow odprowadzanych do odbiornika
jest znacznie wigksza od ilo$ci $ciekéw wprowadzanych do kanalizacji.

N
(8]



11.2 Diagnoza stanu Srodowiska miasta Krakowa — zal. do Programu ochrony srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019

Tabela 23. Scieki ogotem odprowadzane i oczyszczane w Krakowie w latach 2004 ~ 2010 (¢rédlo: Bank danych
lokalnych, GUS)

901 914 2398 1218

12523 13159 12556 11604| 48175 | 50636 | 61206

3529 163,3 513,8 538,7 39,5 0,0 126,0

W ciagu ostatnich kilku lat, dzieki przeprowadzonym przedsigwzigciom, niemal
wszystkie  odprowadzane $cieki komunalne s3 oczyszczane z wykorzystaniem
podwyzszonego usuwania substancji biogennych, co jest zwigzane z faktem, ze ok. 99%
§ciekow odprowadzanych do kanalizacji miejskiej trafia do oczyszczalni ,,Plaszow”
(ok. 75%) i ,,Kujawy” (ok. 24%), natomiast do oczyszczalni lokalnych starszego typu trafia
ok. 1% $ciekéw komunalnych (na podstawie rocznych raportéw MPWiK SA w Krakowie).

3.2.3. ODWADNIANIE MIASTA

Teren Krakowa jest odwadniany za pomoca systemu, ktdrego elementami sa:
naturalne cieki wodne (potoki, rzeki) o tacznej dtugosci okolo 95 km,
rowy odwadniajace, ktorych ogélna dtugos¢ wynosi okoto 628 km,
rowy przydrozne o dlugosci 55,6 km,
kanalizacja opadowa o dtugosci 266,5 km z wpustami deszczowymi,
e kanalizacja og6lnosplawna w $rédmiejskiej czgsci miasta wraz z systemem przelewow
burzowych.

Przy dlugotrwalych opadach deszczu istniejacy system nie zapewnia skutecznego
odprowadzania wod opadowych, a stan techniczny ciekéw i rowdw odwadniajacych jest
przyczyna lokalnych podtopief. System wymaga regularnej i ciaglej konserwacji istniejacych
elementow, jak réwniez regulacji ciekéw wodnych bedacych w gestii Marszalka
Wojewddztwa.

Sposréd rowdw znajdujacych sig na terenie miasta zostaly wyznaczone tzw. ,rowy
strategiczne”, ktore pelnia istotna rolg dla odwodnienia. Wykaz rowdéw strategicznych zostal
przyjety uchwata Nr 562/2000 Zarzadu Miasta Krakowa. Rowy strategiczne prawie w calosci
znajduja sie na terenach prywatnych, co znaczaco utrudnia ich utrzymywanie.

Dla usprawnienia funkcjonowania istniejacego systemu odwodnieniowego wymagana
jest odbudowa strategicznych rowow odwadniajacych, rozbudowa sieci kanalizacji opadowej
oraz modernizacja istniejacych ciagdw. W ciagach glownych drég zaprojektowano kolektory
zbiorcze umozliwiajace rozwdj sieci bocznych.

Srodmiejska  cze$é Krakowa jest odwadniana za pomoca sieci kanalizacji
ogdlnosplawnej, prowadzacej Scieki bytowe i opadowe lewo- 1 prawobrzeznymi kolektorami

4
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kanalizacyjnymi do oczyszczalni Plaszow. Kolektor lewobrzezny bierze swoj poczatek
w rejonie skrzyzowania ul. Malczewskiego z ul. Ksigcia Jézefa. W okolicach ulicy
Miedzianej przed stopniem Dabie przechodzi syfonem pod Wisla 1 dalej przebiega
w kierunku- oczyszczalni $ciekdw Plaszéow. Kolektor prawobrzezny biegnie od ul. Tynieckiej
w Pychowicach do oczyszczalni Plaszéw przechodzac syfonem pod rzeka Wilga. Z lewo-
1 prawobrzeznymi kolektorami gtéwnymi tacza si¢ kolektory boczne usytuowane wzdtuz rzek
m.in. Rudawy, Bialuchy 1 Wilgi. W normalnych warunkach eksploatacji wody z kolektoréw
sa zrzucane do Wisly poprzez 38 przelewdw burzowych. Przelewy te sg recznie zamykane za
pomoca zasuw w przypadku wezbran Wisty, co zapobiega zalaniu miasta wodami Wisty, ale
réwnoczesnie uniemozliwia odprowadzanie nadmiaru wéd opadowych.

W zwiazku z budowa stopnia ,,Dabie” powstal system studni odwadniajacych, tzw.
,,bariera odwadniajaca Miasto Krakow”, ktorej zadaniem jest utrzymywanie zwierciadla wody
podziemnej na terenie Miasta na poziomie nie zagrazajacym zabudowie i uzbrojeniu
podziemnemu Miasta. Eksploatacja bariery odwadniajacej (32 studnie bariery wraz z 142
punktami kontrolno-pomiarowymi — piezometry i studnie gospodarcze) jest obowiazkiem
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie. Wody z bariery odwadniajacej
czesciowo odprowadzane sa do kanalizacji miejskiej. Z ilosci 11487 m’/d do kanalizacji
odprowadza sie 6850 m’/d, natomiast 4637 m’/d jest odprowadzane do wod
powierzchniowych (rzeka Wilga, Wista, Rudawa, port w Plaszowie).

Podczas wysokich stanéw wéd Wisly stopien ,,Dabie” nie pigtrzy wody i bariera
odwadniajaca nie pracuje.

Program malej retencji dla wojewodztwa malopolskiego

Niewielkie zbiorniki wodne przyczyniaja si¢ do poprawy retencyjnos$cit w zlewni.
Retencja, najogodlniej, ma na celu wydluzenie czasu obiegu wody poprzez spowolnienie jej
odpltywu. W tym aspekcie rozwijanie systemow retencji wodnej moze miec istotne znaczenie
dla zapewnienia poprawnego odwadniania miasta. Budowa 1 utrzymywanie w nalezytym
stanie malych zbiornikoéw, oprécz poprawy bilansu wodnego 1 zwigkszenia bezpieczenstwa
powodziowego, ma rowniez znaczenie ogdlnospoleczne. W Programie malej retencji dla
wojewodztwa malopolskiego, przyjetym uchwala Sejmiku Wojewddztwa Malopolskiego
nr XXV/344/04 z dnia 25 pazdziernika 2004 r. ujeto realizacjg czterech zbiornikéw na
obszarze Krakowa. Sa to:

e Zbiornik ,.Pychowice” na potoku Pychowickim o planowanej pojemnos$ci ok. 55 tys.
m’, ujety na liscie rankingowej Programu w grupie obiektéw I kolejnosci realizacii;

e Zbiornik ,,Biezanéw” na rzece Serafie o planowanej pojemnosci ok. 68 tys. m’, ujety na
liscie rankingowej Programu w grupie obiektéw II kolejnosci realizacji;

e Zbiornik ,,Tonie” na potoku Sudot od Modlnicy o planowanej pojemnosci ok. 75 tys.
m’, ujety na liécie rankingowej Programu w grupie obiektow III kolejnosci realizacji.

e Zbiornik ,Wegrzce” na potoku Rozrywka (uthgl w grupie obiektéw I kolejnosci
realizacji, planowana pojemnos¢ — ok. 135 tys. m’), (mimo lokalizacji w gm. Zielonki
jego realizacja poprawi bezpieczenstwo powodziowe w Krakowie).

W Programie malej retencji dla wojewddztwa matopolskiego przyjeto rowniez budowe
czterech polderéw, ktorych budowa, mimo zlokalizowania poza granicami administracyjnymi
Krakowa, przyczynilaby si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa powodziowego tego miasta.
Poldery te sa polozone na terenie gmin: Zator, Babice 1 Alwernia, a ich laczna pojemnos$¢ ma
wyniesé 12 289 tys. m’.

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze z punktu widzenia intereséw Krakowa niezwykle
korzystne byloby podjecie dzialan w celu sukcesywnego poprawiania retencyjnosci Krakowa
poprzez budowe matych zbiornikéw retencyjnych, w tym suchych zbiornikow 1 polderow,
zwlaszcza dla mniejszych ciekdéw przeplywajacych przez miasto. Kwestie mozliwosci
budowy polderéw w dolinie Wisly beda rozwazane przy opracowywaniu dokumentu p.n.
,»Ocena mozliwosci wykorzystania retencji polderowej w dolinie rzeki Wisly i jej doplywdw
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w obszarze dorzecza gornej Wisly”, ktéry bedzie przygotowany w ramach Programu ochrony
przeciwpowodziowej w dorzeczu Gornej Wisty. Poza budowa zbiornikéw w celu poprawy
retencyjnosci zlewni nalezy dazy¢ do ograniczenia powierzchni terenéw uszczelnionych
(o betonowych i brukowanych nawierzchniach) na rzecz terenéw biologicznie czynnych
(zielonych), a jezeli to mozliwe, nakladaé obowiazek zagospodarowania wod opadowych w
celu zapobiezenia nadmiernemu zwiekszeniu odplywu. Podczas obliczania iloéci wod
opadowych, ktére wolno odprowadza¢ do odbiornikéw, bezwzglednie nalezy analizowac
potencjalny wplyw tych wod na tereny polozone ponizej planowanego wylotu.
Zagospodarowanie wod opadowych na terenach przeznaczonych pod inwestycje winno by¢
réwniez zgodne z obowigzujacymi przepisami, zawartymi w ustawie — Prawo wodne
i rozporzadzeniami wykonawczymi, a takze z celami Ramowej Dyrektywy Wodne;.

3.3. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Do najwazniejszych wod powierzchniowych na terenie Osiedla Uzdrowisko
Swoszowice nalezy zaliczy¢ rzeke Wilge oraz jej doplywy — potok Wréblowicki 1 Cyrkowke.
Jako$¢ wod rzeki Wilgi byta monitorowana przez WIOS w ramach panstwowego monitoringu
srodowiska. W roku 2009 zdiagnozowano zly stan wod JCWP Wilga (w roku 2010 badania
nie byly prowadzone). W latach 2008 i 2009 przeprowadzono oceng eutrofizacji tej JCWP,
w wyniku ktorej stwierdzono eutrofizacje wod Wilgi. Wskaznikami decydujacymi o ocenie
byly azot amonowy oraz azot Kjeldahla, co wskazuje na komunalny charakter
zanieczyszczenia tej rzeki.

Powyzsze wskazuje, ze prowadzenie dzialan ukierunkowanych na mozliwie
najpeiejsza ochrone wéd przeptywajacych przez dzielnicg Swoszowice jest bardzo wazne.
Co prawda, cze$¢ substancji zanieczyszczajacych jest wprowadzana do wéd rzeki Wilgi na
odcinku znajdujacym sie powyzej Osiedla, niemniej doprowadzenie do pelnego
skanalizowania tej dzielnicy nalezy uzna¢ za jedno z najpilniejszych zadan z zakresu ochrony
wod w Krakowie. Nalezy tu podkreslié, ze w ,Programie tworzenia 1 ulepszania
infrastruktury komunalnej dla Osiedla Uzdrowisko Swoszowice”, przyjetym uchwalg Rady
Miasta Krakowa, zdiagnozowano problemy, ktorych wystgpowanie uzasadnia mozliwie
najpilniejsze podjecie tego zadania: (1) wysokie prawdopodobienstwo przedostawania sig
nieoczyszczonych $ciekéw bytowych z indywidualnych urzadzen do gromadzenia Sciekow
sanitarnych (co w konsekwencji rodzi wysokie zagrozenie dla jako$ci woéd podziemnych); (2)
czeste wprowadzanie do urzadzen kanalizacyjnych substancji innych niz $cieki bytowe oraz
(3) czeste przypadki nieuporzadkowania gospodarki $ciekowej na tym terenie, przejawiajace
si¢ wprowadzaniem $ciekow bytowych do kanalizacji deszczowej oraz wod opadowych do
kanalizacji sanitarne;j.

3.4. PODSUMOWANIE

e Mimo stopniowej poprawy jakosci wod, obserwowanej na przestrzeni ostatnich lat,
wszystkie jednolite czesci wod powierzchniowych na terenie Krakowa sg w zlym
stanie. W przypadku siedmiu JCWP w Planie gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Wislty nie ustalono derogacji, zatem do 31 grudnia 2015 roku powinny
osiagna¢ dobry stan wéd. Osiagnigcie tego celu zalezy jednak nie tylko od dziatan
podejmowanych w samym Krakowie, ale takze od wdrazania ochrony wod powyzej
miasta;

o Stwierdzona obecnos¢ bakterii z grupy coli typu kalowego oraz eutroficzny charakter
wod powierzchniowych na terenie Krakowa $wiadcza o zanieczyszczeniu tych wod ze
zrodel komunalnych. Przeprowadzone w ostatnich latach modernizacje systemu
zbierania i oczyszczania $ciekow komunalnych jak rowniez rosnacy odsetek
uzytkownikdéw sieci zbiorczej kanalizacji wskazuja, ze w kolenych latach mozna
oczekiwaé stopniowej poprawy w tym zakresie;
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e Wody podziemne w Krakowie sa dotychczas wykorzystywane jako zrodlo wody pitnej
w niewielkim stopniu. Zasoby wod podziemnych na obszarze Krakowa, jako stabo
izolowane od powierzchni gruntu, sa podatne na zanieczyszczenia, stad ochrona
jakos$ci i1 zasobéw wdd podziemnych musi stanowi¢ jedno z najwazniejszych zadan
1 problemdéw uwzglednianych przy planowaniu zagospodarowania przestrzennego;

e Przeprowadzone w ciagu ostatnich lat inwestycje umozliwily znaczaca poprawe
w zakresie sposobu oczyszczania $ciekow — ponad 90% mieszkancéw miasta
korzysta z oczyszczalni $ciekéw o podwyzszonym usuwaniu zwigzkoéw biogennych.
Roéwnoczeénie z modernizacja samych oczyszczalni $ciekdw zakonczono inwestycje
zwiazane z odprowadzaniem $ciekow oraz z zagospodarowaniem osadow $ciekowych;

e Za konieczne nalezy uznal inwestycje majace na celu pele uporzadkowanie
gospodarki §ciekowej na obszarze Osiedla Uzdrowisko Swoszowice;

e Mimo dziatah podejmowanych w ostatnich latach, konieczne jest kompleksowe,
systemowe rozwiazanie problemu odwadniania miasta, ktéry nie spelnia swoich zadan

- w przypadku dtuzej trwajacych, nawalnych opadéw deszczu.

4. OCHRONA PRZECIWPOWODZIOWA (OPP)

W Dyrektywie 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego 1 zarzadzania nim (tzw. Dyrektywie
Powodziowej) uznano, ze ,,powodzie nalezg do naturalnych zjawisk, ktérym nie sposéb
zapobiec. Niemniej jednak niektére dzialania czlowieka (...) 1 zmiany klimatyczne
przyczyniaja si¢ do zwigkszenia prawdopodobienstwa wystgpowania powodzi i zaostrzenia
ich negatywnych skutkéw”. Ograniczanie ryzyka wystgpienia tych negatywnych skutkéw jest
»wykonalne ipozadane”, jednak ich skuteczno$¢ zalezy od szerokiego zakresu dziatan
1 koordynowania na poziomie dorzecza.

Krakow jest miastem, w ktorym problemy ochrony przed skutkami powodzi zaznaczaja
si¢ szczegblnie wyraznie. Z przekazéw historycznych wiadomo, ze Wisla zalewala miasto
wielokrotnie. Z uwagi na uwarunkowania geograficzne, wezbrania powodziowe gornej Wisty
maja charakter wezbran rzeki gérskiej 1 nastgpuja szybko po trwajacych diuzej opadach
deszczu.

Z prowadzonych obserwacji wynika, ze w odniesieniu do powodzi historycznych,
obecnie zjawiska tego typu wystepuja czeSciej 1 maja gwaltowniejszy przebieg. Z jednej
strony przyczyna tego stanu rzeczy lezy w stopniowych zmianach struktury opadow
atmosferycznych, z drugiej — w przeksztalceniu zlewni gérnej Wisty, powodujacym znaczne
zmniejszenie si¢ jej retencyjnosci (zmniejszenie powierzchni lasdéw, szczegodlnie lasow
gorskich, zwigkszenie powierzchni nawierzchni szczelnych przy braku dzialan
kompensujacych utrate retencyjnosci). Zwigkszenie zagrozenia podtopieniami w Krakowie
jest tez — paradoksalnie — spowodowane obwalowaniem rzeki Wisly, ktore umozliwito
pozyskanie terenu pod zabudowe i uprawy, ale zarazem ograniczylo przestrzen doliny rzeki,
ktéra w warunkach naturalnych byla zalewana podczas wezbran. Powstale w po6zniejszym
czasie wielozadaniowe zbiorniki powyzej Krakowa nie zrownowazyly zlikwidowanej przez
obwalowania retencji dolinowej i nie zapewniaja dostatecznego obnizenia poziomu fal
wezbraniowych.

W  tabeli 24 przedstawiono podstawowe parametry niektorych historycznych
1 wspodlczesnych fal powodziowych.
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Tabela 24. Podstawowe parametry niektorych historycznych i wspélczesnych fal powodziowych (Zrodto: Raport
po powodzi z maja i czerwca 2010 r., Wydzial Bezpieczenstwa i Zarzaqdzania Kryzysowego Urzedu Miasta
Krakowa, Krakow 2010) '

VI 1813
VII 1903 | Krakéw | 952 2250 | 5,45 5,5 1,0
V 1940 Krakéw | 920 : 2200 6,99 1,3 54
VII 1960 | Krakéw | 916 2000 | 6,10 — —
VII 1970 | Bielany | 907 2300 7,50 1,6 4,7 (19,8 cnm/godz.)
VIII 1972 | Bielany | 864 2040 |  — — —
VII 1997 | Bielany | 872 2100 6,92 3,6 2,0 (8,8 co/godz.)
VII 2001 | Bielany | 838 1800 | 5,38 4,25 1,3 (5,4 cm/godz.)
V-VI
2010 Bielany | 957 2480" | 6,88 3,0 2,29 (9,6 cm/godz.)
IX 2010 Bielany | 718 1940| 545 2,5 2,18 (9,1 cmv/godz.)

V"W przekroju Dagbie rzedna dla przeplywu maksymalnego wyniosta 202,44 m n.p.m. (w Raporcie omytkowo
podano blednq rzedng 204,42)

Porownanie wyzej przedstawionych parametréw  granicznych najwigkszych
katastrofalnych powodzi z minionych 200 lat pozwala na postawienie tezy, iz pojawienie sig
w przyszlosci powodzi jeszcze wigkszej i grozniejszej w skutkach niz ta z maja — czerwca
2010 r. (rysunek 12) jest bardzo prawdopodobne.
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Rysunek 12. Krakéw podczas powodzi w maju — czerweu 2010 r. (Zrdédio: Raport po powodzi = maja i czerwvea
2010 r., Wydzial Bezpieczenistwa i Zarzqdzania Kryzysowego Urzedu Miasta Krakowa, Krakéw 2010)
Zagrozenie powodziowe dla Krakowa jest kojarzone glownie z rzeka Wisla, jednak
przez obszar miasta przeplywa szereg mniejszych rzek i potokéw, ktére rowniez stwarzaja
zagrozenie zalaniem lub podtopieniem, podobnie jak ewentualna niedrozno$¢ rowow
odwadniajacych w miescie. Lokalne podtopienia moga by¢ tez wynikiem gwaltownych
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iintensywnych opadéw deszczu, co jest zwigzane ze zwigkszeniem szybkoSci spltywu
powierzchniowego, zmniejszeniem zdolno$ci retencyjnych zlewni oraz wlasciwosci systemu
miejskiej kanalizacji deszczowej w Krakowie.

Analizujac kwestie pogorszenia retencyjno$ci Krakowa, naleiy zwréci¢ uwage na
bardzo niekorzystng tendencj¢ nadmiernego zblizania zabudowy do koryt ciekow wodnych.
Czesto jest to polaczone ze zmnmiejszaniem przekroju koryta cieku (np. poprzez zmiang
nachylenia skarp). W oczywisty sposéb powoduje to znaczace zmniejszanie retencji
korytowej, co — biorac pod uwage skale zjawiska — stanowi dodatkowa przyczyng
przyspieszania sptywow powierzchniowych w Krakowie. Nadmierne zblizenie zabudowy do
brzegu koryta powoduje réwniez problemy z wykonywaniem prac utrzymaniowych czy
z ewentualng budowg urzadzen regulacyjnych. Uniemozliwia rowniez peltnienie przez doliny
ciekéw funkcji ekologicznych, niezwykle istotnych z punktu widzenia obowiazku uzyskania
dobrego stanu wod.

Reasumujac, zagrozenia powodziowe w Krakowie mozna podzieli¢ na wewngtrzne
1 zewnetrzne. Zewnetrzng przyczyng powodzi jest doptyw fali wezbraniowej, uformowanej na
odcinku rzeki polozonym powyzej miasta. Wewnetrznymi przyczynami powodzi sa
niewlasciwe gospodarowanie wodami opadowymi w polaczeniu z brakiem dzialan
kompensujacych utratg retencyjnosci zlewni, co prowadzi do wzrostu natgzenia odptywu wod
opadowych aw konsekwencji do podtopien na skutek niewydolnej kanalizacji czy
niesprawnych przepustow. Oczywiscie, przyczyny te moga si¢ na siebie naklada¢. Generalnie,
przejscie fali wezbraniowej Wistg krakowska przy stanie na wodowskazie w Bielanach ponad
520 cm wiaze sig¢ zawsze z podtopieniami wzdluz obwatowan Wisly.

W ,,Raporcie po powodzi z maja 1 czerwca 2010 roku”, opracowanym w Wydziale
Bezpieczenstwa 1 Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miasta Krakowa dokonano
systematyzacji przyczyn wystgpowania powodzi i podtopien w Krakowie:

¢ Przyczyny podtopien o dominacji wysokich stanéw na Wisle
o spowodowane odcigciem sptywu wod w wyniku zamknigcia $luz watowych
Na obszarze Krakowa znajduje sig¢ 40 §luz walowych, poprzez ktére, poza
okresem wezbraniowym, wody z mniejszych ciekdw i rowow sa odprowadzane
do Wisty. Zchwila podniesienia si¢ poziomu wody w Wisle do stanu
alarmowego klapy zwrotne $luz walowych zamykaja si¢ samoczynnie, dzigki
czemu nie ma mozliwosci swobodnego odptywu wéd z matych ciekéw do
Wisly, ale jednoczes$nie miasto jest zabezpieczone przed wtargnigciem wod
powodziowych plynacych korytem Wisty. Im wyzszy 1 dluzej trwajacy poziom
Wisty, tym wigksze ilosci wdéd gromadza si¢ na zawalu, powodujac
podtopienia. Wody te w pewnej chwili musza by¢ odpompowywane.
o spowodowane zamknigciem przelewow burzowych kanalizacji ogélnosptawnej
W normalnych warunkach eksploatacji nadmiary wéd gromadzace sig
w kolektorach ogoélnosplawnych zrzucane sa do Wisty poprzez 38 przelewow
burzowych. Po osiagnigciu stanu alarmowego Wisly przelewy burzowe sa
zamykane, aby wezbrane wody Wisly nie przedostaly si¢ do kanaldéw i nie
zalaly miasta. Z chwilg, gdy stan wody w Wisle obnizy sig, zasuwy sa
ponownie otwierane. Podtopienia wystepuja wtedy, gdy po zamknigciu zasuw
przeciwpowodziowych na przelewach nad zlewnia kanalizacji wystapia
intensywne, dluzsze opady. Do czasu powodzi w 1997 r. panowal poglad, ze
niewielkie jest prawdopodobienstwo rownoczesnego wystapienia tych dwoch
zdarzen, jednak w ciagu 15 lat odnotowano cztery takie sytuacje: w 1997,
2001, 2007 1 2010 roku.
e Przyczyny podtopien o dominacji zjawisk opadowych
Przyjmuje sig, ze czterodniowy sumaryczny opad wigkszy niz 140 mm powoduje
podtopienia i wylewy ciekdw w wyzej polozonych czgSciach Krakowa. Dotyczy to
ciekdw: Wilga, Sidzinka, Rozrywka (Pradnik Czerwony). Natomiast Serafa w Starym
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Biezanowie wylewa juz w przypadku opadéw o natgzeniu wigkszym niz 20 mm na
dobe. ,

Podniesienie poziomu bezpieczenstwa powodziowego nie zalezy jednak wylacznie od
dzialan podejmowanych lokalnie. Dyrektywa powodziowa wyraznie moéwi o koordynowaniu
dzialan na poziomie dorzecza. Z tego punktu widzenia niezwykle istotnym jest przyjety
uchwala Rady Ministrow z dnia 9 sierpnia 2011 r. nr 151/2011 ,,Program ochrony przed
powodzia w dorzeczu Gornej Wisly”. W Programie tym, w II grupie projektow
,,Zabezpieczenie przed powodzia aglomeracji miejskich powyzej 100 tys. mieszkancow”,
umieszczono zadanie nr 11 ,Zabezpieczenie przed powodzia aglomeracji krakowskiej”.
Przewidziano, ze do roku 2030 naklady lacznie na to zadanie wyniosa 1 579 min zl.

Efektem zadania ma by¢ zabezpieczenie Krakowa przed woda tzw. tysiacletnia, czyli
Qo.1% z zachowaniem bezpiecznego wzniesienia budowli ochronnych ponad zwierciadto
statyczne. Osiagniecie takiego efektu bedzie jednak uwarunkowane réwniez zakonczeniem
realizacji zbiornika Swinna Poreba oraz zadan nr 1 — 4 Programu (sa to zadania zwiazane
z zabezpieczeniem powodziowym doliny Wisty powyzej Krakowa).

Zagadnienia dotyczace Osiedla Uzdrowisko Swoszowice

Z uwagi na swoja lokalizacje, Osiedle Uzdrowisko Swoszowice nie jest zagrozone
powodzia w tak wysokim stopniu, jak dzielnice Krakowa polozone w bezposrednim
sasiedztwie Wisty. Ryzyko zalania tej cze$ci miasta jest zwigzane z wystgpowaniem dluzej
trwajacych opadéw o duzym nasileniu.

Analizujac istotne zagrozenia dla uzdrowiska, nalezy wskaza¢ na tendencje do
zwiekszania sie utwardzonej nawierzchni terenu. Wody opadowe z takich nawierzchni nie
wsigkaja w glebe, tylko sptywaja (splywy powierzchniowe) do rowdw, kanaléw 1 ciekéw
wodnych. Zwiekszajace sie natgzenia splywow powierzchniowych powoduja wzrost
zagrozenia podtopieniem nie tylko na terenie uzdrowiska, ale i nizej polozonych dzielnic
Krakowa.

Podejmujac dzialania z zakresu gospodarki wodami opadowymi nalezy jednakze
rowniez wzia¢ pod uwage kwestie jakosci woéd: ewentualne tworzenie systemow
rozsaczajacych wody opadowe powinno uwzglednia¢ ich nalezyte oczyszczenie, jeSli wody te
tego wymagaja.

Kolejna kwestia, istotng dla podniesienia bezpieczenstwa powodziowego rowniez i tej
dzielnicy, jest utrzymywanie systemu ciekéw, rowoéw i kanaléw w nalezytym stanie
technicznym: oznacza to zaréwno konieczno$¢ zapewnienia ich droznosci, jak 1 dazenie do
ograniczania zabudowy w bezposérednim sasiedztwie tych obiektéw. Wykonywane niekiedy
zarurowywanie ciekOw i row6w, z uwagi na istotny wzrost zagrozenia powodziowego, jest
wyjatkowo niekorzystne.

Podsumowanie

e 7 analizy najwazniejszych parametréw fal powodziowych, ktére przechodzily przez
Krakow w ciggu ostatnich 200 lat, jak réwniez z obserwowanego przeksztalcania
zlewni gérnej Wisly wynika, ze przejscie przez Krakdéw fal powodziowych jeszcze
niebezpieczniegjszych niz ta z maja 2010 roku jest bardzo prawdopodobne; '

e Nalezy jako cel postawi¢ zabezpieczenie miasta przed przejSciem fali
o prawdopodobiefistwie co najmniej Q0,1%40. Uzyskanie tego celu nie bedzie jednak
mozliwe bez dokonczenia modernizacji obwalowani wiSlanych w granicach miasta
oraz wykonania odpowiednich zadan poza granicami Krakowa;

* tzw. woda tysiacletnia

60



11.2 Diagnoza stanu Srodowiska miasta Krakowa — zat. do Programu ochrony srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-2019

e Zabezpieczenie miasta przed podtopieniami wymaga gruntownej i kompleksowej
modernizacji 1 rozbudowy systemu odwadniania miasta, z zapewnieniem sposobow
odwadniania miasta réwniez w przypadku wyzszych stanéw wod Wisty.

5. OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI (PZ)

5.1. TERENY OSUWISKOWE

Ze wzgledu na polozenie Krakowa na obszarze granicznym dwoch réznych jednostek
geologicznych (Monoklina Slasko-Krakowska oraz Karpaty), obszar miasta ma zréznicowana
rzezbe (glownymi jednostkami morfostrukturalnymi sa Wyzyna Krakowska, Kotlina
Sandomierska oraz Pogdrze Karpackie). Pélnocna czgs¢ Krakowa to tagodny Sklon Wyzyny
Malopolskiej (ity miocenskie pokryte mlodszymi osadami, gldwnie piaskami i glinami),
srodkowo-zachodnia cze$¢ miasta zajmuja Zrab Sowinca 1 mniejsze izolowane zreby Bramy
Krakowskiej (utwory goérno jurajskich wapieni oraz margli kredowych pokryte utworami
mlodszymi, gldwnie lessami) o urozmaicone] rzezbie z licznymi rozcigciami erozyjnymi.
Potudniowa cze$¢ miasta obejmuje Pogoérze Karpackie zbudowane z pofaldowanych itdéw
miocenskich pokrytych utworami plejstocenskimi (gléwnie piaski), o urozmaiconej
pagorkowatej rzezbie z licznymi rozcigciami erozyjnymi. Ze wzgledu na budowe geologiczna
oraz uksztaltowanie obszar6w ww. tereny narazone sa na wystegpowanie ruchéw masowych
(osuwiska, zsuwy, sptywy).

Sposréd aktywnych historycznie osuwisk w ostatnich latach (2010, 2011), na skutek
intensywnych opadéw deszczu (oraz w niektorych przypadkach roboét ziemnych), uaktywnily
sie¢ liczne osuwiska. Uruchomienie osuwisk spowodowalo znaczne szkody gospodarcze
(zniszczenia budynkéw oraz infrastruktury), ktérych prawdopodobnie mozna bylo uniknaé
przy wlasciwym zagospodarowaniu tych terenow. W ,Rejestrze zawierajacym informacje
o terenach zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenach na ktérych wystepuja te
ruchy”, prowadzonym na podstawie art. 110a ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska’’,
wedlug stanu na dzien 31.08.2011 r. znajdowalo si¢ 108 zinwentaryzowanych osuwisk,
ostatnie aktywne osuwiska zinwentaryzowano w 2011 roku (w rejonie ulic Golkowickiej oraz
Sawickiego, a takze na Kopcu KoS$ciuszki). Osuwiska wystgpuja w poinocnej, potudniowe;j
1 zachodniej cze$ci miasta i1 sa Sci§le zwiazane ze sklonami wzniesien. Najwigce] osuwisk
zinwentaryzowano Ww dzielnicach: I, IV, VI, VIII i X, mniej licznie wystgpuja
w dzielnicach: VI, XI, XII, XIII, XV, XVII, XVIIIL. Na podstawie weryfikacji inwentaryzacji
terenéw zagrozonych ruchami masowymi dla dzielnic I-VII, X i1 XI oraz wczes$nigjszych
inwentaryzacji (dzielnice VIII, IX, XII-XVIII), mozna okres§li¢, ze na terenie miasta
zidentyfikowanych jest 276* osuwisk. '

Na podstawie ustawy o samorzadzie gminnym® i ustawy o szczegdlnych zasadach
odbudowy, remontéw 1 rozbidrek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych
w wyniku dziatania zywiotu*!, Rada Miasta Krakowa uchwalila na ternach osuwiskowych
(dla ktorych sporzadzono karty osuwisk) obszary, na ktérych obowiazuje zakaz budowy
nowych budynkow, odbudowy oraz rozbudowy, przebudowy i nadbudowy istniejacych
budynkéw. :

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Krakowa na lata 2005-2007 wskazywal ruchy
masowe (osuwiska) jako jedno z zagrozen, ktére moze wystapi¢ w przedstawionych wyze)
dzielnicach, w zwiazku z intensywnymi opadami deszczu. W zadaniach okre§lonych w POS,

*!'Dz. U. 22008 1. Nr 25, poz. 150 z pozn. zm.

*2 Stan na dzien 30.X1.2011; dane dla dzielnic VIII, IX i XII-XVIII (lacznie 29 osuwisk) nie zostaly dotychczas
zweryfikowane

* ustawa z 8 marca 1990 o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.)

* ustawa z dnia 11 sierpnia 2001 1. 0 szczegdlnych zasadach odbudowy. remontéw i rozbiorek obiektow
budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dzialania zywiolu (Dz. U. z 2001 r., Nr 84, poz. 906,
z podzn. zm.)
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w zakresie ochrony powierzchni ziemi przewidziano m.in. wykonanie inwentaryzacji wraz
z udokumentowaniem terendéw zagrozonych ruchami masowymi oraz terenéw, na ktérych
ruchy te wystepuja, a takze prowadzenie obserwacji na ww. terenach. Opracowanie
inwentaryzacji zostalo wykonane w trzech etapach (zakoficzono w 2007 r.), natomiast
prowadzenie obserwacji bylo wykonywane jako priorytetowe zadanie wlasne, poprzez
wykonywanie ekspertyz oraz kart osuwisk, ktore uaktywnily si¢ w danym okresie®. W roku
2011 wykonano weryfikacje inwentaryzacji terendw zagrozonych ruchami masowymi dla
dzielnic I-VII, X 1 X1.

5.2. ZLOZA KOPALIN

Ze wzgledu na budowe geologicznag na terenie Krakowa udokumentowano zloza
surowcOw mineralnych o przemystowym znaczeniu, gléwnie: wapieni jurajskich, ilow
miocenskich oraz piaskéw i zwiréw czwartorzedowych. Eksploatacja tych zasobow, gléwnie
odkrywkowa, pozostawila trwale $lady w krajobrazie miasta (zwlaszcza liczne kamieniolomy
wapieni). Do zl6z kopalin zalicza sig rowniez wody lecznicze, ktdre wystepuja
w Swoszowicach 1 rejonie Matecznego.

W roku 2011 zasoby kopalin stalych oraz stan ich eksploatacji przedstawia sig
nastgpujaco:

e w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego nie
przewiduje sig eksploatacji wapieni; zloze Wzgorze Sw. Piotra (Gérka Proszowicka),
polozone na terenie Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych, objete jest zakazem
eksploatacji;

e ily ceramiczne eksploatowane sa obecnie w Zeslawicach i Bonarce-Lagiewnikach
metodami odkrywkowymi;

e kruszywa sg eksploatowane w rejonie Brzegéw i Wolicy (zaklad gorniczy w likwidacji),
zloze w Nowej Hucie — Zalew jest niezagospodarowane, jest to obszar objgty ochrong
(Laki Nowohuckie);

e nie prowadzi sie eksploatacji surowcéw chemicznych.

POS przewidywat dzialania w zakresie ochrony zt6z kopalin statych. Wskazano w nim
ochrone poprzez racjonalne zagospodarowanie 1 zakaz trwalej zabudowy zl6z
uniemozliwiajacej ich uzytkowanie, a takze ochrong przed eksploatacja z16z na terenach
chronionych. Oczekiwano réwniez, ze na stalym poziomie utrzyma si¢ powierzchnia
obszaréw zajmowanych przez gémictwo odkrywkowe, tymczasem na przestrzeni lat (wg
Raportow z realizacji Programu) obserwuje si¢ trend malejacy. Obecnie na obszarze
wszystkich terendw eksploatowanych gdérniczo prowadzona jest rekultywacja m.in. ma to
miejsce w likwidowanej kopalni otworowej Barycz, w ktorej rekultywacja przewidziana jest
do 2032 roku.

W zakresie z10z kopalin stalych najwazniejszymi zagadnieniami jest prowadzenie
rekultywacji eksploatowanych i zamknigtych terenéw gdérniczych. Zgodnie z wymogami
Prawa ochrony $rodowiska zloza kopalin podlegaja ochronie polegajacej na racjonalnym
gospodarowaniu ich zasobami oraz kompleksowym wykorzystaniu kopalin (art. 125).

W zwiazku ze zdiagnozowana w roku 2009 mozliwoscia wystgpowania w Polsce
duzych zasobéw gazu lupkowego Ministerstwo Srodowiska udzielito licznych koncesji na
poszukiwanie tej kopaliny. Wedlug stanu na 31 pazdziemika 2011 roku obszary
potencjalnego poszukiwania gazu lupkowego nie mieszcza si¢ w granicach administracyjnych
miasta, nic stanowig rowniez potencjalnego zagrozenia dla Krakowa (jest zachowana
odpowiednia odleglo$¢ od granic miasta) — najblizszy obszar poszukiwawczy znajduje sig¢ na
pélnocny-wschdod od miasta (powiat proszowicki).

* Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Krakowa na lata 2005-2007, sprawozdanie z realizacji Programu za
lata 2005-2006 oraz raporty realizacji Programu za lata 2007-2008 1 2009-2010
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Wody lecznicze

W Krakowie istnieja dwa obszary wystgpowania wod leczniczych — na terenie Osiedla
Uzdrowisko Swoszowice (opisano w p. 5.4) oraz w rejonie Matecznego, gdzie wystepuja
wody siarczanowo-chlorkowo-sodowo-wapniowo-magnezowe, siarczkowe. Obecnie na
Matecznym znajduja sig trzy ujecia woéd mineralnych uznane za lecznicze, a ich zasoby
eksploatacyjne wynosza 8,5 m’/h na rzednej samowyplywu 203,5 m n.p.m. Analizy
chemiczne wykonywane od wielu lat zwracajg uwage na stalos¢ sktadu chemicznego.
Udokumentowano tu wody wielojonowe, a udostepniaja je otwory: M-4, M-3 1 Geo-2A.

Otwoér M-4 zostal odwiercony w roku 1968 ma glebokos¢ 36 m. Usytuowany jest
w polnocno-wschodnie]j czesci parceli, od strony ulicy Zakopianskiej. Mineralizacja wody
z tego ujecia wynosi 2,8 g/dm’, a jej typ jest siarczanowo-chlorkowo-sodowo-wapniowo-
magnezowy, siarczkowy.

Otwor M-3 o glebokosci 62,5 m odwiercono w latach 1980-1983. Znajduje si¢ on
w polnocno-zachodniej czgéci parceli, w odlegtosci 224 m od odwiertu M-4. Sktad chemiczny
wody z tego ujecia jest unikatowy nie tylko w skali polskich wod. Jest to woda o mineralizacji
3,6 g/dm’, a jej typ jest siarczanowo-chlorkowo-sodowo-wapniowo-magnezowy, borowy,
siarczkowy.

Otwor Geo-2A odwiercono w latach 1984-1985 w miejscu zlikwidowanych otworéow
Geo-1 i Geo-2. Ma on glebokos¢ 37,5 m 1 usytuowany jest od strony ul. Konopnickiej
w poblizu otworu M-4. Woda z tego ujecia ma najnizsza mineralizacje, ktéra wynosi
1,92 g/dm’, a jej typ jest siarczanowo-chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowy, siarczkowy.

Dla ztoza wéd w rejonie Matecznego zostal utworzony obszar i teren gorniczy decyzja
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych z dnia 17.02.2005 r. Obszar i teren
gdrniczy pokrywaja sie w swoich granicach i ich powierzchnia wynosi 2 819 975 m?.

Obecnie w zabudowaniach, ktore kiedy$ miescily zaktad zdrojowo-kapielowy znajduje
si¢ osrodek odnowy biologicznej, gdzie $§wiadczone sa ushugi pielegnacyjne, kosmetyczne
oraz rehabilitacyjne, wykorzystujac miedzy innymi wody z czynnych zrédet*.

W zakresie z16z wod mineralnych nalezy wskazaé na potrzebe wykonania opracowania
dot. obszaru zasilania wdd dla zrédta w rejonie Matecznego.

5.3. TERENY ZDEGRADOWANE-POPRZEMYSLOWE

Na terenie miasta wystgpuja tereny zdegradowane i poprzemyslowe, co jest zwiazane
z funkcjonowaniem istniejacych 1 nieistniejacych juz zakladéw przemystowych (przemyst
wydobywczy, chemiczny, hutniczy 1 in.) oraz innych obiektéw technicznych uciazliwych dla
srodowiska (np. stacje paliw). ,

W Krakowie wystepuja liczne tereny przeksztalcone, zwigzane z eksploatacja kopalin
(oméwione w rozdziale 5.2). Obecnie, na skutek dziatan wskazanych w POS, liczne tereny po
wyrobiskach kopalni odkrywkowych w znacznej cze$ci zostaly zrekultywowane, a obszary
aktywnej eksploatacji i wylaczone z eksploatacji podlegaja systematycznej rekultywacji,
nalezy jednak wskaza¢ tereny kopalni odkrywkowej w Wolicy (konczacej eksploatacj¢) oraz
otworowej w Baryczy, jako mocno zdegradowane, wymagajace rekultywacji. Zwlaszcza
istotne jest zapobieganie osiadaniu terendw po kopalni w Baryczy.

Wybrane obszary poprzemyslowe na terenie miasta byly do stycznia 2008 r. objete
~Programem Rzadowym dla terenow poprzemyslowych”, ktory uchwala Rady Ministrow
z dnia 22 stycznia 2008 zostal uznany za nieobowiazujacy, stad zaniechano realizacji
zwiazanych z nim dzialan. Nie podejmowano rdéwniez, na przestrzeni ostatnich lat, prac
zwiazanych z rekultywacja powierzchni ziemi, ze wzgledu na fakt, ze nie wydano Zadnej
decyzji uzgadniajacej warunki rekultywacji, obligujace] prezydenta do realizacji zadan
(rekultywacja byla prowadzona przez podmioty do tego zobowigzane).

** informacje uzyskane od firmy IPR Polska Sp. z 0.0.
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Gléwne zrodla zanieczyszczenia gleby 1 ziemi na obszarze Krakowa to:
zanieczyszczenie zwiazkami ropopochodnymi, emisja do atmosfery pytowych 1 gazowych
zanieczyszczen technologicznych pochodzacych z przemystu oraz proceséw spalania paliw
ptynnych i stalych, zanieczyszczenie $ciekami oraz odciekami ze skladowisk,
zanieczyszczenie powierzchni ziemi odpadami. Zgodnie z zalozeniami POS w latach 2005-
2007 opracowano ,,Program okresowych badan jakosci gleby i ziemi dla obszaru Gminy
Miejskiej Krakéw”, w ktérym okre§lono potencjalne zrédia zanieczyszczenia gleby 1 ziemi
wystepujace na terenie Krakowa, wykonano badania wstgpne, pozwalajace na wskazanie
obszarow z przekroczeniami standardéw. Dla tych obszaréw opracowano program badan
szczegdlowych. Program ten obejmuje 7 obiektéw, a ponadto wskazuje si¢ konieczno$é
wykonania takich badan w przypadku wystapienia zdarzen naglych majacych zwiazek
z awariami, w nastepstwie ktorych doszto do przedostania sig¢ zanieczyszczen do Srodowiska,
w drodze wyciekow eksplozji itp.

Wsréd najistotniejszych potrzeb zwiazanych z wystgpowaniem na terenie miasta
terenéw zdegradowanych i poprzemyslowych nalezy wymieni¢ kontynuacje rekultywacji
terenéw kopalni soli Barycz (ze wzgledu na mozliwe osiadanie terendw) oraz monitoring
terenéw potencjalnego zrodla zanieczyszczen gleby i ziemi, wystgpujacych na terenie Gminy
Miejskiej Krakéw. Wykonywanie badan jakosci gleby powinno by¢ szczegélnie zalecane
w przypadku sprzedazy inwestorom gruntéw nalezacych do miasta.

5.4. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE
Wody lecznicze

Na cze$ci terenu X dzielnicy miasta (Swoszowice), ustanowiono jednostkg pomocnicza
Gminy Miejskiej Krakow — Osiedle Uzdrowisko Swoszowice. Ztozem wdéd leczniczych sa tu
wody mineralne typu siarczanowo-wodorowgglanowo-wapniowo-magnezowe, siarczkowe
(SO,-HCO;-Ca-Mg, S). Srodowiskiem wystepowania z16z woéd leczniczych jest miocenska
seria gipsowa, ktorej siarkonosne utwory rozcigte sa wyrobiskami goérniczymi. Wody
mineralne Swoszowic sa pochodzenia infiltracyjnego. Woda zwykla przedostajaca sig w glab
serii gipsowej rozpuszcza sktadniki mineralne zwigkszajac tym samym swoja mineralizacje,
a nastepnie samowyplywem wydostaje si¢ na pow1erzchn1q w postaci zrodel.

Na terenie Swoszowic znajduja si¢ dwa Zrédla ,,Zrédlo Glowne i, Zrédio Napoleon™.
W tych zrodlach wystepuje woda o mineralizacji od 2,589 g/dm (,,Zrédlo Napoleon ) do
2,610 g/dm (,,Zrédto Glowne”) z zawartoécia 50 do 77 mg/dm’ siarkowodoru (H,S)":

o ,Zrédlo Gloéwne” stanowi studnia szybowa o $rednicy 3,8 m (przy powierzchni) do
glebokosci 5,8 m. Nizej szyb ma posta¢ graniastostupa o wymiarach 2,5 m na 2,5 m.
Gleboko$¢ tego zrédta wynosi 10,4 m;

,Zrédlo Napoleon” wyplywa z zawalonej sztolni odwadniajacej, wykonanej dla
odwodnienia kopalni siarki. Zrédtlo to nie jest eksploatowane.

Zatwierdzone zasoby wody leczmczeJ tych Zroédet wynosza 6,16 m *h, z czego zasoby
,,Zrodla Gléwnego” wynosza 6 m’ /h a ,Zrédla Napoleon” 0,16 m 3/h.  Srednie
zapotrzebowanie na wodg wynosi 2,8 m ’/h, a maksymalnie 6 m’/h. Wydobywa si¢ $rednio
okolo 25 m*/dobe, a maksymalnie 55 m*/dobe.

Na podstawie pomiaréw i badan stacjonarnych z lat 1953-2007 stwierdza sig¢ wahania
wydajnoséci wody leczniczej w ciagu roku. Sa to wahania praktycznie niewielkie. Podobnie
jest z wahaniami chemizmu wod z tendencja spadkowa podstawowych jonéw z wyjatkiem
siarkowodoru. W sasiedztwie Swoszowic w Lusinie stwierdzono wystgpowanie wod
leczniczych, co daje mozliwos$¢ na rozwinigcie dzialalno$ci uzdrowiskowej w tym rejonie.

i Krawczyk J. Porwisz B. — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne woéd leczniczych
ujecia ,,Zrodlo Gléwne” i "Zradlo Napoleon™ w Krakowie - Swoszowicach, Krakow 2005 .
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Ztoza woéd leczniczych znajduja sie w wykazie rozporzadzenia w sprawie zi6z wod
podziemnych zaliczonych do solanek, wdd leczniczych i termalnych oraz z16z innych kopalin
leczniczych®®. Zarzad uzdrowiska posiada koncesje na wydobywanie wod leczniczych
nr 110/92 wydana przez Ministra Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Leénictwa oraz decyzje
z roku 1996 1 1998 dotyczaca zmian w konces;ji. ‘

Swiadectwo potwierdzajace wlasciwosci lecznicze wody z ujecia ,,Zrédlo Glowne”
zostalo wydane dania 10.12.2007 r. przez PZH — Zaklad Tworzyw Uzdrowiskowych
w Poznaniu®. Podobne §wiadectwo zostalo wydane z ta sama data dla ,,Zrédla Napoleon”.
Dla zloza wod leczniczych w Swoszowicach utworzony zostal obszar 1 teren gbrniczy
decyzja Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 22.06.1973 r. Obszar i teren gérniczy
pokrywaja sig w swoich granicach. Powierzchnia tych obszaréw wynosi 7 800 050 m”.

Utworzenie obszaru i terenu gérniczego daje gwarancjg ochrony zloza wod leczniczych
miedzy innymi poprzez pomiary i badania stacjonarne oraz nadzér gorniczy nad prawidlowa
eksploatacja zloza. Uzdrowisko Swoszowice, eksploatujace wody lecznicze, posiada
wszystkie mozliwe dokumenty zwiagzane ze zlozem wod leczniczych 1 jego ochrona.
W kontek$cie przepiséw ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, ze wzgledu na wymog
ochrony wod leczniczych, Osiedle Uzdrowisko Swoszowice nie jest zagrozone utrata statusu
uzdrowiska, gdyz spelnia wszystkie wymagania®. Stabilna wydajno$¢ wody leczniczej i jej
parametry fizyczne gwarantuja zaopatrzenie w wodg obiektéw lecznictwa uzdrowiskowego.

Gléwnym dziataniem, przewidzianym w POS bylo objecie catego obszaru Swoszowic
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, uwzgledniajacymi funkcje
uzdrowiskowa tych terendw. Zadanie to zostalo zrealizowane. Z zadan przewidzianych
w zakresie ochrony wdd leczniczych, do roku 2011, zrealizowano przede wszystkim remont
ujecia ,,Zrédlo Gléwne” oraz wykonano liczne prace modernizacyjne, przewidziane w planie.
Nie wybudowano natomiast oczyszczalni wod pozabiegowych oraz nie wykonano ujecia
zrédla ,,Napoleon”, ze wzgledu na wysokie koszty i brak srodkéw finansowych. Obecnie dla
uzdrowiska Swoszowice, konieczne jest utrzymanie ochrony obszaru zasilania wéd.

Inne zagadnienia

Na terenie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice réwniez wystgpuje problem osuwisk. Jest
on na tym obszarze dodatkowo wzmagany przez niedostatecznie rozwinigta kanalizacjg —
nieszczelne szamba powodujace zwigkszona infiltracj¢ wod na terenach zagrozonych.

Dla zachowania statusu uzdrowiska konieczne jest utrzymanie ochrony woéd
leczniczych, Niezbedne jest réwniez prowadzenie dzialan w kierunku zabezpieczenia
istniejacych osuwisk oraz poprawy infrastruktury kanalizacyjne;.

5.5. PODSUMOWANIE

e W zakresie ochrony powierzchni ziemi, priorytetowym problemem dla miasta Krakow
jest wystepowanie terendw zagrozonych ruchami masowymi. Osuwiska, ktére
uaktywnily si¢ w ostatnich latach spowodowaly straty gospodarcze w zakresie
infrastruktury 1budynkéw. W tym kontek$cie do najpilniejszych potrzeb nalezy
zaliczy¢ przede wszystkim konieczno$¢ wprowadzenia ograniczen w uzytkowaniu
terenow zagrozonych (poprzez zapisy w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego), konieczno$¢ prowadzenia dzialan w celu stabilizacji 1 zabezpieczenia

** Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14.02.2006 r w sprawie zl6z wéd podziemnych zaliczonych do
solanek, wod leczniczych i termalnych oraz zI16z innych kopalin leczniczych, a takze zaliczenia kopalin
pospolitych z okre$lonych z16Z lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz. U. z 2006 r. nr 32,
poz. 220)

** Operat Uzdrowiska Swoszowice Gminy Miejskiej Krakow, Krakéw 2008 r.

* Ustawa z dnia 4 marca 2011 r o zmianie ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych oraz niektdrych innych ustaw (Dz. U.z 2011 r. nr
73, poz. 390)
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istniejacych osuwisk. Kierunki  te sa zgodne z Koncepcja Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030. Dodatkowo powinien by¢ prowadzony monitoring
osuwisk oraz na biezaco sporzadzana dokumentacja terenéw zagrozonych.

e Do istotnych zagadnien, ktére réwniez sa wazne z punktu widzema ochrony
powierzchni ziemi, ale maja mniejszy priorytet niz tereny osuwiskowe nalezy
zaliczy¢: konieczno§é kontynuacji ochrony zt6z wod mineralnych (niezbedne jest
okreélenie obszaru zasilania wod mineralnych w rejonie Matecznego), kontynuacje
prowadzonych dzialan zwiagzanych z rekultywacja terenow poprzemystowych
i pokopalnianych (szczegélnie w obszarze Wolicy i Baryczy), a takze prowadzenie
sukcesywnie badan gleb i ziemi, zgodnie z przyjetymi zatozeniami;

e Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na wysoki priorytet nadany zachowaniu statusu
uzdrowiska przez Osiedle Uzdrowisko Swoszowice, poza utrzymaniem wlasciwe;j
ochrony i eksploatacji wod leczniczych, konieczna jest realizacja innych dziatan
inwestycyjnych m.in. zwigkszenia dostgpnosci komunikacyjnej osiedla za pomocq

- érodkéw komunikacji publicznej oraz rozbudowa infrastruktury energetycznej;

e Uzasadnione jest rozwazenie szerszego wykorzystania potencjatu wéd leczniczych dla

uzupelnienia atrakcyjnoéci Krakowa o funkcjg uzdrowiskowa.

6. OCHRONA PRZED PROMIENIOWANIEM
ELEKTROMAGNETYCZNYMI 1 JONIZUJACYM (PEMiJ)

Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace

Wplyw pola elektromagnetycznego (PEM) na zdrowie zalezy od jego zakresu,
czestotliwo$ci i natezenia Na podstawie badan do$wiadczalnych nad wlaSciwoSciami
elektrycznymi tkanek, pochlanianiem i przetwarzaniem energii pola elektromagnetycznego
i dlugotrwalej obserwacji u ludzi, okre$lono wartoéci dopuszczalne dla terenow
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa 1 miejsc dostgpnych dla ludnosci
(rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziemika 2003 r., w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow
dotrzymania tych pozioméwﬂ. Zgodnie z ustawa Prawo ochrony $rodowiska, przez pola
elektromagnetyczne rozumie si¢ pola elektryczne, magnetyczne 1 elektromagnetyczne
o czestotliwosciach od 0 do 300GHz.

Zroédlami PEM na terenie Krakowa sa:

e linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia,

e radiowe i telewizyjne stacje nadawcze,

¢ nadajniki radiowe,

e stacje bazowe telefonii komérkowe;,

e wojskowe i cywilne urzadzenia tacznosci i radiolokacii,

e stacje bazowe trankingowej sieci tacznosci radiotelefonicznej,

e urzadzenia emitujace PEM, pracujace w zakladach przemystowych 1 oSrodkach
medycznych.

Pomiary monitoringowe PEM w wojewodztwie malopolskim, w tym w Krakowie,
dokonuje sie na podstawie Programu panstwowego monitoringu $rodowiska wojewodztwa
malopolskiego na lata 2010-2012. Przeprowadzone pomiary skladowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego w przedziale czgstotliwosci od 3MHz do 3GHz, dla ktdrej
dopuszczalny poziom wynosi 7V/m wykazuja wielkosci od 0,1V/m (ul. Raciborska — 2010)
do 1,09V/m (ul. Grota-Roweckiego — 2009).

W wyniku trzyletniego cyklu pomiaréw na zadnej ze stacji pomiarowych nie
zanotowano przekroczen wartosci dopuszczalnych’z. Nie zanotowano tez przekroczen

> Dz. U. 22003 1. Nr 192, poz. 1883 ,
*? Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie malopolskim. WIOS Krakow 2011
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warto$ci dopuszczalnych w trakcie pomiaréw dokonywanych doraznie w wyniku skarg
ludno$ci, w szczegolnosci na oddziatywanie stacji bazowych telefonii komdrkowej oraz linii
wysokiego napigcia. '

Wynika z tego, ze stan w zakresie PEM jest zadawalajacy, jakkolwiek wymagajacy
stalego monitorowania.

Promieniowanie jonizujgce

W zakresie ochrony radiologicznej, Panstwowa Agencja Atomistyki dokonuje
systematycznej oceny sytuacji radiacyjnej na podstawie Prawa atomowego™. Dane te
publikowane sa w corocznych raportach. W kwartalnych komunikatach podawana jest
informacja o sytuacji radiacyjnej w kraju, zawierajaca dane o poziomie promieniowania,
skazeniach promieniotwdrczych powietrza oraz zawartosci radionuklidu Cs-137 w mleku.

Ponadto na podstawie danych ze stacji wczesnego wykrywania skazen
promieniotworczych, prowadzacych pomiary w trybie ciaglym - codziennie podawana jest, na
ogolnodostepne] stronie internetowe] PAA, mapa obrazujaca dobowy rozklad mocy dawki
promiieniowania gamma na terenie calego kraju.

Szereg stacji 1 placowek pomiaréw skazen promieniotworczych zar6wno wchodzacych
w sklad monitoringu krajowego, jak i1 wojewodzkiego, zlokalizowanych jest w Krakowie.
Realizuja one nastepujace zadania:

e systematyczne prowadzenie pomiarow mocy dawki promieniowania gamma
w Krakowie przez stacj¢ podstawowa, tzw. stacj¢ PMS,

e ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych na filtrze 1 spektrometryczne oznaczanie
zawarto$ci poszczegdlnych izotopdw w probie tygodniowe] przez stacje podstawowa
ASS w Krakowie; stacja wykonuje rowniez ciagly pomiar aktywnosci zbieranych na
filtrze aerozoli atmosferycznych, umozliwiajacy szybkie wykrycie znacznego wzrostu
stezenia izotopow Cs-137 1 1-131 w powietrzu,

e wykonywanie pomiaréw zawartosci izotopéw promieniotwérczych w glownych
komponentach $rodowiska 1 Zywno$ci wykonywane przez placéwki podstawowe
pomiaréw  skazen promieniotwdrczych  (stacje  sanitarno-epidemiologiczne)
w Krakowie, Nowym Sgczu i Tarnowie,

¢ wykonywanie szczegélowych 1 rozbudowanych analiz promieniotwdrczosci prob
srodowiskowych przez placowki zaliczane do placéwek specjalistycznych,
zlokalizowane w Krakowie (Instytut Fizyki Jadrowej oraz Akademia Goérniczo-
Hutnicza).

e ponadto istniejgca stacja wspomagajaca Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodne)

w Zakopanem prowadzi ciagly pomiar mocy dawki promieniowania gamma.

Materialy promieniotworcze na terenie miasta Krakowa uzywane sg gléwnie do celéw
lecznictwa oraz prac naukowo-badawczych. Wedlug oceny Panstwowej Strazy Pozarnej sa
one wlasciwie zabezpieczone, a niekontrolowana emisja moze nastapi¢ tylko w przypadku
mato prawdopodobnych katastrof budowlanych, lub duzego pozaru™.

Poniewaz systematyczna ocena sytuacji radiacyjnej kraju, nalezy do kompetencji
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, a szczegdlowy program pomiarowy i metodyke
pomiaréw zatwierdza Prezes PAA to zagadnienia promieniowania jonizujacego wylaczono
z Programu ochrony $rodowiska.

Radon jest jednym z gléwnych zrédet promieniowania, na ktére narazony jest ogol
ludnoéci z udzialem ok. 40% w stosunku do calej, $redniej dawki promieniowania.
Wydobywa sig¢ on gldwnie z podloza 1 najwigksza jego koncentracja wystepuje w dolnych
kondygnacjach budynkéw. Ekspozycja na radon wplywa, przede wszystkim, na

** Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2001 r., nr 3, poz.18, z pézn. zn.)

“hitp://www.wrotamalopolski.pl/root BIP/BIP_w_Malopolsce/root AZ/root_Malopolski+Komendant+Wojewo
dzki+Panstwowej+Strazy+Pozarnej/podmiotowe/Komendy+Powiatowe/Komenda+Miejska+PSP+w+Krakowi
e/O+jednostce/
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zachorowalno$¢ na nowotwory goérnych drég oddechowych. Nie ma pelnego rozpoznania
zagrozenia radonem dla Krakowa. Przeprowadzone badania®® wskazuja na jego zwiekszona
emisje w obrebie uskokow warstw geologicznych. Temat wymaga glebszego rozeznania
poprzez badania naukowe i stworzenie mapy zagrozenia radonem.

Zagadnienia dotyczace Osiedla Uzdrowisko Swoszowice

Na terenie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice nie wystepuja zagrozenia
promieniowaniem elektromagnetycznym, nie s3a notowane rowniez przekroczenia
promieniowaniem jonizujacym.

Rozpoznania wymaga natomiast, tak jak na obszarze calego Krakowa, ocena zagrozen
zwigzanych z promieniowaniem radonu.

Podsumowanie

Na terenie miasta Krakowa nie wystgpuja przekroczenia norm w zakresie
promieniowania elektromagnetycznego oraz w zakresie zabezpieczenia radiologicznego.
Z analizy wnika jednak, Ze nalezy:

e kontynuowa¢ pomiary w obecnym systemie zabezpieczenia przeciw promieniowaniu;
e uzna¢ za celowe zbadanie zagrozen mieszkancéw Krakowa, zwigzanych
z wystgpowaniem radonu.

7. OCHRONA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO (OP)

7.1. STAN JAKOSCI POWIETRZA

Badania i ocena jako$ci powietrza na terenie miasta Krakowa dokonywane sa w ramach
monitoringu powietrza, prowadzonego przez WIOS w Krakowie. Pomiary ciagle stezef
substancji w powietrzu prowadzone sa w trzech stacjach, zlokalizowanych przy:

1. ul. Bujaka, w dzielnicy Wola Duchacka (pomiary prowadzone sg od 2010 .,
2. ul. Bulwarowej, w dzielnicy Nowa Huta,
3. al. Krasinskiego, w centrum miasta (stacja komunikacyjna).

Na podstawie wynikéw pomiaréw, WIOS dokonuje rocznej oceny jakoéci powietrza
w strefie Aglomeracja Krakowska — kod strefy: PL.12.01.2.01 (obejmujacej miasto Krakow).
Oceny dokonuje sie pod katem spehienia kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia,
ktore stanowia:

e dopuszczalny poziom substancji w powietrzu dla: SO,, NO,, CO, C¢Hg, pylu
zawieszonego PM10 i zawarto$ci otowiu Pb w pyle zawieszonym PM 10,

e poziomy docelowe dla: As, Cd, Ni, B(a)P w pyle zawieszonym PM10,

e a takze poziomy celow dlugoterminowych dla ozonu.

W przypadku pylu zawieszonego PM2,5 przepisy prawa UE, wynikajace z dyrektywy
2008/50/WE, w tym warto$ci kryterialne, nie zostaly jeszcze przeniesione do prawa
krajowego, niemniej jednak od roku 2010 uwzglgdnia sig te substancje w rocznych ocenach
jako$ci powietrza.

Zgodnie z ustawa Prawo ochrony S$rodowiska, dla stref, w ktoérych stwierdzono
przekroczenia poziomow dopuszczalnych lub docelowych, powigkszonych w stosownych
przypadkach o margines tolerancji, chocby jednej substancji, spo$rdd okreSlonych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomu niektorych
substancji w powietrzu®’ (dotyczy wyzej wymienionych substancji) wymagane jest
przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza.

** Swakon J. i inni, Pomiary radonu w powietrzu glebowym na terenie aglomeracji krakowskiej. Instytut Fizyki
Jadrowej, Krakéw 2002

*® do roku 2010 pomiary prowadzono w stacji przy ul. Pradnickiej, w dzielnicy Krowodrza

" Dz. U. Nr 47, poz. 281
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POP dla wojewddztwa malopolskiego, w tym dla Aglomeracji Krakowskiej, zostal
opracowany wroku 2009, przez Urzad Marszalkowski Wojewodztwa Malopolskiego
iprzyjety uchwala Nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Malopolskiego z dnia
21 grudnia 2009 r. Program opracowano ze wzgledu na przekroczenia:

e dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz. stezen pyltu
zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e dopuszczalnego poziomu pyhu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w roku kalendarzowym,

¢ poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym.

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z dyrektywa 2008/50/WE, termin osiagnigcia wartosci
dopuszczalnej dla pyhu zawieszonego PM10 uptynat 1 stycznia 2005 r., dla dwutlenku azotu —
1 stycznia 2010 r., natomiast termin osiagnigcia zgodnosci z poziomem docelowym
dla benzo(a)pirenu to 1 stycznia 2013 r.

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Malopolskiego, na mocy art. 22 dyrektywy
2008/50/WE, wystapil do KE z wnioskami o wylaczenie z obowigzku stosowania wartosci
dopuszczalnych dla pylu zawieszonego PM10 (do dnia 11 czerwca 2011 r.) oraz o odroczenie
terminu osiagnigcia wartosci dopuszczalnej dla dwutlenku azotu (do dnia 1 stycznia 2015 r.),
w stosunku do objetych POP stref, w tym Aglomeracji Krakowskiej. Pierwszy z wnioskow
zostal odrzucony decyzja z dnia 22 marca 2011 r.°®, poniewaz nie wykazano, ze mozliwe
bedzie osiagnigcie zgodnosci z odpowiednimi warto$ciami dopuszczalnymi dla pyhlu
zawieszonego PM10 przed zakonczeniem okresu wylaczenia w dniu 11 czerwca 2011 r.
Drugi wniosek nie zostal jeszcze rozpatrzony.

Analiza dostepnych za 2011 r. wynikéw pomiaréw stezen pylu zawieszonego PM10°°
wskazuje, ze w okresie od stycznia do wrzesnia liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego
stezenia 24-godz. pylu zawieszonego PM10 (50 pg/m’) dla poszczegdlnych stacji wyniosta
odpowiednio: 85 (ul. Bujaka), 105 (ul. Bulwarowa) oraz 142 (al. Krasinskiego), wobec
wartoéci dopuszczalnej wynoszacej 35. Srednie stezenie pylu zawieszonego PMI10 dla
wskazanego okresu wynosi odpowiednio: 49 (ul. Bujaka), 55 (ul. Bulwarowa) oraz 71
(al. Krasinskiego), przekraczajac tym samym dopuszczalng wartos¢ dla stgzenia
$redniorocznego, wynoszaca 40 pg/m’. Nalezy oczekiwaé, ze zaréwno liczba dni
z przekroczeniami dopuszczalnego stezenia 24-godz., jak 1 stezenie $rednie roczne pylu
zawieszonego PM10 dla roku 2011 beda wyzsze od danych prezentowanych dla okresu
styczen — wrzesien, z uwagi na wzrost stezen przedmiotowej substancji w miesiacach
zimowych.

Analizujac wyniki pomiaréw pylu zawieszonego PM10 na przestrzeni lat 2004-2011,
awiec od roku, w ktérym zostal opracowany POS, nalezy stwierdzi¢, ze nie nastapila
poprawa w zakresie jakosci powietrza. Kazdego roku, na wszystkich stacjach, notowane sa
przekroczenia wielkosci kryterialnych analizowanej substancji (tabela 25). Ewentualne
réznice w wielko$ciach z poszczegélnych lat wynikaja bardziej z warunkdéw
meteorologicznych, majacych istotny wplyw na poziomy stgzen pyhlu zawieszonego PM10,
anizeli podejmowanych dziatah w zakresie redukcji emisji do powietrza (program
. ograniczania niskiej emisji, modernizacje 1 rozbudowa systemu cieplowniczego miasta). Na
tym tle szczegdlnie wyroznia sig rok 2006, w ktéorym panowaly bardzo niekorzystne warunki
synoptyczne.

* Decyzja Komisji z 22.3.2011 w sprawie powiadonienia przez Rzeczpospolita Polska o wylaczeniu
z obowigzku stosowania wartosci dopuszczalnych dla pylu PM10 w dziewieciu strefach jakosci powietrza;
K(2011) 1756

> Wyniki pomiaréw podlegaja procesowi weryfikacji, ktéry zakonczy si¢ w I kwartale 2012 1., stad nie moga by¢
traktowane jako ostateczne
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Tabela 25. Zestawienie przekroczeri wielkosci kryterialnych dla pytu zawieszonego PMI10 w Aglomeracji
Krakowskiej w latach 2004-2011 ((rodio. opracowanie wiasne, na podstawie rocznych ocen jakosci powietrza
i danych wIOS Krakow)

69 127 157 122 134 147 X X

T VKo VIOSBR1 1o o B

X X X X X X - 54

X X X X X X 64 127

48 60 77 59 60 60 66 63

81 154 198 157 262 168 148 174
 MpKrakowWIOSAKra6117 (al

69 86 96 80 81 X 79 77

108 227 249 233 168 X 223 200

X — nie prowadzono pomiarow
- brak danych

Ogdlnie wzrost stezen pylu zawieszonego PM10 nastgpuje w sezonie chlodnym,
pokrywajacym sie z sezonem grzewczym, szczegdlnie w miesigcach: styczniu, lutym, marcu
oraz grudniu, w ktérych odnotowywane sa glownie przekroczenia dopuszczalnego poziomu
tej substancji, w tym przekroczenia poziomu alarmowego, wynoszacego 200 pg/m’. W roku
2011 najwiecej przekroczen poziomu alarmowego wystapilo w styczniu, na stacji przy
al. Krasinskiego (7 przypadkow). Najwyzsze stgzenia (ponad 300 ug/m ) odnotowano
w dniach 5 i 6 stycznia. W tych dniach mialy miejsce réwniez przekroczenia na pozostalych
stacjach (Bulwarowa — 5.01, Bujaka — 5 1 6.01). Pojedyncze dni z przekroczeniami poziomu
alarmowego wystapily réwniez w miesiacach: marcu, listopadzie i grudniu.

Okre$lony w wyniku modelowania rozktadu st¢zen (przeprowadzonego na potrzeby
opracowania POP dla wojewddztwa matopolskiego), obszar przekroczen wielkosci
kryterialnych dla pyhi zawieszonego PM10 obejmuje znaczny teren miasta, w tym: centrum,
srédmiescie, Nowohucki Obszar Gospodarczy oraz drogi o najwigkszym natgzeniu ruchu.

Przekroczenia dopuszczalnego stgzenia sredniorocznego dwutlenku azotu, wynoszacego
40 ug/m3, notowane sa w Krakowie na stacji przy al. Krasinskiego, begdacej stacja
komunikacyjna. W tabeli 26 przedstawiono przypadki przekroczen ww. substancji na
przestrzeni lat 2004 — 2011.
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Tabela 26. Zestawienie przekroczen dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu — stezenie Srednie roczne,
wAglomeraCJz Krakowskiej w latach 2004-2011 (Zrddlo: opracowanie wlasne, na podstawze rocznych ocen

| *do roku 2010 obovﬁagywal stopniowo malejacy margines tolerancji

Analizujac powyzsze dane mozna zauwazy¢, ze w ostatnich latach obserwowany jest
niewielki wzrost stezen w stosunku do lat wezeéniejszych, pomimo podejmowanych dziatan
w zakresie ograniczenia emisji liniowej, takich jak: wymiana taboru komunikacji miejskiej na
spelniajacy europejskie normy czystoSci spalin, tworzenie zintegrowanego transportu
publicznego, budowa linii tramwajowych, $ciezek rowerowych, czy edukacja ekologiczna
w zakresie korzystania z innych form podrézowania niz indywidualny transport
samochodowy (ww. dzialania podejmowane sa réwniez z uwagi na potrzebe ograniczenia
emisji pylu zawieszonego PM10). Ogodlnie, w przypadku dwutlenku azotu nie obserwuje si¢
wplywu sezonowos$ci na poziomy stezen, jak ma to miejsce dla pylu zawieszonego PM10,
a sytuacje przekroczen dotycza miejsc, ktére mozna okresli¢ jako "hot spots". Wystepuja one
na skrzyzowaniach drég 1 wzdhuz gtéwnych arterii komunikacyjnych miasta.

Benzo(a)piren — przedstawiciel wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych,
jest substancja, ktérej wyniki pomiaréw uwzgledniane sa w ocenach jakosci powietrza od
roku 2007. W tabeli 27 przedstawiono przypadki przekroczen poziomu docelowego (ze stacji
mierzacych poziom B(a)P na terenie Krakowa), wynoszacego 1ng/m’, na przestrzeni lat
2007 —2011.

Tabela 27. Zestawienie przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu— stezenie Srednie roczne,
w Aglomeracji Krakowskiej w latach 2007-2011 (Zrddio: opracowanie wiasne, na podstawie rocznych ocen
]akoscz powzetrza i danych WIOS Krakow)

12007 j 2008 ] 2010 | 2011
MprakowWIOSPradﬁl 15 (u 3dnic
27 6,9 6,1 X X
 MpKrakowWIOSBuja6119 (ul. Bujaka)
X X X 7,2 10,2
Punkt poriarowy MpKrakoWW:OSBulel 18 (ul. Bulwarowa)
Stqzeme $rednie 1 13 63 - 8,2 8,6
roczne [ng/m ] ’ ’ ’

X — nie prowadzono pomiarow
- brak danych

Widoczne jest znaczne przekroczenie wielkoSci kryterialnej. Okreslony w wyniku
modelowania rozkladu stgzen (przeprowadzonego na potrzeby opracowania POP dla
wojewddztwa matopolskiego), obszar przekroczen poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu
obejmuje w tym przypadku cale miasto, przy czym najwyzsze stezenia wystepuja w centrum
oraz w dzielnicach Podgdrze 1 Plaszow. Wzrost stezen benzo(a)pirenu, podobnie jak pylu
zawieszonego PMI10, nastgpuje w sezonie chlodnym, pokrywajacym si¢ z sezonem
grzewczym.
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Substancja, ktéra uwzgledniana jest w ocenach jako$ci powietrza od roku 2010,
w zwiazku z obowigzkiem transpozycji dyrektywy 2008/50/WE do prawa polskiego, jest pyt
zawieszony PM2,5. Zgodnie z zapisami dyrektywy, do dnia 1 stycznia 2010 r. obow1qzywa1
poziom docelowy, réwny wartoéci obecnego poziomu dopuszczalnego (25 ng/m’ dla stezen
§rednich rocznych pylu zawieszonego PM2,5). Od dnia 1 stycznia 2010 r. obowigzuje poziom
dopuszczalny, okre§lany dla tzw. fazy 1, z terminem osiagniecia do dnia 1 stycznia 2015 r.
Jest to warto$¢ kryterialna w rocznych ocenach jako$ci powietrza dla roku 2010 i lat
nastepnych. W Krakowie pyl zawieszony PM2,5 mierzony jest na stacjach przy ul. Bujaka,
Bulwarowej i al. Krasinskiego. Na wszystkich notowane sa przekroczenia poziomu
dopuszczalnego — stezenia $rednie roczne, co zobrazowano w tabeli 287.
Tabela 28. Zestawienie przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5— stezenie Srednie

roczne, w Aglomeracji Krakowskiej w latach 2010-2011 (Zrédlo: opracowanie wlasne, na podstawie rocznych
ocen "a‘kygs'”c’i owietrza i danych WIOS Krakow)

41 42

 MpKrakowWIOSAKza6117 (al. Kz

61 55

*do roku 2015 obowiazuje stopniowo malejacy margines tolerancji®

7.2. ZRODEA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Przeprowadzone w ramach POP dla wojewddztwa matopolskiego, w tym dla
Aglomeracji Krakowskiej, analizy wykazaly, ze glowna przyczyna wystgpowania
przekroczen norm dla pylu zawieszonego PM10 i1 benzo(a)pirenu jest emisja pochodzaca ze
spalania wegla i jego pochodnych (ponad 55% udzialu w imisji pylu zawieszonego PM10
oraz ponad 97% w imisji benzo(a)pirenu), a niekiedy réwniez odpadéw, w indywidualnych
kottach, piecach domowych (tzw. ,niska emisja”), jak réwniez bardzo istotny wplyw na
wielkos$ci stezen przedmiotowych substancji maja uksztaltowanie terenu — polozenie miasta
w dolinie Wisty oraz zwiazane z tym specyficzne warunki klimatyczne tj.: tworzenie sig
zastoisk zimnego powietrza, czeste inwersje temperatury, wigksza liczba dni z przymrozkiem
i mrozem, wieksza liczba cisz atmosferycznych i stabych wiatréw. Dodatkowo lokalnie
wystepuja takze szczegdlne warunki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczef zwigzane
z zabudowa (np. kaniony uliczne).

W przekroczeniach poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku azotu, wg POP istotna rolg
odgrywaja zrodla liniowe, ktorych udzial w imisji ww. substancji ksztaltuje si¢ na poziomie
ponad 50% dla obszaru miasta oraz ok. 78% w odniesieniu do obszaréw przekroczen.

Modelowanie nie wykazalo istotnego udzialu zZrodel punktowych w  imisji
zanieczyszczen (zaledwie ok. 8% dla pylu zawieszonego PM10 1 ok. 15% dla NO,), natomiast
analiza skarg mieszkancéw kierowanych do Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska Urzedu
Miasta Krakowa oraz WIOS wskazuje na uciazliwoé¢ ze strony Nowohuckiego Obszaru
Gospodarczego (NOG), w zakresie emisji pylu. Wyniki pracy dot. szczegdlowej
inwentaryzacji zrodel emisji z tego obszaru pokazuja, ze ww. ucigzliwos$ci maja charakter

0 0d5 pg/m’ do 0 pg/ny’, przy czym wartos¢ 5 pg/m’ obowiazywata do kofica 2008 r. W kolejnych latach
(2009- 2014) obowiazuja marginesy obnizane proporcjonalnie o warto$¢ 5/7 pg/mr’ (ok. 0,71 ug/m’)
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chwilowy 1 wystgpuja przy wiatrach wiejacych od strony wschodniej, ktore sa stosunkowo
rzadkie bo stanowia ok. 20% wszystkich wiatrow.

Biorac pod uwagg udzial zrédel emisji spoza Aglomeracji Krakowskiej, w stgzeniach
$redniorocznych pyhi zawieszonego PM10 na jej terenie, wyrazony w postaci tla, nalezy
zwroci¢ uwagg na niemaly wklad Zrédel o charakterze transgranicznym oraz udzial zrodet
emisji spoza wojewddztwa. Dla Aglomeracji Krakowskiej naplyw spoza wojewodztwa
oznacza przede wszystkim napltyw z Aglomeracji Gérno$laskiej.

7.3. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA I OCHRONA KLIMATU

Zagadnienia wykorzystania energii i ochrony klimatu sa Scisle zwiazane z jako$cia
powietrza na obszarze miasta. Optymalne wykorzystanie energii finalnej przez uzytkownikéw
koncowych (efektywno$¢ energetyczna) przyczynia si¢ bezposrednio do ograniczenia
koniecznosci produkcji energii, co przeklada si¢ z kolei na ograniczenie emisji
zanieczyszczen do powietrza (tlenek wegla, pyl, benzo(a)piren, tlenki siarki 1 azotu i in.),
powodujacych pogorszenie jego jakoéci na terenie miasta. Ograniczenie zuzycia energii
przyczynia si¢ rowniez bezposrednio do ograniczenia emisji ditlenku wegla do atmosfery,
ktory jest podstawowym gazem cieplarnianym.

Na przestrzeni lat 2004-2011 podjgto w Krakowie wiele dzialan w zakresie szeroko
pojetego efektywnego wykorzystania energii. Nalezy tu wymieni¢ m.in. wspomniang juz
wczesnie] modernizacje 1 rozbudowe systemu cieplowniczego, kontynuacj¢ programu
ograniczania niskiej emisji oraz wprowadzanie energooszczednych rozwigzan w transporcie.
Ponadto opracowano aktualizacj¢ ,,Zalozen do planu zaopatrzenia gminy Miejskiej Krakéw
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe” (uwzgledniajacych efektywne wykorzystanie
energii) oraz program termomodernizacji budynkéw uzyteczno$ci publiczne) o1,

Dotychczasowa realizacja programu termomodernizacji budynkéw uzytecznosci
publicznej pozwolita na osiagniecie oszczednosci energii w ilosci 14 500 Gl/rok oraz
zmniejszenie zapotrzebowanie na moc grzewcza o 2,9 MW®, co przeliczono na redukcje
emisji gazéw cieplarnianych w ilosci 1760 ton CO,. W sprawozdaniu z realizacji programu
okres$la sie mozliwe do osiagnigcia efekty w zakresie oszczedno$ci energii w budynkach
uzytecznosci publicznej na 120 tys. GJ/rocznie. Tempo realizacji programu zalezne jest od
mozliwosci finansowych gminy 1 $rodkéw wsparcia zewngtrznego.

Nalezy podkresli¢, ze efektywno$¢ energetyczna jest jednym z podstawowych dziatan
w zakresie oddzialywania energetyki na $rodowisko stuzacych poprawie jakosci powietrza
oraz ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych z obszaru miasta. Ustawa o efektywnoS$ci
energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 1. naklada na samorzady terytorialne obowiazkowe
dzialania w zakresie efektywnego wykorzystania energii. Ponadto Unia Europejska realizujac
polityke klimatyczno-energetyczna nalozyla na Polskg okreSlone cele zwigzane
z efektywnoscia energetyczng iograniczaniem emisji CO,;. Cele 1 zadania te, poza
wynikajacymi z ustawy o efektywnosci energetycznej, nie sa bezposrednio przydzielone
samorzadom terytorialnym w Polsce, jednak w skali UE ponad 3000 miast i gmin podjgto
dobrowolnie zobowiazania z tym zwiazane, przystgepujac do wspieranego przez Komisje
Europejska ,,Porozumienia Burmistrzéw”. Miasta te zadeklarowaly uchwatami rad miejskich
osiagniecie co najmniej 20% redukcji emisji gazdéw cieplarnianych z obszaru przez siebie
zarzadzanego®”.

® Uchwala nr CXV1/1068/02 RMK z dnia 26 czerwca 2002 1. w sprawie polityki finansowej Miasta Krakowa w
zakresie termomodernizacji gminnych budynkow uzytecznosci publicznej.

62 Sprawozdanie z realizacji uchwaly nr CXV1/1068/02 Rady Miasta Krakowa z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie polityki finansowe) Miasta Krakowa w zakresie termomodernizacji gminnych budynkoéw uzytecznosci
publicznej za rok 2009

*Dz. U.z 2011 Nr 94, poz. 551

%! Strona internetowa Porozumienia Burmistrzéw, http://www.eumayors.eu
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W zwiazku z powyzszym, a takze, ze wzgledu na perspektywe nieuniknionego wzrostu
cen energii w najblizszych latach, jako istotne zagadnienia dla Krakowa nalezy wskazac:
opracowanie i realizacje strategii dzialania na rzecz efektywnego wykorzystania energii na
obszarze miasta. Miasto zamierza opracowaé Plan dzialan na rzecz zréwnowazonego zuzycia
energii. Rozwaza sie takze ewentualne przystapienie do ,,Porozumienia Burmistrzéw”.
Konieczne bedzie réwniez realizowanie zadan wynikajacych z ustawy o efektywnosci
energetycznej.

7.4. ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Wykorzystanie energii ze zrédel odnawialnych przyczynia si¢ do poprawy jakosci
powietrza, a takze do ochrony klimatu (ograniczenie emisji gazoéw -cieplarnianych).
Pozadanym stanem jest jak najwickszy udzial energii ze zrédet odnawialnych w produkeji
i zuzyciu energii na terenie miasta. Wynika to m.in. z europejskiej polityki klimatyczno-
energetycznej, ktora wyznaczyta Polsce cel udzialu 15% energii ze zrédet odnawialnych
w koficowym zuzyciu energii, w roku 2020%.

Odnawialne zrodla energii moga zastepowac, badz uzupetia¢ indywidualne 1 zbiorowe
zrodla produkcji ciepla dla potrzeb bytowo-gospodarczych (plytka geotermia, biomasa,
biogaz, cieplo sloneczne), przyczyniajac si¢ do ograniczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza w sezonie grzewczym. Odnawialne zrddla energii elektrycznej (energia wodna,
wiatrowa, biomasa, biogaz) réwniez przyczyniajq si¢ do ograniczenia emisji zanieczyszczen,
jednak lokalnie (dla miasta) maja one mniejsze znaczenie, glownie ze wzgledu na fakt, ze
energia elektryczna jest produkowana w duzych zrédlach, nie przyczyniajacych sig
bezposrednio do pogorszenia stanu jakoSci powietrza w miescie.

Zrédla produkcji energii ze #zrédel odnawialnych na terenie Krakowa to przede
wszystkim®®:

¢ wykorzystanie biomasy w procesie wspoélspalania w Elektrocieptowni Krakéw S.A.
(produkcja ciepta i energii elektrycznej),

e wykorzystanie biogazu do procesu produkcji energii elektrycznej i cieplnej na
sktadowisku odpadéw komunalnych w Baryczy, oczyszczalni $ciekéw Kujawy oraz
Plaszéw,

e wykorzystanie energii wodnej przez male elektrownie wodne (MEW) Kosciuszko,
Dabie, Przewoz (produkcja energii elektrycznej),

» wykorzystanie energii stonecznej (cieplnej) do produkcji ciepltej wody uzytkowej
w budynkach uzytecznosci publicznej poprzez instalacjg kolektorow stonecznych,

e OZE w gospodarstwach domowych i podmiotach gospodarczych (pompy ciepta,
kolektory stoneczne, fotowoltaika, spalanie biomasy, male elektrownie wiatrowe).

Produkcja energii w wyzej wymienionych Zrédlach wykazuje staly trend rosnacy®’.
Kluczowy dla poprawy jakosci powietrza jest zwlaszcza dalszy wzrost wykorzystania energii
ze zrodel odnawialnych do produkcji ciepla na potrzeby bytowo-gospodarcze (ograniczenie
niskiej emisji).

7.5. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Analizujac jako$¢ powietrza na terenie miasta Krakowa, szczegdlna uwage nalezy
zwroci¢ na dzielnice Swoszowice. Jest to teren ochrony uzdrowiskowej, gdzie zgodnie

6 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédel odnawialnych zmieniajaca i w nastgpstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE
oraz 2003/30/WE.

* Wg danych Urzedu Regulacji Energetyki — URE (http://www.ure.gov.pl/), oraz informacji uzyskanych
w Wydziale Gospodarki Komunalnej UMK

" Dane URE, WGK oraz raporty z realizacji Programu Ochrony Srodowiska za lata 2005-2006, 2007-2008
12009-2010
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z rozporzadzeniem z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektérych substancji
W powietrzu68 istnieja odrebne normy dla zanieczyszczen, takich jak: SO;, NO,, CO i C¢Hg
w stosunku do norm obowiazujacych na pozostalych obszarach (obszarach zwyklych).

Na terenie Swoszowic nie ma stalego stanowiska pomiarowego WIOS. Do roku 2009
pomiary manualne SO,, NO, oraz pylu zawieszonego PM10 (metoda reflektometryczna),
z rozna regularnoscia, prowadzone byty przez WSSE w Krakowie.

Na przestrzeni lat 2004-2009, jedynie w ocenie jakosci powietrza za rok 2006 wskazano
na przekroczenia, w stacji zlokalizowanej na terenie Swoszowic (ul. Kapielowa), poziomu
dopuszczalnego 24-godz. stezen dwutlenku siarki — 4 dni (w analizowanym roku na terenie
Krakowa przekroczenia zanotowano. w stacji pomiarowej przy ul. Pradnickiej — 6 dni) oraz
pyhu zawieszonego PM10. Wobec przedstawionych w rozdziale 7.1. wynikéw ocen jako$ci
powietrza na terenie miasta, ze stalych punktéw pomiarowych WIOS, oraz wynikéw
modelowania, wykonanego w ramach POP, mozna wnioskowa¢, ze na obszarze dzielnicy
Swoszowice przekraczany jest poziom docelowy benzo(a)pirenu. W ocenie jakosci powietrza
za 2010 r., wykonanej wg jednolitych kryteriéw w skali kraju, zgodnych z kryteriami UE,
Swoszowice wskazano jako obszar przekroczen poziomoéw dopuszczalnych (stezenia
24-godz. 1 $rednie roczne) dla pyhlu zawieszonego PM10.

Zrédlami emisji zanieczyszczen na rozpatrywanym obszarze sa W istotnej mierze
indywidualne piece, kotly domowe, opalane weglem, a niekiedy réwniez odpadami,
pochodzacymi z gospodarstw domowych. Stosunkowo ggsta zabudowa powoduje wzrost
szorstko$ci aerodynamicznej podloza, co pociaga za soba zmniejszenie predkosci wiatru
1 przyczynia si¢ do powstawania, lokalnie, wysokich stgzen zanieczyszczen.

System ogrzewania i wytwarzania cieplej wody uzytkowej] w oparciu o wlasna
kotlownie gazowa posiada jedynie Uzdrowisko Krakéw Swoszowice Sp. z 0.0.%.

7.6. PODSUMOWANIE

e Stan jako$ci powietrza na terenie miasta Krakowa nalezy uznaé za niezadowalajacy,
zuwagi na istotne przekroczenia poziomu dopuszczalnego okre$lonego dla pylu
zawieszonego PM10 (stezenia 24-godz. i srednie roczne) oraz poziomu docelowego
dla benzo(a)pirenu (stezenia $rednie roczne). Przekroczenia dotycza rowniez poziomu
dopuszczalnego dla dwutlenku azotu (stgzenia $rednie roczne);

e Jakos¢ powietrza w Krakowie na przestrzeni lat 2004-2011 tj. od momentu opracowania
poprzedniego POS praktycznie nie zmienila sie. Réznice w poziomach substancji
w powietrzu w poszczegdlnych latach wynikaja bardziej ze zmiennych warunkéw
meteorologicznych (dotyczy pylu zawieszonego PMI10 1ibenzo(a)pirenu), anizeli
podejmowanych dzialan w celu redukcji emisji. Rokiem szczegélnie niekorzystnym
pod tym wzgledem byt rok 2006;

e Przekroczenia wielkoséci kryterialnych w przypadku pylu zawieszonego PM10 oraz
benzo(a)pirenu maja charakter obszarowy i1 wystepuja gléwnie w okresie zimowym,
pokrywajacym si¢ z sezonem grzewczym. W odniesieniu do dwutlenku azotu,
przekroczenia dotycza miejsc, ktére mozna okresli¢ jako "hot spots". Wystepuja one
na skrzyzowaniach drég i wzdluz arterii komunikacyjnych miasta. Nie obserwuje sie
w tym przypadku wplywu sezonowo$ci na poziomy stgzen;

e Gléwng przyczyna przekroczen wielkosci kryterialnych w  przypadku pylu
zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu jest emisja pochodzaca ze spalania wegla
1jego pochodnych, w tym réwniez odpaddéw, w indywidualnych kotlach, piecach
domowych tzw. ,niska emisja” oraz uksztaltowanie terenu — poloZzenie miasta

“ Dz. U. Nr 47, poz. 281
% Program tworzenia i ulepszania infrastruktury komunalnej dla osiedla uzdrowisko Swoszowice- Zatacznik
do uchwaly Nr CIV/1389/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czerwca 2010 .
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w dolinie Wisty i zwiazane z tym specyficzne warunki klimatyczne. Dla dwutlenku
azotu podstawowym Zzrédtem przekroczen jest transport drogowy;

e Na terenie miasta Krakowa znajduje si¢ obszar ochrony uzdrowiskowej — Osiedle
Uzdrowisko Swoszowice, gdzie m.in. obowiazuja odrgbne normy dla zanieczyszczen,
takich jak: SO,, NO,, CO i CsHg i1 gdzie brak jest stalego stanowiska pomiarowego.
Dla tego obszaru wskazane jest wzmocnienie systemu oceny jakosci powietrza;

e Na mocy uchwaly Nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia
21 grudnia 2009 r. zostal przyjety POP dla wojewddztwa malopolskiego, w tym dla
Aglomeracji Krakowskiej;

e Komisja Europejska ma podstawy do wszczgeia postgpowania wzgledem strefy
Aglomeracja Krakowska, z uwagi na niedotrzymanie terminéw osiagnigcia
okres$lonych warto$ci dopuszczalnych (dotyczy pytu zawieszonego PM10). Nie zostata
jeszcze wydana decyzja w sprawie mozliwosci odroczenia terminu osiagnigcia
wartosci dopuszczalnej dla dwutlenku azotu, do roku 2015;

e Szczegdlna uwage w zakresie ochrony powietrza nalezy zwroci€ na:

O

zmniejszenie emisji zanieczyszczen pochodzacej ze spalania wegla ijego
pochodnych, w tym réwniez odpadéow, w indywidualnych kottach, piecach
domowych (tzw. ,,niska emisja’”) oraz emisji pochodzacej z transportu,
zmniejszenie  zagrozen dla  zdrowia  ludno$ci,  spowodowanych
zanieczyszczeniem powietrza70, szczego6lnie w odniesieniu do grup najbardziej
wrazliwych, w tym: dzieci i mtodziezy, osob starszych, oséb z zaburzeniami
funkcjonowania uktadu oddechowego 1 ukladu krwionosnego,

opracowanie 1 skuteczne wdrazanie planu dzialan krétkoterminowych
w przypadku wystapienia alarmowych pozioméw zanieczyszczeh powietrza
(w ramach planu uwzglednienie szczegdlnych $rodkdw, jakie nalezy podjac
w zwiazku z ochrona wrazliwych grup ludnosci), '
ochrone przed zabudowa, okreSlonych w SUIKZP, korytarzy przewietrzania
miasta,

wykorzystanie odnawialnych zrédel energii biorac pod uwage zaréwno
ograniczenie emisji ze zrddel tradycyjnych, jak 1 wyzwania przysziosci,

jako$¢ powietrza na terenie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice,

edukacje spoteczenstwa i jego zaangazowanie w dzialania na rzecz ochrony
powietrza.

W wyniku ekspozycji organizmu na wysokie stgzenia zanieczyszczefn w powietrzu moze dochodzi¢ do
nasilonych reakcji ze strony ukladu oddechowego i uktadu krazenia, wzrasta tez liczba naglych przypadkow

hospitalizacji
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8. OCHRONA PRZED HALASEM (H)

Zrédlem informacji o hatasie w $rodowisku jest w szczegdlnosci Panstwowy
Monitoring Srodowiska (PMS). Podsystem monitoringu halasu obejmuje zaréwno emlsjq
hatasu jak i oceng klimatu akustycznego.

W ramach PMS funkcjonuje sie¢ krajowa oraz sieci regionalne i lokalne. Sieci
regionalne, wojewodzkie obejmuja badania wykonywane, w zalezno$ci od potrzeb,
w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu i obejmuja pomiary halasu emitowanego z drég
krajowych 1W03ewodzk1ch SICCl lokalne obejmuja pomiarami zrodla przemysltowe
i komunikacyjne.”!

Gléwnymi Zrédiami hatasu w $Srodowisku, dla ktérych zgodnie z obowiazujacymi
przepisami (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw halasu w érodowisku’?) ustalono wartoéci dopuszczalne sa:

¢ komunikacja:
o drogi lub linie kolejowe w tym torowiska tramwajowe poza pasem drogowym
(hatas szynowy: drogowy 1 kolejowy),
o starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych (hatas lotniczy),
e przemyst (halas przemystowy),
e obiekty dziatalnosci ustugowo-rozrywkowej, rekreacyjno-sportowej, wentylatory oraz
urzadzenia klimatyzacyjne 1 agregaty chlodnicze (halas komunalny),
¢ linie elektroenergetyczne.

Sposréod wymienionych rodzajéw hatasu, hatas komunikacyjny (w tym gloéwnie
drogowy) dotyka najwigksza liczbg 0sob. Przekroczenie poziomoéw dopuszczalnych wymaga
zastosowania dzialan naprawczych, jednakze calkowita eliminacja hatasu komunikacyjnego
lub przynajmniej dostosowanie go do norm jest bardzo trudne 1 kosztowne, a niejednokrotnie
nie przynosi zamierzonego celu.

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska”, implementujac prawo unijne, nakazuje wykonanie
map akustycznych - bedacych wieloaspektowa oceng stanu akustycznego analizowanego
obszaru. Pierwsza mapa akustyczna dla Krakowa powstala w 2002 r. Z uwagi na
obowiazujace przepisy, ktore nakladaja obowiazek sporzadzania przez Prezydenta, co 5 lat
mapy akustycznej, w 2007 r. wykonano jej aktualizacje, ktéra stanowi obecnie istotne
narzedzie wspomagajace prowadzenie polityki ekologicznej miasta.

8.1. HALAS KOMUNIKACYJNY

Jak wynika z ,,Mapy akustycznej miasta Krakowa” klimat akustyczny miasta ksztattuje
glownie komunikacja drogowa. Jej wplyw jest szczegdlnie dotkliwy dla mieszkancow
budynkéw polozonych przy szlakach komunikacyjnych.

Transport publiczny w miescie odbywa si¢ przede wszystkim za pomoca dwodch
srodkéw transportu: tramwajow i autobusow. Gléwnym przewoznikiem w Krakowie jest
Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. W Krakowie wystgpuja 23 linie tramwajowe
o dtugosci sieci 16705 km i 116 linii autobusowych (o dlugosci tras 449 km).

Sie¢ kolejowa na terenie miasta jest w 91% zelektryﬁkowana Calkowita dlugos¢ sieci
kolejowej wynosi 109 km. Obecnie na terenie Krakowa znajduje sie 8 stacji pasazerskich’.

" http://www.wios.warszawa.pl/portal/pl/48/6 1/Monitoring_halasu.html
s . Dz.U. 22007, Nr 120, poz. 826
®Dz. U.z 2008 r., Nr 25, poz. 150 z poézn. zm.
[ Program ochrony srodowiska przed halasem dla Miasta Krakowa, 2009 r.

77



11.2 Diagnoza stanu Srodowiska miasta Krakowa ~ zal. do Programu ochrony srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019

8.1.1. HALAS DROGOWY

Podstawowym zrodlem zagrozen hatasem w $rodowisku jest’ ruch samochodowy.
Mimo, iz nowe pojazdy sa coraz cichsze, to jednak wzrost liczby drég, wzrastajaca liczba
pojazdéw samochodowych w tym ciezarowych, zwigkszajace si¢ predkosci przemieszczania
oraz zla jako$¢ nawierzchni drogowych powoduja nasilenie uciazliwosci hatasem.

Na wartoéci pozioméw dzwieku hatasu drogowego maja przede wszystkim wplyw takie
wielkosci jak:

e natezenie ruchu,

e moc akustyczna pojazdow bioracych udziat w ruchu,

o predkos¢ pojazdéw,

e liczba zrédel na jednostke powierzchni (,,zaggszczenie” zrodet hatasu),
e rodzaj i stan nawierzchni,

e parametry arterii,

e zagospodarowanie otoczenia.

Sieé drog publicznych na obszarze miasta Krakowa stanowia drogi krajowe (w tym
autostrada A4 i E77), wojewodzkie, powiatowe, gminne oraz wewngtrzne. Uklad drég
podstawowych, w tym zwigzany z tranzytem i ruchem pojazdéw cigzarowych, zlokalizowany
jest w duzym stopniu w centrum miasta.

Jak wynika z ,Mapy akustycznej Miasta Krakowa” najistotniejszy udziat
w oddzialywaniach akustycznych odgrywaja drogi tranzytowe, krajowe i1 wojewodzkie,
w tym przebiegajacy w poludniowej i zachodniej czgSci miasta odcinek autostrady A4
(Krakéw-Katowice), ktory stanowi fragment planowanej pelnej obwodnicy Krakowa. Drogi
te charakteryzuja sie¢ duzym natezeniem ruchu w przeciagu calej doby oraz duzym udzialem
pojazdéw ciezkich, istotnie wplywajacych na poziom generowanego halasu. Dodatkowo
wzdhuiz tych ciagéw czesto zlokalizowane sa torowiska tramwajowe. Drogi te maja
dominujace znaczenie w ksztaltowaniu klimatu akustycznego na terenie Krakowa.

Kolejna kategorig drég w miescie s drogi dojazdowe do osiedli mieszkaniowych.
Charakteryzuja si¢ one zmiennoscia dobowego natgzenia ruchu: duzym w ciagu dnia
i zanikiem w porze nocnej. Drogi te odznaczaja si¢ niewielkim udzialem pojazdéw cigzkich
(najczesciej sa to pojazdy komunikacji miejskiej) oraz sasiedztwem polozonych wzdiuz nich
torowisk tramwajowych.

Podstawowym rodzajem ruchu drogowego w Krakowie jest ruch wewngtrzny,
stanowiacy w sieci podstawowej okoto 82 % catkowitego ruchu pojazdow.

W ramach wykonania ,Mapy akustycznej Miasta Krakowa” dokonano analizy
statystycznej liczby mieszkancéw zagrozonych hatasem w podziale na poszczegdlne jego
poziomy. Wyniki przedstawione zostaly na rysunku 13. Jak wida¢, przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych (tj. 60 dB w ciagu dnia oraz 50 dB w nocy) oscyluja na poziomie 5-15 dB
(i czasami wiecej w nocy). Na najwyzsze wartosci hatasu (powyzej 70 dB) narazonych jest
w ciagu dnia 34 tys. osob (w nocy prawie 4,5 tys.). Swiadczy to o znacznej ilosci obszaréw,
na ktérych przekroczone sa warto$ci dopuszczalne poziomu dzwigku. Szczegdlnie na
obszarach, gdzie przekroczenia pozioméw dopuszczalnych sa znaczne, konieczne jest
podjecie dzialan ochronnych przed halasem, zgodnie z harmonogramem dziatan okre§lonym
w ,,Programie ochrony srodowiska przed halasem dla Miasta Krakowa”.

Poza pomiarami halasu wykonanymi w ramach opracowania mapy akustycznej,
podobnie, jak to miato miejsce w latach poprzednich, WIOS prowadzil calodobowe pomiary
akustyczne w oparciu o stacj¢ monitoringu ciaglego zlokalizowana przy al. Krasinskiego
w Krakowie. W roku 2010 oraz 2011 warto$¢ réwnowaznego poziomu dzwigku osiagala
bardzo wysokie warto$ci ioscylowala w granicach 73-76 dB. Na podstawie wynikow
pomiaréw dlugookresowych oraz analiz rejestrowanych pozioméw dzwigku mozna
stwierdzié, iz klimat akustyczny w sasiedztwie al. Krasinskiego w przeciagu ostatnich 3 lat
ulegl nieznacznej poprawie. Maja na to wplyw m.in. przeprowadzone inwestycje w zakresie
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budowy nowych arterii komunikacyjnych. Wyniki pomiaréw hatasu drogowego ze stacji
monitoringu ciaglego w Krakowie dostepne sa na stronie internetowej WIOS w Krakowie'”.

¢

Liczba osob zagrozonych halasem drogowyim w Krakowie
w podziale na przedzialy pozioméw halasu
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Rysunek 13. Liczba osob zagrozonych hatasem drogowym w Krakowie w podziale na poziomy halasu w porze
dziennej i nocnej (2rodio: Mapa akustyczna miasta Krakowa, 2007 r.)

8.1.2. HALAS SZYNOWY

Ruch szynowy powoduje oddzialywanie akustyczne na znacznie mniejszym obszarze
miasta, czym rozni si¢ od ruchu samochodowego. Pociagi oraz tramwaje poruszaja si¢ tylko
po wyznaczonych torowiskach co powoduje, ze ich oddzialywanie akustyczne ogranicza sie
jedynie do terenéw S$ciSle sasiadujacych z liniami kolejowymi i1 tramwajowymi. Halas
szynowy uznawany jest ponadto za mniej uciazliwy dla ludzi narazonych na jego
oddzialywanie z uwagi na fakt, iz nie jest to halas ciagly - trwa tylko podczas przejazdu
pojazdéw szynowych a nastepnie zanika.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy statystycznej dotyczacej narazenia ludnoS$ci
Krakowa na hatas szynowy w podziale na 5-decybelowe przedzialy, na podstawie ,,Mapy
akustycznej miasta Krakowa”. Rysunek 14 przedstawia zestawienie liczby os6b narazonych
na oddziatywanie halasu szynowego o poziomie przekraczajacym wartosci dopuszczalne.

Jak wynika z analizy, na halas szynowy (tramwajowy 1 kolejowy) narazona jest
znacznie mniejsza liczba mieszkancéw niz ma to miejsce w przypadku hatasu drogowego.
Emisja halasu szynowego moze by¢ minimalizowana poprzez zastosowanie toréw
bezstykowych, réznych rodzajow okladzin toréw 1 podkladdéw oraz remontu zuzytych
torowisk tramwajowych i kolejowych. Ponadto duze znaczenie w zakresie redukcji halasu
maja dzialania utrzymaniowo - konserwacyjne.

” www krakow.pios.gov.pl
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Liczba oséb zagrozonych halasem szynowym (tramwajowymikolejowym)
w Krakowie w podzialena przedzialy poziomow halasa
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Rysunek 14. Liczba osob zagrozonych hatasem szynowym (tramwajowym i kolejowym) w Krakowie w podziale
na poziomy hatasu w porze dziennej i nocnej (2rodlo: Mapa akustyczna miasta Krakowa, 2007 r.)

Halas kolejowy

Zrédlami hatasu kolejowego na terenie Krakowa, wedlug ,Programu ochrony
érodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa”, sa przede wszystkim dworce kolejowe oraz
szlaki dojazdowe.

Najistotniejsze znaczenie ze wzgledu na oddziatywania akustyczne na terenie miasta
maja dworce kolejowe: Krakéw Glowny i Krakéw Plaszéw oraz szlaki kolejowe na
kierunkach:

Krakow Gléwny Osobowy - Dabrowa Gérnicza Zabkowice,

Krakéw Plaszow - Oswigcim,

Warszawa Zachodnia - Krakow Glowny Osobowy

Krakéw Glowny Osobowy - Medyka.

Ponadto istnieje szereg przystankéw kolejowych oraz linii — bocznic i obwodnic
przeznaczonych szczegdlnie do transportu towarowego, znaczgco oddzialywujacych na
sasiadujace tereny.

Halas tramwajowy

Zjawisko generowania hatasu przez ruch tramwajow jest zloZonym zagadnieniem,
poniewaz jest on emitowany przez wiele jednostkowych zroédel. Na jego wielkos¢ wptywaja
m.in.:

e predkos¢ z jaka poruszajg sig tramwaje,
dlugos¢ tramwajow,
stan torowiska
stan taboru
liczba wykonywanych manewrdw, tj. ruszania i zatrzymywania.
Poprawa stanu klimatu akustycznego w sasiedztwie linii tramwajowych moze zostac
uzyskana poprzez takie dzialania, jak: budowa ekrandéw akustycznych (ktérych zastosowanie
w warunkach miejskich jest czesto nieefektywne badZz bardzo utrudnione), ograniczenie
predko$ci tramwajow, remont torowiska z zastosowaniem odpowiednich rozwiagzan
konstrukcyjnych czy wymiana starszego taboru na tabor nowszej generacji.
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8.1.3. HALAS LOTNICZY

Zrédlem halasu lotniczego w Krakowie sa gléwnie operacje lotnicze zwiazane
z funkcjonowaniem lotniska w Balicach. Miedzynarodowy Port Lotniczy w Balicach nalezy
do najwiekszych i najstarszych portéw lotniczych w Polsce. W 2010 r. lotnisko obstuzylo
prawie 3 mln pasazerdw wykonujac prawie 33 tys. operacji lotniczych (startow i ladowan).
Lotnisko polozone jest 11 km od centrum Krakowa, a jego laczna powierzchnia wynosi
426 ha.

W ostatnich latach znacznie wzrést ruch pasazerski na lotnisku, a co za tym idzie
zwigkszyla si¢ réwniez liczba operacji lotniczych emitujacych hatas o znacznym zasiegu.
Z tego wzgledu 25 maja 2009 r., Sejmik Wojewoddztwa Malopolskiego przyjal Uchwale
Nr XXXII/470/09 w sprawie utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla lotniska
Krakéw — Balice. W obszarze tym wprowadzono ograniczenia (strefa A, strefa B, strefa C)
w zakresie przeznaczenia i sposobu korzystania z terenéw. Ochrona przybiera m.in. forme
zakazu budowy nowych doméw i obiektéw, okreslenia wymagan technicznych dotyczacych
budynkow. Ponadto daje wlascicielom nieruchomosci polozonych w obszarze ograniczonego
uzytkowania podstawe do zadania odszkodowania z tytulu ograniczenia sposobu korzystania
z nieruchomosci 1 poniesionych szkdd od zarzadzajacego lotniskiem.

8.2. HALAS KOMUNALNY

Halas komunalny stanowia najcze¢sciej punktowe zréddla emisji, zlokalizowane we
wszystkich dzielnicach Krakowa:
e restauracje, bary i kluby (gléwnie zlokalizowane w Srédmiesciu),
e imprezy sportowe,
e wentylatory oraz urzadzenia klimatyzacyjne 1 agregaty chlodnicze (najczesciej
w wiekszych pawilonach handlowych),
e prace remontowe 1 budowlane.

O ile remonty maja charakter raczej krétkotrwaly, przez co sa lepiej tolerowane przez
mieszkancédw, o tyle mozna zaobserwowaé wzrost niezadowolenia z powodu narazenia na
hatas pochodzacy od pozostatych zrédet komunalnych. Puby, kluby czy pawilony handlowe
sa powodem coraz liczniejszych skarg i narzekan mieszkancow, szczegdlnie bezposrednio
sasiadujacych z miejscami, gdzie takie imprezy si¢ odbywaja. Coraz wigksza rolg
w tworzeniu klimatu akustycznego miasta maja rowniez klimatyzatory. Powszechne
stosowanie w budynkach tego typu urzadzen prowadzi do wzrostu ich ilo$ci, co ma
bezposrednie przelozenie na poziom dzwigku emitowanego do Srodowiska. Poprawa stanu
akustycznego moze by¢ tutaj realizowana m.in. poprzez instalowanie urzadzen
ograniczajacych emisj¢ hatasu do Srodowiska (tlumikow, obudow dzwigkoszczelnych itp.)
z obiektow komunalnych oraz stosowanie dzwigkochtonnych elewacji, czy wymiane okien na
dzwigkoszczelne. Bardzo wazne jest lokalizowanie nowych obiektéw tak, aby halas przez nie
emitowany w jak najmniejszym stopniu oddzialywal na mieszkancow.

8.3. HALAS PRZEMYSLOWY

Halas przemyslowy ma charakter lokalny, wystgpuje glownie w dzielnicach
przemyslowych miast. Rozbudowa miast, wchianianie terendw przemystowych i rozbudowa
w ich sasiedztwie zabudowy mieszkaniowe] przyczynia¢ si¢ moga do wzrostu uciazliwos$ci
halasu przemystowego na coraz wigksza liczbe mieszkancéw. Emisja halasu przemystowego
zalezy od rodzaju procesu technologicznego 1 wykorzystywanych w nim maszyn 1 urzadzen,
oraz od zastosowanej 1zolacyjnosci akustycznej.

Na terenie Krakowa halas przemyslowy emitowany jest zardwno z zakladow
przemyslowych jak réwniez z matych zakladow rzemieslniczych. Najwigkszymi zrédltami
emisji hatasu przemystowego pochodzacego z duzych zakladéw w Krakowie sg
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e ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie (dawniej Huta im. T. Sendzimira S.A.)
o Elektrocieplownia Krakéw S.A zlokalizowana w dzielnicy Nowa Huta.

Zaklady te pracuja cala dobg dlatego ich oddzialywanie jest szczegdlnie odczuwalne
w porze nocnej. Oba zaklady realizujg od wielu lat programy majace na celu ograniczenie
m.in. emisji hatasu, ktére doprowadzily do poprawy stanu w tym zakresie. Niemniej jednak
powoduja one nadal przekroczenia dopuszczalnych pozioméw halasu w porze dziennej.
ArcelorMittal Poland S.A. Oddzial w Krakowie emituje hatas w kierunku zabudowy
mieszkaniowej od strony potudniowej (osiedle Pleszéw). Elektrocieplownia , Krakow” S.A.
emituje niewielki halas ciagly pochodzacy od pracy maszynowni oraz okresowe hatasy
podczas zrzutdéw pary do atmosfery zkotldéw parowych. Innymi zZrédtami halasu
przemyslowego sa mate zaklady rzemieSlnicze, ktore zlokalizowane sa w dzielnicach:
Srédmiescie, Krowodrza, Podgoérze. Poniewaz zaklady te pracuja z reguly na jedna zmiang
uciazliwo$¢ hatasu w ich otoczeniu wystepuje gtownie w porze dziennej 1 wynosi od kilku do
kilkunastu decybeli powyzej dopuszczalnego poziomu halasu w §rodowisku.

Podmioty gospodarcze dzialajace na terenie miasta, sa zrédlem lokalnej uciazliwej
emisji halasu. Halas przemystowy nie ma generalnie znaczacego wplywu na klimat
akustyczny wskali calego miasta 1 jest znacznie mniej odczuwalny niz np. halas
komun7ié<acyjny. W celu jego poprawy nalezy dazy¢ do wyprowadzania przemyshu z centrum
miasta’ ",

8.4. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Zgodnie z Planem rozwoju dla Osiedla Uzdrowisko Swoszowice’’, na wigkszosci
obszaru uzdrowiska dotrzymane sa standardy jako$ci $rodowiska w zakresie emisji halasu.
Niekorzystne warunki panuja jedynie wzdluz ciagu ulic Kapielowej 1 Chalubinskiego, ze
wzgledu na nadmierny poziom halasu drogowego. Jak wynika z ,,Mapy akustycznej Miasta
Krakowa”, na terenie strefy ,,A” uzdrowiska Swoszowice przekroczone sa dopuszczalne
warto$ci poziomu halasu, ktérego zrodlem jest zar6wno autostrada A4 jak i ul. Kapielowa.
W planie wskazuje si¢ na konieczno$¢ podjecia dziatan na ul. Chalubifskiego oraz
ul. Kapielowej. Poludniowe obejscie autostrady zostalo wyposazone w techniczne ekrany
akustyczne na dlugos$ci sasiedztwa z zabudowg Swoszowic.

8.5. PODSUMOWANIE

e Jak wynika z wykonanej ,,Mapy akustycznej Miasta Krakowa” najwiekszy wplyw na
klimat akustyczny Krakowa ma halas drogowy obejmujacy swoim oddziatywaniem
rejony wigkszo$ci gldownych arterii komunikacyjnych; '

e Halas drogowy zalezny jest od natezenia ruchu, ilo$ci paséw ruchu, stanu nawierzchni
i udzialu procentowego pojazdow cigzkich. Najgorsza sytuacja panuje na gléwnych
trasach tranzytowych przechodzacych przez miasto oraz na drogach z nawierzchnia
kostkows, posiadajacych torowisko tramwajowe;

e Wplyw halasu szynowego (linie kolejowe 1tramwaje) na klimat akustyczny miasta
ogranicza si¢ do bezposredniego otoczenia. Zasi¢g oddzialywania hatasu
generowanego przez przejezdzajace pociagi jest wprost proporcjonalny do liczby
przejezdzajacych pociagéw oraz predkosci ruchu. Ucigzliwos¢ tego halasu na
sasiadujacych z nim terenach chronionych potrafi by¢ znaczaca 1 w niektoérych
przypadkach stanowi gléwne zrodlo halasu;

e Najmniej ucigzliwy jest halas komunalny 1 przemyslowy. Halas przemyslowy odgrywa
znaczaca role w klimacie akustycznym w rejonach miasta charakteryzujacych sig
duzym zageszczeniem obiektdw przemyslowych. Stopien ucigzliwosci akustyczne]
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"” Raport o stanie $srodowiska w wojewo6dztwie malopolskim w 2009 1., WIOS Krakow 2010 1.
"’ Plan rozwoju dla Osiedla Uzdrowisko Swoszowice, Krakow, maj 2009 r.
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jest rézny w zaleznoéci od branzy oraz wielkosci zakladu. Zrédlem halasu
komunalnego s3 gléwnie restauracje, puby 1 dyskoteki oraz klimatyzatory z centréw
handlowych; ’

e Na wigkszosci obszaru Osiedla Uzdrowisko Swoszowice dotrzymane sg standardy
jakos$ci srodowiska w zakresie emisji halasu. Niekorzystne warunki panuja jedynie
wzdhuz ciagu ulic Kapielowej i Chalubinskiego, ze wzgledu na nadmierny poziom
hatasu drogowego.

9. GOSPODARKA ODPADAMI (GO)

Obecnie, w miescie Krakéw, obowiazujacym dokumentem, z zakresu gospodarki
odpadami, jest Plan Gospodarki Odpadami Wojewoddztwa Malopolskiego™ (przyjety uchwala
Nr XXV/397/12 z dnia 2 lipca 2012 r. przez Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego).

»Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Krakowa — plan na lata 2008-2011 oraz
perspektywa na lata 2012-2015” (PGO dla Miasta Krakowa)zostal przyjety uchwala Rady
Miasta Krakowa Nr LXXVIII/999/09 z dnia 1 lipca 2009 roku. Dokument zawiera ocene
stanu aktualnego w gospodarce odpadami, przedstawia prognozowane zmiany ilosciowe, a
takze projektowany system gospodarki odpadami, cele oraz dzialania wraz z harmonogramem
i szacunkowymi kosztami w zakresie gospodarki odpadami. W czerwcu 2011 r. wykonano
Sprawozdanie z realizacji ,,Planu Gospodarki Odpadami dla Miasta Krakowa — plan na lata
2008 — 2011 oraz perspektywa na lata 2012 — 2015 za okres sprawozdawczy od 01.01.2009
do 31.12.2010 r. (Sprawozdanie 2009-2010), ktére jest dokumentem przedstawiajacym stan
realizacji celéw 1 zadan z zakresu gospodarki odpadami w Krakowie.

Zakres materiatu, dotyczacy gospodarki odpadami zawarty w niniejszym programie,
jest ogoélny i nie odpowiada poziomowi szczegoélowosci dokumentéw programowych
tworzonych w zakresie odpadow tj. planéow gospodarki odpadami. Przyjmuje sie, ze
dokumentem wiodacym 1 szczegoélowo opisujacym stan gospodarowania odpadami na terenie
miasta jest PGO dla miasta Krakowa a takze sprawozdania z PGO tworzone co 2 lata.

9.1. ODPADY KOMUNALNE

Odpady komunalne sa to odpady powstajace w gospodarstwach domowych,
z wylaczeniem pojazdéw wycofanych z eksploatacji, a takze odpady niezawierajace odpadow
niebezpiecznych pochodzacych od innych wytwoércow odpadow, ktére ze wzgledu na swdj
charakter lub sklad sa podobne do odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych.

Analiz¢ stanu aktualnego w gospodarce odpadami komunalnymi przeprowadzono na
podstawie danych ilosciowych i1 jakosciowych zawartych w Sprawozdaniu 2009-2010.
Rysunek 15 przedstawia ilo$ci zebranych odpadéw komunalnych ogdtem z terenu miasta oraz
sposoby ich zagospodarowania.
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Rysunek 15. Gospodarowanie zebranymi z terenu miasta Krakowa odpadami komunalnymi w latach 2009-2010
(zrodto: Sprawozdanie 2009-2010)

Z powyzszego rysunku wynika, ze w roku 2010 odebrano o 0,8% mniej odpadow
komunalnych (grupa 20) w stosunku do roku 2009. W 2010 r. ilo§¢ odpadéw poddanych
odzyskowi wzrosta o ok. 32% w stosunku do 2009 r., natomiast ilo§¢ odpadéw poddanych
unieszkodliwieniu zmalala o 11%. Zatem nalezy podkresli¢, Zze obserwuje si¢ pozytywna
tendencje wzrostowa wykorzystania metod odzysku oraz wlasciwa tendencj¢ malejaca
zastosowania metod unieszkodliwiania jako sposobéw zagospodarowania odpadow
komunalnych.

W 2009 roku odebrane zmieszane odpady komunalne stanowity 90% (271 317,85 Mg)
wszystkich odebranych odpadéw, natomiast w 2010 r. udzial tych odpadow zmalat o 5%
osiagajac warto$¢ 85% (255 761,36 Mg).

W 2009 r. na terenie miasta procesowi kompostowania poddano 9 689,01 Mg odpadéw
komunalnych, w 2010 roku nastapil 18% wzrost ilosci odpadéw komunalnych
przetwarzanych biologicznie w kompostowniach (11 869 Mg).

Odpady komunalne unieszkodliwiane byly przede wszystkim na skladowisku Barycz.
Pozostate 28% w 2009 r. i 21% w 2010 odpaddéw komunalnych unieszkodliwiane bylo poza
terenem Krakowa na skladowiskach zlokalizowanych w miejscowosciach: Balin-Jaworzno,
Bolestaw, Brzeszcze, Bukowno, Ekofol II Pyskowice, Niepotomice, Oswigcim, Tarnow
i Trzebinia.

W tabeli 29 przedstawiono ilo$ci odpadéw zebranych selektywnie z terenu miasta
Krakow w latach 2009-2010.

Tabela 29. Odpady zebrane selektywnie z terenu miasta Krakowa w latach 2009-2010 (Zrédlo: Sprawozdanie
2009-2010) '

Tlos¢ [Mg]
Nazwa odpadu

2009 1. 2010r.
Papier 1 tektura (200101) 2 604,51 2 652,84
Tworzywa sztuczne (200139) 1 745,68 2 563,46
Metale (200140) 16,10 8,90
Szklo (200102) 3075,08 3.495,06
Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji (200108) 249,00 331,43
Odziez (200110) 1 024,02 103691
Urzadzenia zawierajace freony (200123%) 1,45 34,88
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
wymienione w 20 01 21120 01 23 zawierajgce 0,48 20,21
niebezpieczne skiadniki (200135%)
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz 0,75 13,97
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Nazwa odpadu — Hose el
2009 1. 2010,

wymienione w 20 01 21, 20 01 23 1 20 01 35 (200136)
gn(;g 1rlgig\)wymienione frakcje zbierane w sposob selektywny 3 996,03 § 381,54
Odpady ulegajace biodegradacji (200201) 10 069,74 15 486,97
Gleba i ziemia, w tym kamienie (200202) 198,81 959,88
Inne odpady nieulegajace biodegradacji (200203) 102,50 31,98
Odpady z targowisk (200302) 271,70 520,90
Odpady z czyszczenia ulic 1 placow (200303) 1101,47 2 009,82
Odpady ze studzienek kanalizacyjnych (200306) 114,86 48,01
Odpady wielkogabarytowe (200307) 5 940,89 6 229,85
8((1)1;%(;}; ;mmunalne niewymienione w innych podgrupach 105,01 92,83

Razem 30618,08 43919,44

Odebrane selektywnie odpady komunalne zostaly poddane procesom odzysku (R1, R2,
R3, R14 i R15). Poza odpadami komunalnymi odebranymi od wiascicieli nieruchomosci
w sposob selektywny, prowadzono rowniez selektywna zbidrke odpaddéw opakowaniowych,
rozumianych w niniejszym opracowaniu jako odpady 2z grupy 15 (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw - Dz. U. z 2001 r., nr 112, poz. 1206). W tabeli 30 przedstawiono ilo$¢ tych
odpadow odebranych w latach 2009-2010.

Tabela 30. Odpady opakowaniowe odebrane selektywnie z terenu miasta Krakowa w latach 2009-2010 (?rédio:

Sprawozdanie 2009-2010)

Nazwa odpadu Hlos¢ [Mg]
2009 1. 2010r.
Opakowania z papieru i tektury (150101) 1 057,24 1 034,97
Opakowania z tworzyw sztucznych (150102) 151,95 265,88
Opakowania z drewna (150103) 0,7 2,16
Opakowania z metali (150104) 60,54 6,24
Zmieszane odpady opakowaniowe (150106) 10,33 16,35
Opakowania ze szkta (150107) 208,71 258,37
Razem 1 489,47 1583,97

Odpady opakowaniowe wyodrebnione sposrdd odpadéw komunalnych w latach 2009
12010 zostaly przekazane do odzysku. W 2009 r. procesom odzysku, na terenie miasta
Krakowa, poddano 434,61 Mg odpadow opakowaniowych, co stanowilo ok. 29%
wytworzonych odpadow. W 2010 r. procesom odzysku poddano 1 376,27 Mg odpadow
opakowaniowych, z czego 61% przetworzono w Krakowie.

Odpady komunalne ulegajace biodegradacji

Niezwykle istotne jest poruszenie zagadnienia dotyczacego odpadow ulegajacych
biodegradacji, ktore nalezy zagospodarowac, w sposdb scisle okreslony w przepisach

8
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prawnych na poziomie europejskim i krajowym. Uwzgledniajac wymagania okreSlone w art.
5 dyrektywy rady 1999/31/EC oraz w ustawie o odpadach (Dz. U. z,2010 r. Nr 185, poz.
1243) nalezy przyjaé, ze udzial odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji
kierowanych do sktadowania powinien wynosi¢ wagowo:

e w 2010 roku — do nie wigcej niz 75%,

e w 2013 roku — do nie wigcej niz 50%,

e w 2020 roku — do nie wiecej niz 35%, w stosunku do masy tych odpadow

wytworzonych w 1995 roku.

Uwzgledniajac populacje Miasta Krakowa w 1995 r., obliczona ilo§¢ odpadow
ulegajacych biodegradacji wynosita 115 400 Mg (przy zalozeniu, ze w 1995 r. na
statystycznego mieszkahca miasta przypadalo 155 kg/rok odpadéw ulegajacych
biodegradacji.). W tym samym okresie, na terenie miasta, przeprowadzono badania skiadu
iilosci odpadéw komunalnych unieszkodliwianych na sktadowiskach. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w 1995 r. skladowanych bylo ok. 200 000 Mg
odpadéw komunalnych. Zawarto$¢ frakeji ulegajacej biodegradacji w odpadach wynosila
55,9%, co daje ilo$¢ wytworzonych odpadéw ulegajacych biodegradacji wynoszaca
112 000 Mg — warto$¢ te przyjeto jako podstawg do obliczen.

Po obliczeniu dopuszczalnej do sktadowania iloéci odpadow ulegajacych biodegradacji
wynika, ze w 2010 roku w Krakowie zagospodarowanych poprzez skladowanie moglo by¢
maksymalnie 84 000 Mg opadow ulegajacych biodegradacji wytworzonych w 1995 r.

W 2010 r. poza skladowaniem zagospodarowano 29 667,34 Mg odpadéw ulegajacych
biodegradacji. Ponadto cze$¢ zmieszanych komunalnych odpadéw zawierajacych frakcje
ulegajaca biodegradacji poddano procesom odzysku. Przetworzone w ten sposob odpady
zawieraly 25 453,82 Mg odpadéw ulegajacych biodegradacji. Zatem taczna masa odpadow
ulegajacych  biodegradacji zagospodarowanych poza skladowaniem wyniosla w
2010r. 55 121,16 Mg.

Na skladowiskach unieszkodliwione zostalo 122 887,77 Mg tych odpadéw, co
stanowilo 69% wszystkich wytworzonych w Krakowie odpadéw tego rodzaju.

Zgodnie z PGO dla Miasta Krakowa prognozowana ilo$¢ wytwarzanych odpadéw
ulegajacych biodegradacji w 2010 r. wynosita 159 969,00 Mg. Dla tej prognozowanej
wartoéci okre$lono konieczno$é zagospodarowania poza skladowaniem 56 361,00 Mg
odpadéw ulegajacych biodegradacji. Na podstawie zalozonych w prognozie wartosci
uzyskany poziom redukcji unieszkodliwiania na sktadowiskach odpadéw ulegajacych
biodegradacji wyniost 34,45%.

W tabeli 31 przedstawiono ilo§¢ odpadéw ulegajacych biodegradacji, zagospodarowana
poza skladowaniem w roku 2010.

N
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Tabela 31. llosé odpadow ulegajqcych biodegradacji zagospodarowanych poza skladowaniem w roku 2010

Nazwa odpadu = 1 Kod odpa@u' ’Zzgasgg\iig;v;n[el\;/l;;za
Papier 1 tektura 2001 01 2 652,84
Odpady kuchenne » 200108 331,43
Odziez 200110 1036,91
OUB 200201 15 486,97
Odpady z targowisk : 200302 520,90
Opakowania z papieru 1 tektury 150101 1 034,97
Odpady z drewna 150103 2,16
Odpady papieru zebrane w tzw. dzwonach oraz w trakcie akcji zbiorki 2 601,16
Kompostowanie we wlasnym zakresie 2 000,00
Odpady opakowaniowe zebrane w punktach skupu 4 000,00
Masa odpadow ulegajacych biodegradacji znajdujaca sig¢ w odzyskanych
zmieszanych odpadach komunalnych 25453,82
Laczna masa odpadow ulegaj‘a‘cych biodegradacji zagospodarowanych poza
skladowaniem 35 121,16

9.2. ODPADY PRZEMYSLOWE

Odpady przemyslowe to odpady powstajace w sektorze gospodarczym. Wsréd nich
wyroznia si¢ odpady inne niz niebezpieczne i odpady niebezpieczne.

Dane iloSciowe, przedstawiajace stan aktualny w gospodarowaniu odpadami
pochodzacymi z sektora gospodarczego zaczerpnigto z WSO, ktéry gromadzi informacje
1dane przekazywane przez ich wytwércow. W roku 2010 ilo$¢ odpadéw wytworzonych
wzrosla w stosunku do roku 2009 o 33% 1 wyniosta 2 268 tys. Mg. Procesy odzysku byly
gtdwnym sposobem zagospodarowania wytwarzanych odpadow.

Na rysunku 16 przedstawiono ilo§¢ wytworzonych na terenie miasta Krakéw odpadéw
przemystowych oraz sposoby ich zagospodarowania. ’

Odpady przemyslowe wytworzone i zagospodarowanena terenie miasta
Krakowa wlatach 2009i 2010
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Rysunek 16. Odpady przemystowe wynvorzone i zagospodarowane na terenie miasta Krakowa w latach 2009
i 2010 (Zrodlo. WSO, stan na dziein 17.11.2011 1)
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Uwzgledniajac ilo§¢ wytworzonych odpadéw w roku 2010 oraz sumaryczng ilo$¢
odpadéw poddanych procesom odzysku i unieszkodliwiania mozna stwierdzi¢, ze na teren
miasta przywieziono, w celu zagospodarowania ok. 267 tys. Mg odpadéw wytworzonych
poza jego terenem. Najliczniejsze grupy odpadéw wytworzonych w sektorze gospodarczym w
2010 r. Stanowity odpady z grup przedstawionych w tabeli 32.

Tabela 32. Najliczniejsze grupy odpadow wytworzonych w sektorze gospodarczym w 2010 r. (Z2rodio WSO, stan
na dziet 17.11.2011r.)

78] Iloé¢ wytworzonych odpadow
Grupa™ Nagwa [Mg/rok]

10 Odpady z procesow termicznych 1465 636,6
Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych,

17 X o . ; . - 400 437,7
ryboldwstwa, lesnictwa, lowiectwa oraz przetworstwa zywnosci
Odpady nieujete w innych grupach np. zuzyte lub nienadajace sig do

16 . L . 60 406,7
uzytkowania pojazdy, odpady z demontazu ...

15 ' Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty 27 669.5
filtracyjne i ubrania ochronne nieujgte w innych grupach ’
Odpady z ksztaltowania oraz fizycznej i mechanicznej obrobki

12 . . s 21962,9
powierzchni metali i tworzyw sztucznych

Z danych przedstawionych w powyzszej tabeli wynika, Ze najliczniejsza grupa odpadéw
wytwarzanych w sektorze gospodarczym sa odpady z proceséw termicznych, z rolnictwa,
sadownictwa, upraw hydroponicznych, ryboléwstwa, lesnictwa, towiectwa oraz przetworstwa
zywnosci, odpady nieujete w innych grupach np. zuzyte lub nienadajace si¢ do uzytkowania
pojazdy, odpady z demontazu, odpady opakowaniowe oraz odpady z ksztaltowania oraz
fizycznej 1 mechanicznej obrébki powierzchni metali 1 tworzyw sztucznych. Ponadto
w stosunku do roku 2009 znaczaco wzrosta (3 razy) ilo§¢ wytworzonych odpadow w grupie
12, w gr. 16 (niespelna 3 krotny wzrost) oraz gr. 17 (2 krotny wzrost). Wynika¢ to moze
z dynamiki charakterystycznej dla funkcjonowania przedsigbiorstw oraz moze by¢ efektem
zwigkszonej 1ilosci sprawozdan przesylanych przez wytworcow odpadéw do Urzedu
Marszatkowskiego.

9.3. ODPADY NIEBEZPIECZNE

Odpady inne niz niebezpieczne dominuja w wytwarzanym, na terenie miasta,
strumieniu odpadéw sektora gospodarczego, natomiast odpady niebezpieczne stanowia ok.
0,8% wytworzonych odpadoéw ogdltem. Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat
odpadow niebezpiecznych oraz innych niz niebezpieczne w ogolnej masie odpadow

78 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw -
Dz. U. 72001 r. Nr 112, poz. 1206
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przemyslowych.
Udzial odpadéw niebezpieczny ch w ogélnej masie odpadow przemyslowych
w2010r.

3000

2500
%’J 1 000 I =T - . sS4 = e
g
£ 1300 - -gwytwarzanie

1000 - - ¥ odzysk

- unieszkodlnvianie
500 - - .
17 92 23
odpady niebezpieczne odpady mneniz odpady ogolem
niebezpieczne

Rysunek 17. Odpady niebezpieczne udziat odpadow niebezpiecznych w ogdlnej masie odpadow przemystowych
w 2010 r. (zZrodio WSO, stan na dzien 17.11.2011 r.)

9.4. ODPADY ZAWIERAJACE AZBEST

Na podstawie danych ze Sprawozdania PGO 2009-2010 wnioskuje sig, ze w roku 2009
wytworzono 928,6353 Mg odpadow azbestowych, z czego 75,29 Mg to odpady wytworzone
przez osoby fizyczne, w roku 2010 wytworzono 437,2174 Mg odpadéw azbestowych, w tym
47,96 Mg, wytworzone zostaly przez mieszkancéw Krakowa. Zmiana przepiséw —
nowelizacja w 2010 r. ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ktéra spowodowata likwidacje
gminnych 1powiatowych funduszy ochrony $rodowiska dotujacych nawet w 80-90%
demontaz 1 wymiang ptyt azbestowo-cementowych, spowodowata brak zainteresowania oséb
fizycznych wymiang pokry¢ dachowych wykonanych z plyt azbestowo-cementowych na
pokrycia niezagrazajace S$rodowisku 1 zyciu ludzi. W latach 2009 - 2010 Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociagow 1 Kanalizacji S.A. w Krakowie dokonato wymiany okolo 5 km
sieci wodociagowej wykonanej z azbestocementu.

Na podstawie danych z Urzgdu Marszatkowskiego, na terenie miasta Krakowa pozostata
do usunigcia 1 unieszkodliwienia (wg inwentaryzacji, stan na 2010 r.) ilo§¢ materialow
zawierajacych azbest wynosi 1 416 164 Mg. Wedlug Programu Oczyszczania Kraju
z Azbestu (POKA) szacuje sig, ze:

e w latach 2009 - 2012 roku usunietych bedzie na sktadowiska ok. 28% odpaddw,

e w latach 2013 - 2022 — ok. 35% odpaddw,

e w latach 2023 - 2032 — ok. 37% odpadow.

Wytwarzane odpady zawierajace azbest beda pochodzily wylacznie z juz uzytkowanych
wyrobdéw. Prognoza wytwarzania odpadéw zawierajacych azbest przewiduje, ze najwicksze
ilosci tych odpaddéw beda wytwarzane w latach 2011 - 2012 — t). ok. 99 131 Mg/rok.
W pozniejszych latach wytwarzanie odpadéw azbestu, bedzie male¢. Prognoze zawiera
ponizsza tabela.

Tabela 33. Prognoza ilosci wytwarzanych odpadow zawierajqcych azbest w miescie Krakéw na lata 2011-2020
(zrodlo. opracowanie wlasne na podstawie zalozen POKA)

Prognoza iloéci wytwarzanych odpadow zawierajacych azbest [Mg/rok]

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

99 131 99 131 49 566 3470 3470 1735 121 121 61 4
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9.5. INSTALACJE 1 SKELADOWISKA DO ODZYSKU I UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW

Instalacje do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych
zlokalizowane na terenie miasta Krakow:

e sortownia odpadéw selektywnie zbieranych w Baryczy, MPO Sp. z 0.0.;

o kompostownia odpadéw zielonych w Baryczy, MPO Sp. z 0.0.;

e kompostownia odpadow selektywnie zbieranych, SITA Krakow Sp. z 0.0.;

e linia do sortowania odpadéw komunalnych, MIKI RECYKLING Sp. z 0.0.;

e linia do sortowania odpadéw komunalnych PUK Van Gansewinkel Krakéw Spoétka
Z 0.0.

Sktadowiska odpadéw zlokalizowane na terenie miasta:

e Skladowisko Odpadéw Komunalnych Barycz w Krakowie, MPO Sp. z o.0. Krakéw
* (pozostata do wypelnienia masa odpadéw 897 051 Mg wg informacji zarzadcy).

Na terenie Krakowa znajduje sie 5 skladowisk odpadow innych niz niebezpieczne
1 obojetne, na ktérych nie sa sktadowane odpady komunalne. Jednym ze sktadowisk odpadow
zarzadza Elektrocieplownia Krak6w S.A., a pozostalymi czterema — ArcelorMittal Poland SA
Oddzial w Krakowie.

o Skladowisko odpadéw innych niz niebezpieczne 1 obojgtne Elektrocieplowni
LKRAKOW“ S.A., Os. Mogita Niwy, Krakéw;

e Skladowisko zelazono$ne — dzialka nr 1,2,3; Krakéw-Pleszow, ArcelorMittal Poland
S.A. Oddzial w Krakowie ul. Ujastek1

e Skladowisko popiotu i zuzli dziatka nr II, Ila, III Krakéw-Pleszow, ArcelorMittal
Poland S.A. Oddzial w Krakowie ul. Ujastek1;

o Skladowisko szlaméw — dziatka 1N — ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie
ul. Ujastek1;

e Skladowisko odpadéw w Pleszewie, ArcelorMittal Poland S.A. Oddzial w Krakowie
ul. Ujastekl.

9.6. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Na terenie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice prowadzenie gospodarki odpadami
powinno odbywa¢ sie, podobnie jak w pozostalej czesSci miasta, zgodnie z hierarchig
postepowania z odpadami. Dodatkowo w strefie ochronnej "A" zabrania sig lokalizacji m.in.
sktadowisk odpadéw statych i plynnych. Zarzadzajacy uzdrowiskiem zobowiazany jest do
zapewnienia bezpiecznego dla $rodowiska gromadzenia wytworzonych odpadow
w specjalnych pojemnikach oraz do odbioru odpadéw komunalnych wytworzonych na jego
terenie, poprzez zawarcie umowy na odbieranie odpadéw z odbiorca posiadajacym stosowne
zezwolenia i pozwolenia w tym zakresie.

9.7. PODSUMOWANIE

e Obowigzujacym dokumentem, z zakresu gospodarki odpadami, jest ,,Plan Gospodarki
Odpadami dla Miasta Krakowa — plan na lata 2008-2011 oraz perspektywa na lata
2012-2015” (PGO dla Miasta Krakowa). Zostal on przyjety uchwala Rady Miasta
Krakowa Nr LXXVI1I1/999/09 z dnma 1 lipca 2009 roku;

e Wedlug sprawozdania z PGO dla miasta Krakowa obejmujacego lata 2009 -2010,
w roku 2010 odebrano o 0,8% mniej odpadow komunalnych (grupa 20) w stosunku do
roku 2009. W 2010 r. ilo§¢ odpadow komunalnych poddanych odzyskowi wzrosla
ook. 32% wstosunku do 2009 r., natomiast ilo$¢ odpadéw poddanych
unieszkodliwieniu zmalala o 11%. Obserwuje si¢ pozytywna tendencj¢ wzrostowa
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wykorzystania metod odzysku oraz wlasciwa tendencje malejaca zastosowania metod
unieszkodliwiania jako sposobow zagospodarowania odpadéw komunalnych;

e Odpady komunalne unieszkodliwiane byly przede wszystkim na sktadowisku Barycz.
Pozostate 28% w 2009 r. 1 21% w 2010 odpadéw komunalnych unieszkodliwiane byto
poza terenem Krakowa, ‘

e W 2010 r. poza sktadowaniem zagospodarowano 29 667,34 Mg komunalnych odpadéw
ulegajacych biodegradacji. Ponadto cze$¢ zmieszanych komunalnych odpadow
zawierajacych frakcje ulegajaca biodegradacji poddano procesom odzysku.
Przetworzone w ten sposéb odpady zawieraty 25 453,82 Mg odpaddéw ulegajacych
biodegradacji. Zatem laczna masa odpadéw ulegajacych biodegradacji
zagospodarowanych poza skladowaniem wyniosta w 2010 r. 55 121,16 Mg. Poziom
redukcji unieszkodliwiania na skladowiskach odpadéw ulegajacych biodegradacji
wyniost 24,45%;

o W przeciwienstwie do odpaddéw komunalnych, odpady przemystowe poddawane sa

- gldwnie procesom odzysku. W roku 2010 ilos¢ odpadéw wytworzonych wzrosta
w stosunku do roku 2009 o 33% 1 wyniosta 2268 tys. Mg. Odpady inne niz
niebezpieczne dominuja w wytwarzanym, na terenie miasta, strumieniu odpadow
sektora gospodarczego, natomiast odpady niebezpieczne stanowia ok. 0,8%
wytworzonych odpadéw ogédlem.

10. NATURALNE ZA_GROZENIA SRODOWISKA I MOZLIWOSC
WYSTAPIENIA POWAZNYCH AWARII (NZiPA)

Wéréd naturalnych zagrozen dla srodowiska 1 mieszkancéw Krakowa nalezy wymieni¢:
powodzie, susze, huragany, zjawiska geodynamiczne oraz promieniowanie radonu.
Zagadnienia powodzi omdéwiono w rozdziale 4, a zagrozenia radonem w rozdziale 6.

Wsrdd zagrozen wynikajacych z mozliwosci wystgpienia powaznych awarii wymienié
nalezy przede wszystkim awarie przemyslowe i1 w transporcie. Ponadto trzeba liczy¢ sig
z zagrozeniami pozarowymi, szczeglélnie na obszarach gestej zabudowy budynkami
zabytkowymi z dachami 1 stropami drewnianymi oraz z zagrozeniami ze strony sieci
gazowych i elektrycznych.

10.1. SUSZA 1 INNE ZAGROZENIA

Susze, podobnie jak powodzie, naleza do zjawisk ekstremalnych zwiazanych
z gospodarka wodna. Przyczyna wystapienia suszy jest brak opadéw, co powoduje najpierw
ograniczenie zasobow wod powierzchniowych, obnizenie wilgotno$ci gleby 1 ograniczenie
zasobow woéd podziemnych. Zagrozenie susza ma odmienny charakter od innych zagrozen
naturalnych, bowiem trudno jest okresli¢ kiedy sig zaczyna i jak dlugo moze trwaé. Dlatego
podstawa zabezpieczenia na wypadek jej wystapienia sa obliczenia statystyczne z obserwacji
wieloletnich. Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne; w Krakowie opracowuje regularnie
mapki obszaréw zagrozonych suszag na obszarze swojego dzialania, ktére moga by¢ podstawa
podejmowania dzialan zapobiegawczych szkodom spowodowanym przez susze.

Zgodnie z art. 88 ustawy Prawo wodne’® ochrona przed susza nalezy do zadan organow
administracji rzadowej 1 samorzadowej 1 jest realizowana zgodnie z planami przeciwdzialania
skutkom suszy na obszarach dorzeczy 1 w regionach wodnych. Plany przeciwdziatania
skutkom suszy na obszarach dorzeczy sa opracowywane przez Prezesa KZGW, a plany
przeciwdzialania skutkom suszy w regionach wodnych przez Dyrektoréw Regionalnych
Zarzadow Gospodarki Wodnej. Plany przeciwdzialania skutkom suszy powinny zawierac:

e analize mozliwosci powigkszenia dyspozycyjnych zasobow wodnych;
e propozycje budowy, rozbudowy lub przebudowy urzadzen wodnych;

” Dz. U. 22012 r. poz. 145
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e propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz zmian
naturalnej i sztucznej retencji.
e katalog dziatan sluzacych ograniczeniu skutkow suszy.
Plany przeciwdzialania skutkom suszy nie zostaly dotychczas opracowane, gdyz
przepisy okreslajace ten obowiazek weszly w zycie dopiero w marcu 2011 roku. Po
opracowaniu plany powinny by¢ podstawa podjgcia dziatan zapobiegawczych polegajacych
na powiekszeniu retencji na obszarze zlewni zardwno Ww postaci zbiornikow
powierzchniowych 1 podziemnych, opdznienia sptywu wod opadowych, jak roéwniez
przygotowaniu systemow reglamentacji zuzycia wody w przypadku wystapienia suszy.
Zagadnienia powiekszenia retencji wodnej oméwione zostaty w rozdziale 3.
Nalezy podkresli¢, ze zagrozenia susza beda wzrastaly na skutek dokonujacych sig
zmian klimatu, jak i zmian morfologii zlewni.
Na terenie Krakowa istnieje tez zagrozenie osuwiskami Dotyczy to szczegdlnie okresow
duzych opadéw. Zagadnienia zagrozen osuwiskami zostaly szerzej omowione sa w rozdziale
5.1.

‘

Pod wzgledem sejsmiczno$ci Krakéw zaliczany jest do obszarow asejsmicznych, gdzie
bardzo rzadko wystepuja umiarkowane wstrzasy sejsmiczne.

10.2. POWAZNE AWARIE W PROCESIE PRZEMYSLOWYM

Na terenie miasta Krakowa znajduje si¢, w dalszym ciagu, od 2007 r., jeden zaklad
o duzym ryzyku wystapienia awarii przemyslowej. Jest to ArcelorMittal Poland (wcze$niej
Polskie Huty Stali — Huta im. T. Sendzimira).

Liczba zakladow o zwiekszonym ryzyku wystapienia awarii przemystowej od 2009 r.
pozostaje na tym samym poziomie. Sa to:

e Terminal Paliw PKN Orlen - Krakéw Olszanica,

o Air Liquide Polska — Wytwdrnia Gazow technicznych - Krakow,
Liczba zakladéw o mozliwym wystapieniu awarii wzrosla od o$miu (utrzymujacych si¢ od
2007 do 2010 1.) do dziewieciu w 2011 r.

W 2010 r. wystapilo w Krakowie pig¢ zdarzen zwiazanych z powazng awarig
przemyslowa, z czego trzy wystapily w zakladzie ArcelorMittal Poland, a pozostale: na
terenie dawnej remizy strazackiej, zlokalizowanej przy ul Lipowej oraz na terenie byiych
zakladow Prefabet, zlokalizowanych przy ul. CentralneJ Dla poréwnania, w 2009 r. nie
wystapily takie zdarzenia, a w roku 2008 wystapity dwa. W roku 2011 mialo miejsce jedno,
w zaktadzie Reglonalnego Przedsigbiorstwa Przemyslu Chlodniczego ,,IGLOKRAK” gdzie
nastapil wyciek ok. 25 dm’ cieklego amoniaku®'

Nadmieni¢ tez nalezy, Ze na terenie Krakowa wg Panstwowej Strazy Pozarnej, znajduje
si¢ 28 zakladow operuj jacych toksycznymi Srodkami przemys1owym1
Poniewaz awarie maja charakter losowy, nie ma mozliwosci ich przewidywania, natomiast
powinno si¢ im zapobiegaé poprzez dzialania prewencyjne 1 przygotowywac do ewentualnego
ograniczenia i usuwania ich skutkéw. Poniewaz ogoélnie liczba zakladow o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii, zakladow o zwigkszonym ryzyku powaznych awarii
i potencjalnym ryzyku powaznej-awarii pozostaje na podobnym poziomie nadal istnieje
ryzyko wystgpienia awarii przemyslowych 1w dalszym ciagu dzialania w tym zakresie
powinny by¢ uznane za priorytetowe.

80 , . . . s .. . .
Raport zdarzef o znamionach powaznej awarii przemyslowej i powaznych awariach przemyslowych w 2010 1.

[http://www.gios.gov.pl/zalaczniki/artykuly/rejestr_zdarzen_o_znamionach_powazne)_awarii_2010.pdf]

*! Informacje uzyskane z WIOS (z dn. 15.12.2011 r.)
Shttp://www.wrotamalopolski.pl/root BIP/BIP w Malopolsce/root_AZ/root_Malopolski+Komendant+Wojewo
dzki+Panstwowej+Strazy+Pozarnej/podmiotowe/Komendy+Powiatowe/Komenda+Miejska+PSP+w+Krakowie/
O+jednostce/

92



11.2 Diagnoza stanu Srodowiska miasta Krakowa — zal. do Programu ochrony srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019

10.3. POWAZNE AWARIE W TRANSPORCIE

Zakonczenie prac przy budowie potudniowej obwodnicy Krakowa wptyneto na zmiang
niektérych tras przewozu materialdéw niebezpiecznych, eliminujac ich przewoz przez Sciste
centrum Krakowa, co znacznie zmniejszylo ryzyko powaznej awarii w tym rejonie.
W dalszym ciagu, jednak ich przewdz odbywa sig przez najbardziej zatloczone trasy o duzej
wypadkowosci to jest ulicami: Opolska, Lublanska, Igolomska, al. Bora-Komorowskiego
1al. 29 Listopada. Tam tez wystgpuje obecnie najwigksze ryzyko powaznej awarii
transportowe.

Ze strony transportu kolejowego najwigksze ryzyko wystapienia powaznej awarii
transportowe] wystgpuje w rejonach stacji rozrzadowych, a szczegolnie stacji Krakow-
Prokocim, przez ktora przechodza duze ilo$ci materialéw niebezpiecznych.

Od roku 2007 nie odnotowano zadnych powaznych awarii spowodowanych przez
transport, ale ryzyko takich awarii istnieje, cho¢ zostalo ono zmniejszone poprzez
wyeliminowanie transportu niebezpiecznych materiatéw przez $ciste centrum Krakowa.

10.4.AZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Ocena zagrozen naturalnych w obrebie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice (powodziami,
suszami 1 osuwiskami) zostala oméwiona szczegélowo w poszczegdlnych punktach
opracowania.

Prawdopodobienstwo wystapienia powaznych awarii przemystowych na terenie
Osiedla, w stosunku do pozostalej czgSci miasta ocenia si¢ na mniejsze, ze wzgledu na
wigksze oddalenie od zakladéw przemyslowych o duzym, lub zwigkszonym ryzyku
wystapienia awarii przemystowych.

W zakresie awarii transportowych, tak, jak w calym Krakowie, od roku 2007 nie
wystapita zadna powazna awaria transportowa. Niemniej ryzyko takiej awarii istnieje
i prawdopodobienstwo jej wystapienia, w obrebie Osiedla, bedzie sig¢ zwigkszalo w zwiazku
z przebiegiem poludniowe] obwodnicy Krakowa (A4/E40), w odleglosci ok. 700 m od
centrum uzdrowiska. Zagrozenie moze stanowi¢ rowniez przebiegajaca w poblizu droga E77.

10.5. PODSUMOWANIE

e Ocenia sig, ze zagrozenia wynikajace z wystagpienia naturalnych zjawisk oraz
mozliwo$ci wystapienia powaznych awarii przemystowych, jak i w transporcie
pozostaja, od opracowania poprzedniego POS, na tym samym poziomie, choé
zmniejszylo si¢ zagrozenie ze strony transportu, szczegélnie w obregbie Scislego
centrum miasta, a zwigkszyla sig¢ liczba zakladéw o mozliwym wystapieniu awarii
przemyslowej. Spodziewac si¢ natomiast nalezy zwigkszenia zagrozen susza wobec
dokonujacych sie¢ zmian klimatu;

e Istnieje potrzeba kontynuacji 1 intensyfikacji dzialan na rzecz zapobiegania wystapieniu
wyze] wymienionych zjawisk 1 awarii oraz przygotowania planéw usuwania ich
ewentualnych skutkow.

93



11.2 Diagnoza stanu Srodowiska miasta Krakowa — zal. do Programu ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019

11. PODSUMOWANIE DIAGNOZY

Na podstawie analizy dostepnych materialéw, przeprowadzonej w ramach Diagnozy,
zidentyfikowano wiele istotnych probleméw $rodowiskowych, wymagajacych podjecia
konkretnych dzialan. Zostaly one wyszczegdlnione w opisie kazdego z komponentow.
Ponizej zasygnalizowano wybrane, najwazniejsze:

e Krakow jest miastem o bardzo wysokich walorach przyrodniczych, ktére nie sa
w wystarczajacym stopniu docenione i uwzglgdniane w planach rozwojowych miasta
(presja inwestycyjna 1 budowlana);

e brak jest spojnego systemu zarzadzania zielenia miejska, ktéry koordynowalby
zagadnienia urbanistyczne z ochrona przyrody i pielggnacja zielent;

e wszystkie jednolite czesci wod powierzchniowych na terenie Krakowa sa w zlym
stanie;

e stwierdzona obecno$é bakterii z grupy coli typu katowego oraz eutroficzny charakter
wod powierzchniowych na terenie Krakowa §wiadcza o zanieczyszczeniu tych wod ze
zrodet komunalnych;

e brak jest kompleksowego, systemowego rozwiazania w zakresie odwadniania miasta,
bowiem obecny system nie spelnia swoich zadan w przypadku dluzej trwajacych,
nawalnych opadéw deszczu;

e analiza dostepnych danych wskazuje, ze ryzyko przejscia przez Krakow fal
powodziowych, jeszcze niebezpieczniejszych niz ta z maja 2010 roku, jest bardzo
prawdopodobne;

e na obszarze miasta wystepuja tereny zagrozone ruchami masowymi. Osuwiska, kiore
uaktywnily sie w ostatnich latach spowodowaly straty gospodarcze w zakresie
infrastruktury 1 budynkow;

e stan jako$ci powietrza na terenie miasta Krakowa jest niezadowalajacy, z uwagi na
istotne przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pylu zawieszonego
PM10 oraz poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu. Przekroczenia dotycza réwniez
poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku azotu;

e hatas, gldwnie komunikacyjny, jest istotna uciazliwo$cia dla mieszkancow Krakowa
(najgorsza sytuacja panuje na gtéwnych trasach tranzytowych przechodzacych przez
miasto, z nawierzchnia kostkowa, posiadajacych torowisko tramwajowe). Zaczyna
wzrasta¢ znaczenie hatasu komunalnego;

e na terenie miasta znajduje si¢ Osiedle Uzdrowisko Swoszowice, w przypadku ktorego
niezbedne jest szczegdlne podejécie w zakresie spelnienia wymagan okreslonych
w przepisach o ochronie §rodowiska, tymczasem stan jakosSci §rodowiska na terenie
Osiedla nie odbiega od przedstawionego wyzej stanu, wlasciwego dla miasta
Krakowa;

e wyzwaniem dla miasta bedzie wprowadzenie nowego systemu gospodarki odpadami.
W kontek$cie Ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminie od stycznia 2012
roku miasto stanie sie wilascicielem odpadéw oraz musi sprosta¢ wielu nowym
obowiazkom.

Za priorytetowe z ww. problemow Srodowiskowych, dla miasta Krakowa, nalezy
uznaé: zla jako$¢ powietrza, uciazliwo$¢ halasu komunikacyjnego, niedostateczng
dbalosé¢ o potencjal Srodowiskowy w postaci zieleni miejskiej, przyrody i uzdrowiska,
brak kompleksowego, systemowego rozwiazania w zakresie odwadniania miasta oraz zlg
jakos$¢ wod powierzchniowych i podziemnych.
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