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1. Wprowadzenie

1.1 Podstawa prawna i formalna
Obowiazki gminy w zakresie realizacji lokalnej polityki energetycznej reguluja nastgpujace
akty prawne:

e Ustawa o samorzadzie lokalnym z dnia 8 marca 1990 r. ( tekst jednolity Dz. U. z 2001

r., Nr 142, poz.1591 z pdzn. zm.)
e Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2006
r., Nr 89, poz.625 z pézn. zm.)

Do zadan wiasnych gminy nalezy zaspokajanie zbiorowych potrzeb mieszkaficéw w zakresie
zaopatrzenia w energi¢ elektryczng i cieplng oraz gaz. Ustawa Prawo energetyczne precyzuje,
7e zadania te ograniczaja si¢ do planowania i organizacji zaopatrzenia w przedmiotowe
media, a podstawowym instrumentem sg Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig
elektryczng i paliwa gazowe.
Aktualizacja ,,Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe” zostala sporzadzona na podstawie przepiséw ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( tekst jednolity Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz.625 z pozn.
zm.).
Podstawa formalna aktualizacji Zatozefi ... jest Uchwata Nr XLVII/444/04 Rady Miasta
Krakowa w sprawie uchwalenia ,,Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w
cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe™, zgodnie z zapisem par.2, pkt 4 wymienionej
uchwaly, Zalozenia winny podiega¢ aktualizacji i weryfikacji nie rzadziej niz co 5 lat.
Aktualizacja ,.Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe” zostata sporzadzona na lata 2009-2025.

1.2 Ocena aktualnosci Zalozen
1) Uwarunkowania gospodarki energetycznej Krakowa zmienily si¢ w zakresie:
a) prawa krajowego i Unii Europejskiej,
b) polityki energetycznej panstwa,
¢) przyjecia w 2005 r. Strategii Rozwoju Krakowa,
d) opracowywanej zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Miasta Krakowa.
2) Celowe jest dostosowanie Zalozefi do zmienionych uwarunkowan zewngtrznych i
lokalnych.
3) Gléwne kierunki gospodarki energetycznej Krakowa pozostaja nadal aktualne, natomiast
szczegblowego przeanalizowania i ewentualnej aktualizacji wymaga¢ beda zagadnienia:
a) poprawa efektywnosci energetycznej,
b) wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,
¢) rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii,
d) rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,
) ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.



1.3 Rola Zaloien w systemie planowania energetycznego

Do zadaf wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, cieplo i paliwa
gazowe nalezy planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe na obszarze gminy.

Glowne cele sporzqdzania Zalozen:

a) koordynacja planéw rozwoju przedsicbiorstw energetycznych ze strategiq
rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy,

b) nvorzenie warunkdw dla rozwoju gospodarczego i przestrzennego gminy
poprzez zapewnienie bezpieczefistwa zaopatrzenia w  cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe,

c) wspieranie dzialahi poprawiajqcych efektywnosé wykorzystania energii i
sluzqcych poprawie jakosci srodowiska.

Zalozenia nie sa przepisem prawa miejscowego, sa jednak aktem wewngtrznie
obowiazujacym w gminie. Sa dokumentem strategicznym, okreSlajacym kierunkowe
zalozenia modernizacji oraz rozbudowy systeméw zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe, z ktérym powinny by¢ zgodne inne ustalenia gminne oraz plany
przedsigbiorstw energetycznych. W przypadku, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych
nie zapewniaja realizacji zalozef, opracowany zostaje projekt planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu
opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zalozen i winien by¢ z
nimi zgodny. '

1.4 Zakres przedmiotowy Zalozen
Zakres przedmiotowy Zalozef jest zgodny z ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne ( tekst jednolity Dz. U. z 2008 r., Nr 25, poz.150 z pézn. zm.) i obejmuje:
1) oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe;
2) przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych;
3) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasoboéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w odnawialnych Zrodlach
energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych;
4) zakres wspolpracy z innymi gminami.
Poza zagadnieniami obligatoryjnymi ustawowo zakres Zalozefi zostal poszerzony o
zagadnienia szczegbtowe wskazane przez Zamawiajacego.
Zgodnie z Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
érodowisko (Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227) przeprowadzona zostala strategiczna ocena
oddzialywania na $rodowisko, ktérej elementem jest prognoza oddzialywania na srodowisko.
Zalozenia skladaja sie z dwoch zasadniczych czgscei:

e okre$lenie uwarunkowan zewngetrznych i lokalnych,



e wskazanie celow oraz narzedzi planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy
Miejskiej Krakéw w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe.

2. Cel i otoczenie projektu

2.1 Strategiczne cele Gminy Miejskiej Krakéw w obszarze zaopatrzenia

energetycznego w perspektywie 2025 r.

Wizja rozwoju Krakowa zostala okreslona w Strategii Rozwoju, przyjetej uchwalg Rady
Miasta Krakowa Nr LXXV/742/05. W dokumencie tym ustalono cele strategiczne Krakowa,
stuzace realizacji wizji rozwoju miasta. Cele strategiczne zostaly uszczegélowione w katalogu
celow operacyjnych oraz w programach sektorowych. Cele ustalone w Strategii wyznaczyly
kierunki dzialan podmiotéw zycia spolecznego i gospodarczego Miasta. Sa to cele
dtugookresowe, okreslajace zadania pozwalajace i zapewniajace, w diuzszym horyzoncie
czasowym, rozwoj i wzrost konkurencyjnosci Krakowa w Europie.

CEL STRATEGICZNY I: KRAKOW MIASTEM PRZYJAZNYM RODZINIE,
ATRAKCYINYM MIEJSCEM ZAMIESZKANIA I POBYTU

CEL STRATEGICZNY II: KRAKOW MIASTEM KONKURENCYINEJ I
NOWOCZESNEJ GOSPODARKI

CEL STRATEGICZNY III: KRAKOW EUROPEJSKA METROPOLIA O WAZNYCH
FUNKCJACH NAUKI, KULTURY I SPORTU

W zakresie planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe okreslono cele szczegélowe majac na uwadze priorytety polityki
energetycznej panstwa:

a) poprawa efektywnosci energetycznej,

b) wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energi,

¢) dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowej,

d) rozwoj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw,

) rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

f) ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.
Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe Krakowa okreslono w nawigzaniu do celow strategicznych
rozwoju Miasta, uwzgledniajgc uwarunkowania zewngtrzne i lokalne oraz priorytety polityki
energetycznej panstwa.

CEL 1 ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO

Bezpieczefistwo energetyczne definiowane jest jako stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie
biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie w sposob
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.

10



Realizacja tego celu koncentrowaé bedzie si¢ na poprawie bezpieczenistwa dostaw energii w
kazdym z trzech segmentow rynku energetycznego.

CEL I ZAPEWNIENIE WARUNKOW DO WZROSTU GOSPODARCZEGO PRZY
ZMINIMALIZOWANYM WZROSCIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PIERWOTNA

Realizacja tego celu koncentrowaé bedzie si¢ na poprawie efektywnosci wykorzystania
energii koncowej i zwiekszeniu stopnia wykorzystania energii pierwotnej.

CEL III OGRANICZENIE ODDZIALYWANIA SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH
NA SRODOWISKO

Realizacja tego celu koncentrowa¢ bedzie si¢ na ograniczeniu negatywnych skutkéw
wytwarzania i przesyhu energii oraz zwigkszeniu stopnia wykorzystania energii odnawialne;.

2.2 Otoczenie spoleczne
Otoczenie spoleczne planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w
cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe wyznaczaja nastgpujace czynniki:
— oczekiwanie przez odbiorcoéw bezpieczenstwa energetycznego,
- ograniczenie wzrostu cen energii,
— zachowania prooszczedno$ciowe konsumentow,
— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko,
— tworzenie warunkéw dla konkurencyjnej i nowoczesnej gospodarki.
Powyzsze zagadnienia opisano szczegélowo w kolejnych punktach opracowania.

3. Warunki wyjsSciowe

3.1 Uwarunkowania wynikajace z polityki energetycznej Polski i Unii
Europejskiej

Uwarunkowania wynikajace z polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej maja
decydujacy wplyw na warunki funkcjonowania systemow energetycznych wytwarzania i
dystrybucji energii, najbardziej znaczace to:

a) kryzys klimatyczno-energetyczny,

b) globalizacja rynkéw energetycznych, rosnaca zaleznos¢ od importu SUrOWCcoOw

energetycznych i wzrost cen energii,

¢) zmiana zachowan spotecznych konsumentéw energii.
Odpowiedzia Unii Europejskiej na presj¢ uwarunkowan zewnetrznych  jest program
spoleczno-gospodarczy przyjety na Szczycie Rady Europejskiej w Lizbonie w marcu 2000 1.
(Strategia Lizboniska). Jego celem jest uczynienie z Unii najbardziej konkurencyjnej,
dynamicznej, opartej na wiedzy, zdolnej do trwalego rozwoju, z wigksza, liczba lepszych
miejsc pracy gospodarki $wiata. Strategia sklada si¢ bowiem z trzech filarow:
ckonomicznego, spolecznego i ekologicznego (dodanego na szczycie w Goteborgu w czerweu
2001r.). Osiagni¢ciu celow Strategii Lizbonskiej maja stuzy¢ nastepujace dzialania
systemowo-regulacyjne:
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o szybkie przechodzenie do gospodarki opartej na wiedzy, w tym rozw6j spoleczenistwa
informacyjnego, badan iinnowacji oraz ksztalcenie odpowiednich kwalifikacji
i umiejgtnoscei;

o liberalizacja i integracja tych rynkéw i sektoréw, ktorych wspdlny rynek de facto nie
objal: telekomunikacja, energetyka, transport, poczta, atakze ustugi finansowe oraz
cato$¢ rynku ustug;

e rozwoj przedsiebiorczodci: deregulacja i lepsze wsparcie ze strony administracji
(likwidacja barier administracyjno-prawnych), latwiejszy dostgp do kapitatu
i technologii, ograniczanie zakl6cajacej konkurencje pomocy publicznej, tworzenie
réwnego pola konkurencji;

e wzrost zatrudnienia izmiana modelu spolecznego: wzrost aktywnosci zawodowej,
uvelastycznienie rynku pracy, poprawa edukacji, unowoczesnienie ~systemu
zabezpieczeh spolecznych, ograniczanie biedy i wykluczenia spolecznego;

o dbalo$é o trwale fundamenty rozwoju i $rodowisko naturalne: ograniczanie zmian
klimatycznych, zachowanie zasobow naturalnych.

Strategia lizbonska byla odnawiana i modyfikowana w latach pézniejszych (2005 r., 2008 1.).
W odnowionej strategii wyr6znione sg trzy cele: pobudzanie innowacyjnosci gospodarki
europejskiej, wzrost zatrudnienia oraz dbalos¢ o srodowisko naturalne.

W marcu 2007 r. przyjety zostat dokument ,Europejska Polityka Energetyczna”, ktéry ma
zapewnié trwale, bezpieczne i konkurencyjne dostawy energii. Jako cel strategiczny przyjeto
zmniejszenia do 2020 r. lacznych emisji gazéw cieplarnianych we Wspolnocie o co najmniej
20 % ponizej pozioméw z 1990 r. oraz o 30 %, pod warunkiem ze inne kraje rozwinigte
zobowiaza sie do porownywalnej redukcji emisji, a bardziej zaawansowane gospodarczo kraje
rozwijajace sic wniosa odpowiedni wklad stosownie do swoich zadan i do mozliwosci
kazdego z nich. Do roku 2050 $wiatowe emisje gazdw cieplarnianych powinny zostaé
zmniejszone o co najmniej 50 % ponizej ich pozioméw z 1990 r. Plan dziatania przewiduje
przejécie do etapu wzrostu gospodarczego przy niskim poziomie emisji CO; oraz, w dluzszym
okresie, znaczacy wzrost produkcji i zuzycia energii wytwarzanej lokalnie przy niskich
emisjach. Jednocze$nie maksymalnie zwigkszajac konkurencyjno$¢ Europy i ograniczajac
potencjalne koszty.

Realizacji celow okreslonych w strategii rozwoju UE sluzac zmiany w prawie Unii
Europejskiej oraz prawie krajowym, ktére mozna pogrupowaé w pakiety uregulowan i
rozwigzan:

e pakiet klimatyczno-energetyczny,

e pakiet liberalizacyjny,

e pakiet na rzecz efektywnosci energetycznej.

3.1.1 Pakiet klimatyczno-energetyczny

Przyjety przez Parlament Europejski w grudniu 2008 r. pakiet klimatyczno-energetyczny to
instrumenty legislacyjne, dzigki ktorym do 2020 roku UE zredukuje o 20 proc. emisje CO, i
zuzycie energii oraz o 20 proc. zwigkszy udzial energii ze Zrodet odnawialnych. UE jest
gotowa do redukcji emisji CO, nawet o 30 proc., jesli w ramach nowego, globalnego
porozumienia post-Kioto inne kraje zobowiaza sie do poréwnywalnego wysitku. Pakiet
klimatyczno-energetyczny ma umozliwié transformacje ku gospodarce niskoemisyjnej i
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,.niskoweglowej” . Beda temu shuzy¢ m.in. innowacje technologiczne, zmniejszenie zuzycia
energii oraz uniezaleznienie si¢ od paliw kopalnych, a takze zmiana zasad funkcjonowania
systemu handlu emisjami. Ma to doprowadzi¢ do znacznego zwigkszenia wykorzystania
energii ze Zrédet odnawialnych oraz do obnizenia emisji gazéw cieplarnianych w Europie

20 proc. redukeji emisji CO,

Gléwnym narzedziem ograniczania emisji gazow cieplarnianych pozostanie unijny system
handlu emisjami (ETS), ktory zostanie zmodernizowany. Aby w spos6b kosztowo efektywny
zrealizowaé zobowigzanie Wspolnoty dotyczace redukeji emisji gazow cieplarnianych o co
najmniej 20 % ponizej pozioméw z 1990 r., nalezy do roku 2020 r. zmniejszy¢ liczbe
uprawnien do emisji przydzielonych w odniesieniu do tych instalacji o 21 % ponizej ich
pozioméw emisji w 2005 r. Od 2013 r. zaklady przemystowe beda musialy kupowaé prawa
do emisji na specjalnych aukcjach (w obecnym systemie sg one przyznawane za darmo).
Przewidziano wyjatki: elektrownie w Polsce i innych ubozszych krajach beda mogtly
korzystaé z bezplatnych uprawnien, maksymalnie 70% w 2013 r. Obowiazek zakupu bedzie
sukcesywnie obejmowal wzrastajacy odsetek uprawnien by w 2020 r. obja¢ 100% uprawnien.
Bezplatnie uprawnienia nie beda przystugiwaly nowo powstalym elektrowniom. Wiele
bezplatnych uprawnien przyznano takze energochtonnym branzom przemystu.

Pieniadze z aukcji trafia do budzetéw narodowych i maja shuzy¢ finansowaniu inwestycji
przyjaznych §rodowisku. By dodatkowo zrekompensowaé Kkoszty proekologicznych
inwestycji biedniejszym krajom UE, powstanie specjalny mechanizm solidarnosci,
odpowiadajacy 12 proc. calej puli uprawnien. Szacuje sig, ze w latach 2013 - 2020 Polska
dostanie dzigki temu 60 mid z1.

O 10% maja by¢ zmniejszone emisje nie objete systemem ETS, ktore stanowig w sumie ok.
55% wszystkich emisji gazéw cieplarnianych w UE - przede wszystkim w transporcie,
rolnictwie, gospodarce odpadami i budownictwie. Ze wzgledu na perspektywy rozwoju
gospodarczego Polska bedzie mogta zwigkszy¢ emisje w tych sektorach o 14% w porownaniu
7 2005 r. KE zréznicowata pulapy dla poszezegdlnych krajéow w zaleznosci od ich PKB na
jednego mieszkanca.

20 proc. energii odnawialnej

Jednym z gléwnych celéw pakietu jest wzrost zuzycia energii ze zrodel odnawialnych w UE z
obecnych 8,5% do 20% w 2020 r. Poszczegolne kraje dostaly narodowe cele do zrealizowania
- Polska ma zwiekszy¢ zuzycie z 7% do 15%. KE przekonuje, ze Polska ma duzy potencjal w
rozwoju elektrowni wiatrowych oraz spalania biomasy (np. w cieplownictwie). Zgodnie z
dyrektywa kazdy kraj bedzie musiat opracowaé szczegotowy plan zwigkszenia udzialu energii
odnawialnej.

Ponadto do 2020 roku 10% zapotrzebowania na energi¢ w transporcie bedzie pokryte ze
zrodet odnawialnych: przede wszystkim biopaliw, ale takze dzigki zaliczaniu energii
elektrycznej ze zrédet odpawialnych zuzywanej w transporcie kolejowym oraz przez
samochody napedzane na prad.

20 proc. oszezgdnosci energii

Celem jest ograniczenie lacznego zuzycia energii pierwotnej o 20% do 2020 r., zaden z aktow
prawnych wchodzacych w sktad pakietu nie stuzy bezposrednio jego realizacji.
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3.1.2 Pakiet liberalizacyjny

Tak zwany Trzeci pakiet liberalizacyjny zostal przyjety przez Komisj¢ Europejska 19
wrzesnia 2007 r. Jest to zestaw dokumentéw dotyczacych dalszej liberalizacji rynku
energetycznego Unii Europejskiej. Celem regulacji jest zapewnienie kazdemu obywatelowi
UE mozliwodci rzeczywistego i skutecznego wyboru dostawcy, bardziej uczciwych cen,
bardziej przyjaznej dla $srodowiska energii i bezpieczenstwa dostaw.

W ramach pakietu promuje si¢ zrownowazony rozwdj poprzez stymulowanie
energooszczednosci oraz zagwarantowanie dostgpu do rynku energii réwniez mniejszym
dostawcom, np. spotkom inwestujacym w energi¢ odnawialna. Konkurencyjny rynek oznacza
rowniez wicksze bezpieczenstwo dostaw, dzigki poprawie warunkéw inwestycji w zaklady
energetyczne i sieci przesylu, co pozwoli uniknaé zakiocen w dostawach gazu lub energii.
Wzmocniono réwniez gwarancje uczciwej konkurencji z przedsigbiorstwami z krajow
trzecich. Regulacje szczegdlowe:

o Rozdzial produkcji i dostaw od sieci przesylu: nalezy doprowadzi¢ do podzialu
wlasnosci i obstugi. Dotyczy to rozdzielenia obstugi sieci gazowych i elekirycznych
od dzialalno$ci zwigzanej z dostawa i produkcja. Tworzenie zachgty dla
przedsigbiorstw do inwestowania w nowa infrastrukturg, przepustowos¢ polaczen
miedzysieciowych i nowe moce, zapobiegajac w ten sposéb awariom zasilania i
niepotrzebnym skokom cen.

e Gwarancje uczciwej konkurencji z przedsigbiorstwami z krajow trzecich;
przedsigbiorstwa z krajow trzecich, ktére pragna zyskac znaczacy udziat lub kontrole
nad siecia unijng beda musialy w sposob ewidentny i jednoznaczny spehnic takie same
wymagania w zakresie rozdziatu, jak przedsigbiorstwa unijne.

¢ Ulatwienic transgranicznego handlu energia; stworzenie jednolitej sieci europejskiej,
promujac réznorodnosé i bezpieczefistwo dostaw.

o Wicksza skutecznos¢ krajowych organéw regulacyjnych; wzmocnienie i
zagwarantowanie niezaleznosci krajowych organow regulacyjnych w pafistwach
czlonkowskich.

e Promowanie wspdlpracy i inwestycji transgranicznych.

e Wieksza przejrzystosé; zwigkszenie przejrzystosci obstugi sieci i dokonywania dostaw
zapewnienie réwnego dostep do informacji, wigksza przejrzysto$¢ cen i wzrost
zaufania do rynku.

o Wicksza solidarnos¢; dzigki zblizeniu rynkéw krajowych zwigkszy sie mozliwos¢
wzajemnej pomocy pafstw czlonkowskich w przypadku zagrozen zwigzanych z
dostawami energii. ;

W wyniku realizacji wczeéniejszych ustale od dnia 1 lipca 2007 r. nastapilo rozdzielenie
dystrybucji od wytwarzania i obrotu energia, a odbiorcy uzyskali prawo wyboru dostawcy. W
ramach nowego pakietu dazy si¢ do zapewnienia sytuacji, w ktorej wszyscy dostawcy
spelniaja wysokie normy w odniesieniu do $wiadczenia ustug, ich trwalosci i bezpieczenstwa.

3.1.3 Pakiet na rzecz efektywnoSci energetycznej
W pazdzierniku 2006 r. Komisja Europejska przyjeta _Plan dziatania na rzecz racjonalizacji
zuzycia energii: sposoby wykorzystania potencjatu”. Plan byl modyfikowany i rozszerzany w
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styczniu 2007 r. oraz w 2009 r. Za gléwny priorytet zostala uznana efektywnos¢ energetyczna
w sektorze budowlanym oraz racjonalizacj¢ zuzycia energii w sektorze transportu i w
przemysle. Celem strategicznym jest poprawa wydajnosci energetycznej o 20% do 2020 r.
Plan zawiera pakiet dzialan na rzecz efektywnosci energetycznej obejmujacy migdzy innymi:
sprzet i urzqdzenia
e ctykietowanie urzadzen wykorzystujacych energig,
e ustalenic minimalnych standardow wydajnosci energetycznej dla urzadzen
wykorzystujacych energie,
e wycofanie z rynku najmniej efektywnych urzadzen,
wymogi eksploatacyjne dotyczqce budynkow
e obowigzek sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkoéw, przeksztalcenie
$wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow w prawdziwy instrument

rynkowy,

e ustalenic minimalnych wymogéw eksploatacyjnych dla budynkéw, a takze elementow
budowlanych,

e wymog zgodnosci nowych budynkéw ze standardami ,.budynkéw pasywnych” lub
niskoemisyjnych,

wytwarzanie i dystrybucji energii
e wspieranie kogeneracji wysokiej wydajnosci,
e promowanie kogeneracji na mala skalg i skalg mikro,
e zdecentralizowane i zdywersyfikowane wytwarzanie energii,
e poprawa infrastruktury w celu zmniejszenia strat zwigzanych z przesylem i
dystrybucja,
¢ modernizacja istniejacych sieci w celu umozliwienia odzyskiwania nadwyzki ciepla ze

zrodet odnawialnych,
transport
e ustalenic minimalnych wymogéw dotyczacych wydajnosci energetycznej wszystkich
srodkow transportu,

e etykietowanie samochodéw osobowych.
Plan podkresla wazna role, jaka sektor publiczny ma do odegrania w promowaniu
energooszezednych rozwigzan, dostrzega znaczenie wymiany i promocji najlepszych praktyk
oraz podkresla role edukaciji i informacji.
Konsekwencje uwarunkowan zewnetrznych dla wytwarzania i dystrybucji energii:
o traktowanie oszczednosci  energii - jako  czynnika — poprawiajqcego
bezpieczenshvo energetyczne oraz zmniejszajqeego presje na srodowisko,

o wyhwarzanie energii elektrycznej i ciepla w coraz wigkszym stopniu ze Zrddel
niskoemisyjnych oraz  ekstensywnych  elektrowni o niemal  zerowych
emisjach, opalanych paliwami kopalnymi i wyposazonych w  systemy
wychwytywania i skladowania dwutlenku wegla,

o rozwdj nowych technologii, przede wszystkim w OZE oraz podnoszqcych
efektywnosé energetyczng,

e ograniczenie przesylania energii — rozwdj Zrédel rozproszonych,

o wspieranie kogeneracji wysokiej wydajnosci oraz kogeneracji na malq skale

i skale mikro.




3.2 Zachowania konsumentéw energii

3.2.1 Prognoza cen paliw i energii

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” przedstawiono prognoz¢ cen paliw
podstawowych w imporcie do Polski. Zatozono, ze po korekcie w latach 2009-2010 ceny
beds wzrastaé w umiarkowanym tempie. Ceny krajowe wegla kamiennego osiagna poziom
cen importowych w 2010 r. Do 2030 r. prognozowany jest wzrost ceny ropy naftowej o
106%, gazu ziemnego o 67% oraz wegla energetycznego o 38% ( w stosunku do 2007 r.).

Tabela 1 Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny state w USD 2007r.)

Jednostka 2007 2010] 2015 2020| 2025 2030

Ropa naftowa USD/ boe 68,5 89.0| 94,4| 124.6| 121,8] 1414
100%| 130%| 138%| 182%| 178%| 206%

Gaz ziemny USD/1000m3 | 291,7| 406,9| 376,9| 435,1| 462,5| 4883
100%| 139%| 129%| 149%| 159%| 167%

Wegiel USD/t 101,3| 1405 121  133,5| 136,9| 140,3
energetyczny 100%| 139%| 119%| 132%]| 135%| 138%

W ,.Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” przewiduje si¢ istotny wzrost cen energii
elektrycznej i ciepla sieciowego spowodowany wzrostem wymagan ekologicznych 1
wzrostem cen no$nikow energii pierwotnej. Do 2030 r. (liczac w stosunku do 2006 r.)
prognozowany jest wzrost ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych o 78% oraz
wzrost ceny ciepla sieciowego dla gospodarstw domowych o 77%. Najwigkszy wzrost cen
energii elektrycznej bedzie miat miejsce do 2020 r. ze wzgledu na wdrazanie obowigzku
zakupu uprawnief do emisji CO,, potem cena energii elektrycznej bedzie utrzymywacé si¢ na
podobnym poziomie lub lekko spada¢ dzigki wdrozeniu energetyki jadrowe;. Cena ciepla
sieciowego bedzie wzrastaé monotomnie ze wzgledu na zwolnienie wytworcow ciepla
sieciowego dla potrzeb cieptownictwa z obowiazku zakupu uprawnieri do emisji CO,

Tabela 2 Ceny energii elektrycznej [z'07/MWh] wg prognozy krajowej
2006 2010 2015 2020 2025 2030

Przemyst 233,5 300,9| 364,4| 4742| 4854| 4833
100% 129%| 156%| 203%| 208%| 207%
Gospodarstwa domowe 344.5 4227 490,9 605,1 615,1 611,5

100% 123% 142% 176% 179% 178%

Tabela 3 Ceny ciepla sieciowego [z4°07/GJ] wg prognozy krajowej
2006 2010 2015 2020 2025 2030

Przemyst 24,6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
100%| 123%| 131%| 148% 164%| 172%
Gospodarstwa domowe 29.4 36,5 39,2 44,6 50,5 52,1

100% 124% 133%| 152% 172% 177%
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3.2.2 Wydatki na energi¢ w budzetach gospodarstw domowych

Udziat wydatkéw na no$niki energii (energia elektryczna, cieplna, gaz, opal) w wydatkach
gospodarstw domowych w 2008 r. wynosit przecigtnie 10,7%. Zaznacza si¢ duze
zréznicowanie pomigdzy poszczegélnymi grupami spolecznymi. Wydatki na no$niki energii
w grupie pracujacych na wiasny rachunek stanowily 9,0% ogéln wydatkow, w grupie
pracownikéw — 9,9%, w grupie emerytéw — 14,1%, a w grupie rencistow — 14,9%. W krajach
Unii Europejskiej wydatki na energi¢ stanowia przecigtnie 5,7% og6lu wydatkow, a
wydawanie z budzetu domowego 10% na energig stanowi granicg "ubdstwa energetycznego”.
Obecny udziat wydatkéw na noséniki energii w wydatkach gospodarstw domowych nalezy
uznaé za wysoki a grupie emerytow i rencistow za nadmierny. Przy prognozowanym wzroscie
cen, aby utrzymaé obecny udziat wydatkéw na nosniki energii w wydatkach gospodarstw
domowych to wzrost dochodéw (w cenach statych) powinien przekracza¢ 3,5% rocznie do
2020 r. i 2% w latach 2020-2030.

Prognozowany jest istotny wzrost cen paliw i energii. Wysokie ceny energii
powodujq:
o duzq presje na oszczedzanie energii,
o ograniczonq akceptacje dla dzialan ekologicznych wywolujacych wzrost cen
energil,
o konieczno$é pomocy finansowej rekompensujqcej wzrost cen energii dla osob
ile sytuowanych materialnie.

3.2.3 Wybér zrédia ciepla dia ogrzewania
Wybbr zrédla ciepta dokonywany jest zwykle na podstawie kryteriow:

e ocena mozliwosci technicznych

e naklady inwestycyjne

e koszty ogrzewania
Ocena mozliwos$ci technicznych
W granicach dzialania miejskiego systemu cieplowniczego mozliwa jest caloroczna dostawa
ciepta dla potrzeb ogtzewania, przygotowania cieplej wody, wentylacji, klimatyzacji oraz na
potrzeby technologiczne. W calym obszarze miasta jest mozliwo$¢ dostawy gazu ziemnego
sieciowego dla potrzeb komunalnych oraz grzewczych. W calym obszarze miasta jest
mozliwoé¢ dostawy energii elektrycznej dla potrzeb komunalnych oraz grzewczych.
Mozliwosci techniczne nie ograniczaja tez wykorzystania energii odnawialnej.
Naklady inwestyeyjne
Dostawca ciepla z sieci cieplowniczej, przy uwzglednieniu uwarunkowan technicznych i
eksploatacyjnych oraz rachunku ekonomicznego, finansuje w calosci lub wigkszej czgsci
budowe przylacza oraz wezla cieplnego. Inwestor realizujacy obiekt unika ponoszenia
nakladéw na zakup i montaz urzadzef grzewczych, nakltadow na adaptacje pomieszczenia dla
urzadzen grzewczych, a w okresie pézniejszym kosztow konserwacji, remontéw i oplat za
emisje substancji do $rodowiska. ; :
Dostawca gazu ziemnego, przy uwzglednieniu uwarankowan technicznych i eksploatacyjnych
oraz rachunku ekonomicznego, finansuje w calosci lub wigkszej czesci budowe przylacza
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gazowego. Inwestor realizujacy obiekt ponosi koszty zakupu i montazu urzadzen grzewczych,
adaptacji pomieszczenia dla urzadzen grzewczych, a w okresie pdzniejszym koszty
konserwacji, remontow i oplat za emisj¢ substancji do srodowiska.
Koszty ogrzewania
Wykonano analiz¢ poroéwnawcza kosztow ogrzewania w budynkach o zrdéznicowanej
strukturze zuzycia ciepla, biorac pod uwage koszty zakupu energii/paliwa, energii
pomocniczej, obshugi i konserwacji urzadzen.
Uwzglednione w analizie zrédla ciepla:
e sie¢ cieplownicza poprzez wezel kompaktowy 2z obudowa, o sprawnosci
$redniorocznej 98%,
e lokalna kotlownia wyposazona w kotly gazowe kondensacyjne, o sprawnosci
$redniorocznej 98%,
e lokalna kotlownia wyposazona w kotly gazowe 2z otwarta komorg spalania i
dwustawng regulacja procesu spalania, o sprawnosci sredniorocznej 90%.
Uwzglednione w analizie przykladowe budynki:
1) budynek mieszkalny (osoby miode) - co + cwu, moc 0,439 MW, zuzycie ciepta 3068
Gl/rok,
2) budynek mieszkalny (osoby starsze) - co + cwu, moc 0,626 MW, zuzycie ciepla 2261
Gl/rok,
3) budynek ustugowy - co + wentylacja, moc 1,563 MW, zuzycie ciepta 5964 Gl/rok,
4) budynek ustugowy - co + cwu, moc 0,664 MW, zuzycie ciepta 2863 Gl/rok

Rysunek 1 Pordéwnanie kosztow ogrzewania w budynkach o rozne;j strukturze zuzycia ciepla

Koszt ogrzewania i cieptej wody

budynek 1) budynek 2) budynek 3) budynek 4)
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kotlownia gazowa (spr.=90%) kotlownia gazowa (spr.=98%) ® siec cieplownicza

W kazdym analizowanym budynku koszt ogrzewania z kotlowni gazowej jest wyzszy od
kosztu ogrzewania z miejskiej sieci cieplowniczej, o 13-23% w przypadku kotlow
kondensacyjnych oraz o 20-31% w przypadku kotléw z otwarta komora spalania. Wigksze

18



roznice wystgpuja w budynkach, gdzie Zrodlo ciepta jest wykorzystywane wylacznie do
ogrzewania bez przygotowania lub z malym udzialem cieplej wody.

W kosztach ogrzewania z kotlowni gazowej istotny jest udzial niepaliwowych kosztow
eksploatacyjnych: energii elektrycznej zasilajacej kottownig, obstugi kotlowni, przegladow
kominowych, badania szczelnosci instalacji i zabezpieczen gazowych kotlowni oraz

przegladu UDT. Lacznie koszty niepaliwowe stanowig okoto 9% kosztow eksploatacji

Rysunek 2 Struktura kosztéw eksploatacji kotlowni gazowej (przyktad)

Struktura kosztow eksploatacji kotfowni gazowej
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Wykonano analiz¢ zmiany kosztow ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej w
okresie od stycznia 2004 r. do wrzesnia 2009 r. dla modelowego budynku wielorodzinnego
(59 mieszkan o lacznej powierzchni 3304 m’, zamieszkatego przez 148 osob, temperatura
obliczeniowa w mieszkaniach 20 °C, liczba stopniodni dla Krakowa 3998 [K*doba] wg
danych meteorologicznych z PN-B-02025). Uwzglednione w analizie Zrédia ciepla:
e sie¢ cieplownicza poprzez wezel kompaktowy 2z obudowa, o sprawnosci
$redniorocznej 98%,
e lokalna kotlownia wyposazona w kotly gazowe kondensacyjne, o sprawnosci
$redniorocznej 98%,
e Jlokalna kotlownia wyposazona w kotly gazowe z otwartg komorg spalania i
dwustawng regulacja procesu spalania, o sprawnosci sredniorocznej 90%.



Rysunek 3 Dynamika zmian kosztéw ogrzewania i cieplej wody
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W obserwowanym okresie cena ciepla sieciowego wzrosta o 13%, cena ciepla wytwarzanego
z gazu ziemnego wzrosta o 28% w przypadku kotlow kondensacyjnych oraz o 38% w
przypadku kotlow z otwarta komora spalania i dwustawna regulacja procesu spalania. Dla
modelowego budynku aktualnie cena ciepla wytwarzanego z gazu ziemnego jest wyzsza od
ceny ciepla sieciowego, o 14% w przypadku kotléw kondensacyjnych oraz o 22% w
przypadku kotléw z otwarta komorg spalania i dwustawng regulacjg procesu spalania. Dla
innych rozwigzan opartych na spalaniu gazu, na przykiad kotléw dwufunkcyjnych, nalezy
oczekiwa¢ warto$ci posrednich, w zaleznosci od rodzaju zastosowanego urzadzenia oraz
charakterystyki pracy instalacji grzewczej w ktorej urzadzenie jest zabudowane.

Wybor Zrodla ciepla jest konsekwencjq zmieniajqeyveh si¢ relacyi cen; aktualny trend
10 nizsze kosziy ogrzewania = sieci cieplowniczej w pordywnaniu = gazem Ziennyvi, w
dluzszym horyzoncie czasowyvm prognozowany jest Wyiszy  wzrost ceny ciepla
sieciowego; przv podejmowaniu decvzji nalezy braé pod nvage indvwidualne
iwvarunkowania, — prognozowane relacje  cen  oraz  ronwigzania - alternanwne
wykorzvsiujgee odneanvialne Zrodla energii.

3.2.4 Wybbér irédla ciepla dla przygotowanie cieplej wody uzytkowe;j

Wybdr zrédla ciepla dla przygotowania cieplej wody uzytkowej dokonywany jest na
podstawie tych samych kryteriow co wybor zrédia ciepla dla ogrzewania. Takze w tym
przypadku nie wystgpuja ograniczenia techniczne (sie¢ cieplownicza w granicach
funkcjonowania) i podobne sg uwarunkowania inwestycyjne.

Pewna specyfika wystgpuje w budynkach wielorodzinnych powstatych w latach 70-tych i 80-
tych ubieglego wieku oraz w latach wczesniejszych. Budynki te wymagaja remontu
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przewodow spalinowych i wentylacyjnych, a czgsto takze remontu lub wymiany instalacji
wewnetrznych. Eksploatacja niesprawnych urzadzen gazowych, nieprawidlowa eksploatacije
urzadzen gazowych oraz pomieszczen, w ktorych si¢ znajdujg, nieskuteczne dzialanie ukladu
odprowadzenia spalin (niedrozno$¢ kanaléw spalinowych, niewlasciwe podlaczenie
przewodow spalinowych, zanik lub odwracanie ciagu, niedostateczny naptyw powietrza do
pomieszczen itp.), nieskuteczne dzialanie ukladu wentylacyjnego (niedroznos¢ kanalow
wentylacyjnych, brak wyporu termicznego w okresie letnim, odwracanie ciagu,
niedostateczny naplyw powietrza do pomieszczenia (wymienione okna na szczelne) itp.
powoduja zagrozenia dla uzytkownikéw:

e mozliwos¢ powstania atmosfery wybuchowej wskutek wyplywu gazu do

pomieszczenia,

e pojawienie si¢ tlenku wegla w atmosferze wskutek naptywu do pomieszczenia spalin z

urzadzenia gazowego,

e spadek koncentracji tlenu w atmosferze wskutek wyptywu spali do pomieszczenia.
Najczgsciej stosowane rozwiazania techniczne modernizacji w zakresie przygotowania cieplej
wody uzytkowej:

e wymiana gazowych przeplywowych ogrzewaczy na nowe gazowe z otwartg komorg

spalania,

e wymiana gazowych przepltywowych ogrzewaczy na nowe gazowe z zamknigtg

komorg spalania,

e wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na nowe elektryczne,

e wykonanie instalacji centralnej cieplej wody (ccw) w przypadku budynkow

przylaczonych do miejskiej sieci cieplowniczej.

Wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na nowe gazowe nie jest skomplikowana
technicznie, wymaga niewielkiej ingerencji wewnatrz lokalu. Moze by¢ przeprowadzana w
poszczegdlnych lokalach niezaleznie i nieréwnoczesnie. Ograniczeniem dla stosowania
gazowych ogrzewaczy z otwarta komora spalania jest mozliwos¢ stosowania wylgcznie w
budynkach ze sprawna instalacjg spalinowo-wentylacyjna. Alternatywnym rozwigzaniem jest
montaz gazowych ogrzewaczy z zamknigta komora spalania, co eliminuje zagrozenie
zatruciem tlenkiem wegla, zagrozenia wynikajace z obnizenia koncentracji tlenu w
pomieszczeniu oraz skutki wzrostu wilgotnosci pomieszczen. Dodatkowo ogrzewacze z
zamknieta komora spalania cechujg si¢ sprawnoscia wyzsza o okolo 10%. Rozwigzanie taki
moze by¢ stosowane zaréwno w nowych jak i istniejacych budynkach jedno- i
wielorodzinnych. Urzadzenia z zamknigta komora spalania moga by¢ wyposazone w
koncentryczne przewody powietrzno-spalinowe lub z przewodami spalinowymi
wprowadzonymi do kanalu spalinowego, gdzie pozostala czg$¢ kanalu pehi funkcje
przewodu powietrznego.

Wymiana gazowych przeplywowych ogrzewaczy na nowe elektryczne nie jest
skomplikowana technicznie, wymaga niewielkiej ingerencji wewnatrz lokalu. Ograniczeniem
jest niedostosowanie instalacji elektrycznej budynku do poboru duzej mocy. Wymaga zwykle
wykonania nowej linii zasilajacej WLZ od zlacza do szafki pomiarowej w lokalu. Realizacja
linii WLZ powinna byé skoordynowana, montaz podgrzewacza elektrycznego moze byc¢
przeprowadzany w poszczegolnych lokalach nieréwnoczesnie.
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Wykonanie instalacji centralnej cieplej wody réwniez nie jest skomplikowana technicznie.
Glowne rozprowadzenie instalacji centralnej cieplej wody prowadzone jest zwykle poza
mieszkaniem i nie wymaga duzej ingerencji wewnatrz lokalu. Realizacja instalacji centralnej
cieptej wody musi by¢ skoordynowana i réwnoczesna we wszystkich lokalach. Instalacje
centralnej cieptej wody mozna realizowa¢ w polaczeniu z innymi robotami remontowymi (np.
wymiana instalacji c.o., zimnej wody, kominow spalinowych.

Poroéwnanie kosztu przygotowania cieplej wody uzytkowej (bez kosztu wody zimnej)
przedstawiono na wykresie.

Rysunek 4 Jednostkowy koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej

Koszt przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
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Najnizszy jest koszt przygotowania cieplej wody uzytkowej w nowoczesnych ogrzewaczach
gazowych o wysokiej sprawnosci oraz w oparciu o sie¢ cieplownicza. Znacznie wyzszy jest
koszt przygotowania cieplej wody w przestarzatych ogrzewaczach gazowych o niskiej
sprawnosci. Najwyzszy jest koszt przygotowania cieplej wody w urzadzeniach zasilanych
energia elektryczna. Przy ocenie rozwiazan nalezy bra¢ pod uwage oprécz kosztu energii
réwniez inne koszty eksploatacyjne: przeglady kominiarskie, badanie szczelnosci instalacji
gazowej, przeglady serwisowe, koszt konserwacji i naprawy instalacji i urzadzen oraz
amortyzacje. Wysokos$¢ tych kosztéw jest zréznicowana i ustalana indywidualnie przez
zarzadce budynku.

W oparciu o porozumienie o wspéipracy z dnia 12.05.2004 r. zawarte pod patronatem
Prezydenta Miasta Krakowa pomiedzy MPEC S.A., EC Krako6w S.A. oraz Elektrowni
Skawina S.A. realizowany jest program zwigkszenia dostaw ciepta z sieci cieplowniczej na
cele cieplej wody uzytkowej. EC Krakow wspotfinansuje przedsiewziecia majace na celu
rozwdj systemu cieplowniczego a od 2007 r. mozliwe jest dofinansowanie prac zwiazanych z
wykonaniem przez odbiorcg wewng¢trznej instalacji cieplej wody uzytkowe;j.

Ismiejq techniczne ronwigzania przygotowania cieple) wody uzytkowes w budvnkach
mieszkalnyeh, w o sposob  eliminujqey zagrozenia i nicdogodnosci zwigzane ze
spalanienm gazu w wrzqdzeniach = onvartq komorq spalania. Wybor rozwigzania

powinien wynikac = analizy mozlnvosct 1 invarunkowan lokalinveh.




3.3 Kierunki rozwoju miasta w perspektywie 2025 roku

3.3.1 Strategia rozwoju

Kierunki rozwoju miasta wyznacza Strategia Rozwoju Krakowa, przyj¢ta uchwala Rada
Miasta Krakowa z dnia 13 kwietnia 2005 r. Nr LXXV/742/05. Warunki przestrzenne, dzigki
ktorym cele i zadania wskazane w Strategii Rozwoju beda mogly by¢ osiagane zostaly
okreslone w Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta
Krakowa, przyjetym uchwala Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r. NR
XI11/87/03. Zmieniajace si¢ uwarunkowania rozwoju przestrzennego spowodowaly
konieczno$é aktualizacji i zmiany studium. Zmiana studium jest w trakcie przygotowywania,
dla potrzeb niniejszego opracowania skorzystano z projektu ,,Zmiany studium uwarunkowan i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa” w wersji ,,do opiniowania” z
sierpnia 2009 r.

Projekt zmiany studium przedstawia koncepcje miasta zwartego, z wyraZnie okreslona
granica obszaru urbanizacji i zaakcentowana struktura funkcjonalno-przestrzenna. Obszar
urbanizacji zajmowaé bedzie powierzchni¢ okolo 15 900 ha (48,6% powierzchni miasta), co
oznacza wzrost w stosunku do stanu z 2006 r. o 4000 ha. Tereny polozone poza obszarem
urbanizacji beda mialy charakter krajobrazu otwartego, o przewadze terenow
niezabudowanych i ekstensywnej zabudowy. W ramach obszaru urbanizacji zaklada si¢, ze
wyraZniej zarysuja sig: :

e rejony zabudowy srédmiejskiej,

e rejony zabudowy mieszkaniowo — ustugowej o wysokiej intensywnosci,

e rejony zabudowy mieszkaniowo — uslugowej o $redniej intensywnosci,

e rejony kampusow uniwersyteckich i obiektow ushig wymagajacych duzych
powierzchniowo dzialek,

e rejony obiektéw biurowo — administracyjnych i parkéw technologicznych,

e rejony ushig centrotworczych i wielkopowierzchniowego handlu,

e rejony wielkogabarytowych budynkéw halowych i urzadzen przemystowych oraz
magazynow i hurtowni,

e rejony zieleni o charakterze miejskim.

W ramach obszaru krajobrazu otwartego zaklada si¢, ze wyrazniej zarysuja si¢:

e rejony zabudowy mieszkaniowej o niskiej intensywnosci,

e rejony zieleni na terenach wyltaczonych z zabudowy.

3.3.2 Demografia

e na koniec 2008 r. miasto liczylo ponad 754,6 tys. mieszkancow,

e maleje liczba statych mieszkancéw w $cistym centrum miasta, zwlaszcza w Starym
Miescie, Grzegorzkach i Krowodrzy oraz we wschodnich dzielnicach: Nowej Hucie,
Bienczycach i Mistrzejowicach,

e przybywa mieszkaacow w dzielnicach, w ktérych nastegpuje szybki rozwoéj
budownictwa: Debniki, Czyzyny, Swoszowice, Pradnik Bialy, Pradnik Czerwony,
Podgoérze Duchackie i Lagiewniki-Borek Fatecki,

e prognoza ludnosci na lata 2008-2035 GUS (z 2009 r.) przewiduje w wojewodztwie
maltopolskim niewielki wzrost liczby ludnosci do 2025 r. (0 2,6 % w stosunku do
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2008 r.), przy czym w miastach zaznaczy si¢ spadek liczby ludnosci o 10,6% a w
rejonach wiejskich wzrost o 6,7%,

o dla celow planistycznych przyjeto, ze w perspektywie wieloletniej graniczna liczba
ludnoéei nie przekroczy 810 tys. mieszkaficow, w tym w obszarze urbanizacji 750 tys.
0s0b.

3.3.3 Tereny rozwojowe
tereny dla inwestycji o charakterze ustugowym i produkcyjnym:

e w granicach kombinatu hutniczego oraz na jego obrzezach,

e Plaszow-Rybitwy ,

e Lgg wrejonie Elektrocieplowni Krakow,

tereny dla inwestycji o charakterze centrotworczym:

e Zablocie,

o Grzegorzki,

e wzdhiz terenéw kolejowych od fortu Kleparz i Lunety Warszawskiej w kierunku
Krowodrzy,

tereny dla inwestycji o szczegélnym charakterze, gdzie juz wystepujq obiekty spelniajqce
podobne wymagania:

e rejon Portu Lotniczego Balice,

e kampusy uniwersyteckie,

e zespoly obiektow shuzby zdrowia,

e teren uzdrowiska Swoszowice,

e koncentracje handlowo ustugowe,

tereny dla zabudowy mieszkaniowej:

e Gorka Narodowa, Witkowice (zabudowa wielorodzinna i jednorodzinna oraz
ushigowa),

e Pradnik Bialy, w tym Pekowicka-Glogera (zabudowa wielorodzinna i jednorodzinna
oraz ustugowa) a takze Tonie-Osiedle Lokietka, (zabudowa jednorodzinna),

e Bronowice Male, Pasternik (zabudowa wiclorodzinna i jednorodzinna) oraz
Bronowice Wielkie (obszar koncentracje ushug, zabudowa wielorodzinna 1
jednorodzinna),

e Mydlniki (II Kampus AGH oraz zabudowa jednorodzinna),

e tereny rozciagajace si¢ na poludnie od ulic Zawilej i Babinskiego w kierunku
autostrady A4 (zabudowa wielorodzinna i jednorodzinna oraz uslug zwigzanych z
biskoscia autostrady A4) oraz Skotniki i Sidzina(zabudowa jednorodzinna).

3.3.4 Obszary i inwestycje strategiczne
Obszary aktywizacji gospodarczej i naukowo-technicznej przeznaczone dla lokalizacji
inwestycji i przedsigwzigé o charakterze strategicznym:

o Krakéw Wschéd - otoczenie kombinatu hutniczego,

e Rejon Branice przewidywany dla lokalizacji Parku Technologicznego z obiektami
ustug nauki, produkcyjnymi wysokich technologii, a takze terenéw uslug
logistycznych i komercyjnych, ,

o Rejon Zablocia przewidywany dla rozwoju uslug typu $rodmiejskiego z
apartamentami mieszkalnymi, o duzej intensywnosci zabudowy (lokalizacja biur i
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innych ushug biznesu, funkcji publicznych oraz ustig dla nowoczesnej produkcji i
nauki),

¢ Rejon Plaszéw — Rybitwy, wymagajacy dziatan porzadkujacych i rewitalizujacych,
przewidywany dla inwestycji magazynowo — produkcyjnych i waznych dla Miasta
uslug technicznych, a takze inwestycji zwiazanych z drobng wytwérczoscia i ustugami
produkcyjnymi i transportowymi,

e Bonarka,

e Otoczenie portu lotniczego Krakéw - Balice przewidywane dla lokalizacji funkeji
targowych i wystawienniczych oraz transportowych, w tym oérodka logistycznego,
magazynow handlu hurtowego, ushug turystyki, w tym hoteli z salami
konferencyjnymi,

o Czyizyny-Dabie przewidywane dla lokalizacji Parku Technologicznego, obiektow
nauki, Centrum Wystawienniczo-Targowego i Wielofunkcyjnej Hali Widowiskowo-
Sportowej,

e Rejon III Kampusu UJ w Pychowicach przewidywany przede wszystkim dla
funkeji dydaktyczno — naukowych, a takze lokalizacji osrodka aktywizacji naukowo-
technologicznej, w tym Parku Technologicznego w ramach Krakowskicj Specjalnej
Strefy Ekonomiczne;j.

Inwestycje wspierajace funkcje metropolitalne Krakowa:

e Parki technologiczne w Pychowicach, Czyzynach i Branicach,

e Nowe Centrum Miasta w rejonie Krakowskiego Centrum Komunikacyjnego,

e Port Lotniczy Krakéow Balice,

e III Kampus Uniwersytetu Jagiellofiskiego,

e Papieska Akademia Teologiczna,

e Centrum Wystawiennicze i Targowe,

e Wielofunkcyjna Hala Widowiskowo- Sportowa,

e Centrum Koncertowo-Kongresowe,

e Centrum Jana Pawla II przy Sanktuarium Bozego Milosierdzia,

e Uzdrowisko Swoszowice.

3.4 Prognoza zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i gaz do 2025

roku

Ministerstwo Gospodarki przedstawilo prognoze¢ zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do
2030 roku jako zatacznik do projektu Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku. Zgodnie z
prognoza, w poréwnaniu do 2006 r., wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy
wynosié bedzie ok. 29%, przy czym najwigkszy wzrost przewidywany jest w sektorze ushug.
W sektorze przemyshu wzrost wyniesie ok. 15% a w sektorze gospodarstw domowych
zaledwie 4%.

W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%,
gazu o 29%, ciepla sieciowego o 50%, produktéw naftowych o 27%, energii odnawialnej
bezposredniego zuzycia o 60%. '
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Prognoza krajowa uwzglednia spowolnienie rozwoju gospodarczego Polski w latach 2009-
2011, a nastepnie zaktada stopniowe dojscie i utrzymanie wzrostu 4,5-5,5% rocznie w latach
2012-2030.
Dla potrzeb niniejszego opracowania prognoza krajowa zostata skorygowana, uwzgledniajac
uwarunkowania lokalne: istniejaca infrastrukturg, przewidywane tempo rozwoju miasta,
potencjal oszczedno$ci energii oraz lokalne zasoby paliw i energii, w tym energii
odnawialnej. Prognoza lokalna oparta jest na nastgpujacych zalozeniach:
rozwoj gospodarczy:
e jak w prognozie krajowej, w latach 2009-2011 wskazniki rozwojowe obnizone z
uwagi na spowolnienie gospodarki,
mieszkalnictwo:
e przyrost liczby mieszkan o 4800 rocznie,
e 80% mieszkan realizowanych w zabudowie wielorodzinnej, przy $redniej powierzchni
55 m’,
e 20% mieszkan realizowanych w zabudowie jednorodzinnej, przy $redniej powierzchni
120 m?,
e laczny przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan do 2025 r. wyniesie 5,3 mln m2 ,

e przyrost powierzchni uzytkowej o 0,10 min m?/rok,
e laczny przyrost powierzchni uzytkowej do 2025 r. wyniesie 1,58 min m’.

3.4.1 Prognoza zapotrzebowania na cieplo z sieci cieplowniczej

Prognoza zapotrzebowania na cieplo z sieci cieplowniczej oparta jest na dodatkowych
zalozeniach:

o mieszkania realizowane w zabudowie wielorodzinnej beda ogrzewane z sieci
cieplowniczej,
e 60% powierzchni uzytkowej realizowanej w ustugach i przemysle bedzie ogrzewana z
sieci cieplowniczej,
e zapotrzebowanie na ciepla wodg¢ przygotowywang w oparciu o sie¢ cieplownicza
bedzie rosto o 5,0 MW/rok,
e zapotrzebowanie na cieplo z sieci cieplowniczej w wyniku podiaczenia lokalnych
kotlowni i piecow bedzie rosto o 1,0 MW/rok,
e w grupie odbiorcow przylaczonych przed 1995 r. (62% ogélu mocy zaméwionej),
przewidywana jest 10% oszczednos¢ energii do 2025 1.,
e w grupie odbiorcow przylaczonych po 1995 r. (38% ogodlu mocy zaméwionej),
przewidywana jest 25% oszczedno$¢ energii do 2025 r..
Prognoza wskazuje na niewielki spadek mocy zamowionej przez odbiorcow w latach 2009-
2012 oraz stopniowy wzrost w latach kolejnych do poziomu 1499 MW w 2025 r. W
zaleznosci od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji w
poszczegdlnych latach moga wystapi¢ wahania wielkosci zapotrzebowania na cieplo w
granicach +/- 3%, to jest pomigdzy 1455 MW a 1545 MW.
Dzieki optymalizacji pracy sieci cieplowniczej moc zaméwiona w zrodiach ciepla Jest nizsza
od zapotrzebowania na cieplo odbiorcéw. Moc zaméwiona w zrodlach zgodnie z prognoza
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odnotuje niewielki spadek w latach 2009-2012 oraz stopniowy wzrost w latach kolejnych do
poziomu 1279 MW w 2025 r. Takze i w tym przypadku w poszczegdlnych latach moga
wystapi¢ wahania wielkosci mocy zamdéwionej w zrodlach w granicach +/- 3%, w zaleznosci
od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji.

Tabela 4 Prognoza zapotrzebowania na cieplo z sieci cieplowniczej

Wyszczegdlnienie Jednostka 2008 2009 2015 2020 2025
Budownictwo mieszkaniowe [MW] 7.7 66,4 119,2 172,0
Ustlugi i przemyst [MW] 1.0 13,9 25,9 37.9
Ciepla woda [MW] 5,0 35,0 60,0 85.0
Likwidacja kotlowni i piecow IMW] 1,0 7,0 12,0 17,0
Termomodernizacja [MW] -16,7| -116,7| -200,0| -283,3
Zmiana [MW] -2,0 5,7 17.2 28.6
Zapotrzebowanie na moc [MW] 1470,1| 1468,1| 1475,8| 1487,3| 1498.7
Zapotrzebowania na cieplo* [TJ/rok] 9719,0] 9608.6| 9735,2| 9832,6| 99084
Moc zaméwiona w zrodlach [MW] 1254,5| 1240,2| 1256,6| 1269,2| 12789

* obejmuje ubytki wynikajace z termomodernizacji obiektow, odlaczen i obnizef mocy zamdéwione]
na wniosek odbiorcy
** w standardowym sezonie grzewczym Sd=3775,5

Rysunek 5 Prognoza zapotrzebowania na cieplo z sieci cieplowniczej
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3.4.2 Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna wystapi w realizowanym budownictwie
mieszkaniowym oraz  ushugowym i przemyslowym. Prognoza wskazuje na wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng o 44% do poziomu 517 MWe w 2025 r. W
zaleznosci od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji W
poszczeg6lnych latach moga wystapi¢ wahania mocy zaméwionej w granicach +/- 5%.
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Tabela 5 Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng

Wyszczegolnienie Jednostka 2008 2009( 2015 2020| 2025
Budownictwo mieszkaniowe [MWe] 5,6 7 7,7 7,7
Uslugi i przemysl [MWe] 0.8 2,0 2,0 2,0
Zmiana [MWe] 6.4 9,7 9.7 9,7
Zapotrzebowanie na moc
elektryczng* [MWe] 360 366 420 468 517
Zapotrzebowania na energig
elektryczng* [tys. MWh/rok] 3155| 3211| 3680| 4104| 4529
* bez kombinatu hutniczego
Rysunek 6 Prognoza zapotrzebowania na moc elektryczng
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3.4.3 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

Zapotrzebowanie na moc elektryczng [MWe]

Prognoza zuzycie gazu ziemnego oparta jest na dodatkowych zalozeniach:

e mieszkania realizowane w zabudowie jednorodzinnej bgdg ogrzewane gazem,
e 40% powierzchni uzytkowej w ustugach i przemysle bedzie ogrzewana gazem,
e zmniejszac si¢ bedzie zuzycie gazu wykorzystywanego dla potrzeb grzewczych.

Prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny do poziomu okolo 75
tys. m/h. W zaleznosci od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji w
poszczegdlnych latach moga wystapi¢ wahania zapotrzebowania na gaz ziemny w granicach

+/- 5%.
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Tabela 6 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

Wyszczeg6lnienie Jednostka 2008| 2009| 2015|2020 2025
Nowi odbiorcy [Nm3/h] 538 5058 9147| 13236
Ubytki [Nm3/h] -568 | -3976| -6816| -9656
Zmiana [Nm3/h] -30 1082 2331 3580
Zapotrzebowani
godzinowe* [Nm3/h] 71000 70970 72052| 74382 77962
Zapotrzebowanie
| roczne* [tys. Nm3/rok] | 221877 221782| 225257| 229160| 233063
* bez kombinatu hutniczego
Rysunek 7 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
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wystypi¢ wahania w stosunku do wartosci prognozowanyvceh.

zapotrzebowania na cieplo | gaz ziemny ordz znaczqcy, si¢gajqey 44% wzrost
zapotr=ebowania na energi¢ elektrvezng. W zaleznosci od tempa rozwoju
gospodarczego oraz realizowanveh inwestveyi w poszczegolnveh latach mogy

3.5 Wytyczne do rozbudowy systeméw zaopatrzenia w cieplo, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe
Wytyczne do rozbudowy systemOw zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe zostaly opisane w punktach, odpowiednio 4.1.5, 4.2.5 oraz 4.3.5.
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4. Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

4.1 Ocena (charakterystyka) aktualnego stanu systemu cieplowniczego
4.1.1 Zrodla ciepla (centralne, lokalne, indywidualne)

4.1.1.1 Elektrownie i elektrocieplownie zawodowe

Elektrocieplownia ,,Krakow” S.A.
Produkcja energii elektrycznej i cieplnej oparta jest o prace urzadzen wytworczych:
e bloki energetyczne BC-90, nr 1 i 2 (kociol pylowy OP-380, turbina kondensacyjna z
upustami cieptowniczymi 13UK-125, generator TGH-120),
e bloki energetyczne BC-100, nr 3 i 4 (kociot pylowy OP-430, turbina upustowo-
przeciwprezna 13UP-110, generator TGH-120),
e kotly wodne szczytowe WP-120 opalane pylem weglowym (3 sztuki).
Przewidywana Zywotno$¢ podstawowych urzadzen (bloki energetyczne) jest szacowana na
okolo 20 do 25 lat. Czlon szczytowy zapewniajacy uzyskanie maksymalnej mocy cieplnej i
temperatury wody na wyj§ciu w granicach 135° C (maksymalna warto$¢ zaméwienia MPEC),
skladajacy sie z 3 kotldw wodnych poprzez modernizacje i remonty odtworzeniowe moze
prowadzié produkcje w podobnej perspektywie czasowej.
Y.aczna zainstalowana: moc cieplna 1118 MWt, moc elektryczna 460 MW. Wytworzona
energia cieplna dostarczana jest do miejskiej sieci cieplowniczej w postaci wody grzewczej
przeznaczonej na potrzeby centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Energia
elektryczna wytworzona w ukladzie skojarzonym i kondensacyjnym przekazywana jest do
lokalnej sieci elektroenergetycznej 110 kV. Okoto 60% energii elektrycznej jest wytwarzana
w wysokosprawnej kogeneracji, Okolo 5,4% wytwarzanej energii jest energi¢ odnawialng
pochodzaca ze wspoispalania biomasy. Energia cieplna niemal w calosci wytwarzana jest w
skojarzeniu, przy bardzo niskim (1-2%) udziale kotlow wodnych.
Struktura zuzycia paliw w 2008 r.: wegiel kamienny 94,89%, biomasa 4,88%, inne (mazut +
olej lekki) 0,23%.
Energia elektryczna jest sprzedawana, po uwolnieniu rynku, w ramach kontraktéw rocznych
oraz o krotszym okresie trwania, a takze poprzez rynek bilansujacy i w transakcjach spot za
posrednictwem Towarowej Gieldy Energii. Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej
stanowia okolo 60 % tacznych przychodow ze sprzedazy ECK.
EC Krakoéw dostarcza wytworzone ciepto do dystrybutora czyli Miejskiego Przedsigbiorstwa
Energetyki Cieplnej S.A. (MPEC). Przychody ze sprzedazy energii cieplnej stanowia okolo
40 % lacznych przychodow ze sprzedazy ECK.
W sierpniu 2007 roku EC Krakéw uzyskata Certyfikat Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
spelniajacy wymagania norm PN-EN ISO 9001:2001, PN-EN ISO 14001:2005, PN-N-
18001:2004 / OHSAS 18001:1999.
Zmiany jaki nastapity w latach 2004-2008:
s rozpoczecie spalanie wegla niskozasiarczonego w celu spelnienia standardéw emisji
SO, (2008 1.),
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dostosowanie urzadzen produkcyjnych do ponad dwukrotnego ograniczenia emisji
SO, od 1 stycznia 2008 r. (2007 r.),

uruchomienic wspélspalania biomasy w kotlach energetycznych w ilosci do 15%
udziatlu wagowego biomasy w spalanym paliwie (2006 r.),

uzyskanie Pozwolenia zintegrowanego dla instalacji spalania paliw (2006 r.),
zakonczenie dostaw ciepta w postaci pary technologicznej dla MPEC S.A. (2006 1.),
wylaczenie z eksploatacji 2 kotléw wodnych i zmniejszenie mocy zainstalowanej o
280 MWt (2006 r., 2008 r.),

odbudowa po pozarze w 2004 r. turbozespotu nr 2 (2005 r.).

Plany rozwojowe:

inwestycje $rodowiskowe, ograniczajace emisje SO;, NOx 1 pylow, w Sposob
spelniajacy przyszle bardzo wymagajace normy wynikajace z implementacji zar6wno
zapisow Traktatu Akcesyjnego jak i nowej, bedacej w przygotowaniu Dyrektywy
IPPC,

zwiekszenie ilogci spalanej biomasy z obecnych 4,88% do okolo 11,8% udzialu
energetycznego biomasy w spalanym paliwie w perspektywie 2 lat, poprzez
zwickszenie wykorzystania obecnej instalacji podawania biomasy oraz budowe nowej
opartej na bezposrednim podawaniu tego paliwa do komory kotta. Dzialania te
spowoduja, Ze wzro$nie w znaczacy sposob generacja zielonych certyfikatow z 85,7
GWh w 2008 r. do okolo 180 GWh poczawszy od 2011 roku,

budowa zasobnika ciepta — co pozwoli na zwigkszenie sprawnosci wytwarzania,
poprawe wspolczynnika skojarzenia, zmniejszenie emisji zanieczyszczen, a takze
zapewni lepsza prace zrodla z siecia, a zasobnik ciepla o pojemnosci okolo 20 tys. m’
bedzie stanowil naturalny zapas energii cieplnej na wypadek sytuacji awaryjnych,
prace remontowe i diagnostyczne majace na celu zapewnienie dyspozycyjnosci
blokéw i przedluzenie zywotnosci urzadzen,

kontynuacja dzialan na rzecz zwigkszenia ilosci obiektow przylaczonych do miejskiej
sieci cieplownicze;j,

kontynuacja programu zwigkszenia udziatu miejskiej sieci cieplowniczej Ww
przygotowaniu cieplej wody uzytkowej.

Elektrownia ,,Skawina” S.A.
Produkcja energii elektrycznej i cieplnej oparta jest o pracg urzadzef wytworczych:

9 kotléw parowych opalanych pylem z wegla kamiennego (5 kottéw typu OP-230 oraz
4 kotly typu OP-210),

5 turbozespolow (4 turbiny parowe upustowo-kondensacyjne TPU o mocy 110 MW
oraz 1 turbina parowa upustowo-kondensacyjna TPU o mocy 50 MW),
hydrogenerator .

Mozliwosci produkeyjne:

moc cieplna osiagalna w wodzie grzewczej 588 MW,

moc cieplna osiagalna w parze technologicznej 67 MWt,

moc elektryczna osiagalna w kondensacji 490 MWe,

moc elektryczna osiagalna w maksymalnym skojarzeniu 370 MWe.
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Elektrownia wyposazona jest w otwarty uklad wody chlodzacej z wykorzystaniem wody

z rzeki Wisty. Woda z Wisly kanatem zeglugowo-energetycznym Eaczany — Skawina plynie

do pompowni centralnej, skad jest tloczona do kondensatoréw turbin. Po wykorzystaniu

w kondensatorach turbin, zrzucana jest bezposrednio do rzeki Skawinki lub poprzez stopien

wodny z zabudowanym hydrogeneratorem o mocy 1,6 MW. Elektrownia Skawina ma

mozliwos¢ uruchomienia pracy generatorébw na potrzeby wilasne i odbudowy systemu
energetycznego po wystapieniu calkowitego black-out’n. Mozliwo$¢ taka daje podanie
napigcia na rozdzielni¢ 110kV do Elektrowni Skawina przez Elektrowni¢ Wodng Niedzica.

Moc potrzebna do uruchomienia Elektrowni Skawina ze stanu zerowego (pelny black- out) na

potrzeby wlasne wynosi SMW. Elektrownia Skawina moze podja¢ pracg ze stanu catkowitego

postoju w czasie kilku godzin.

Do produkcji energii cieplnej stuza nastgpujace autonomiczne instalacje:

e stacja cieplownicza 288 MW zasilana para z upustow cieplowniczych turbozespolow TGS
i TG6; zlokalizowana w oddzielnym pomieszczeniu przylegajacym do budynku
maszynowni, wyposazona w cztery wymienniki cieplownicze para — woda,

e stacja cieplownicza 150 MW przy turbozespole TG4; zlokalizowana w sasiedztwie
turbozespotu nr 4, wyposazona w dwa wymienniki cieptownicze para — woda,

e stacja cieplownicza 150 MW przy turbozespole TG3; zlokalizowana w sasiedztwie
turbozespotu nr 3, wyposazona w dwa wymienniki cieplownicze para — woda,

Wymienniki moga pracowa¢ w ukladzie szeregowym lub rownoleglym po stronie wody

sieciowej. Kazda stacja jest wlaczona systemem rurociggéw do ukladu cieplowniczego

elektrowni.

o para zasilajaca zaklady przemyslowe w Skawinie pobierana jest z upustow
technologicznych turbin nr 3 — 6.

Wytworzone ciepto w postaci wody goracej zasila systemy cieplownicze miasta Krakowa

i Skawiny, a w postaci pary technologicznej zasila w Skawinie firmy Bahlsen oraz H+H.

Energia cieplna w calosci jest wytwarzana w skojarzeniu z produkcja energii elektrycznej.

Energia elektryczna wytworzona w ukladzie skojarzonym i kondensacyjnym przekazywana

jest do sieci elektroenergetycznej 110 kV i 220 kV. Okolo 18% energii elektrycznej jest

wytwarzana w wysokosprawnej kogeneracji. Srednioroczna sprawnos$¢ ogolna Elektrowni

Skawina wynosi 44,46%. Okolo 5,5% wytwarzanej energii w roku 2008 bylo energia

odnawialna pochodzaca ze wspoispalania biomasy.

Odbiorca wytwarzanej w Elektrowni Skawina energii elektrycznej byl w 2008 roku

CEZ Trade Polska, natomiast od roku 2009 energi¢ elektryczna odbiera w calosci Cez a.s.

Praha. Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej stanowia okolo 85 % Iacznych

przychodow ze sprzedazy.

Elektrownia Skawina dostarcza wytworzone ciepto do dystrybutora, czyli Miejskiego

Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie. Przychody ze sprzedazy energii

cieplnej stanowia okoto 15 % lacznych przychodow ze sprzedazy.

Struktura zuzycia paliw w 2008 r.: wegiel kamienny 88,78%, biomasa 10,96%, inne (mazut +

olej lekki) 0,26%.
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Zmiany jakie nastapily w latach 2004-2008:

e uruchomienie nitki I i II instalacji odsiarczania spalin instalacji, zapewniajace]
mozliwo$é odsiarczania spalin dla 5 z 6 podlaczonych kotléw w zakresie produkcji
300 MW (2008 t.),

o sprzedaz rozdzielni 220 kV i 110 kV na rzecz PSE-Operator S.A. (2007 r.),

e zakonczenie kompleksowej modernizacji 4 kotléw (2007 r.),

e zakonczenie kompleksowej wymiany 8 elektrofiltrow (2007 r.),

e uzyskanie Pozwolenia zintegrowanego dla instalacji do skltadowania odpadow
paleniskowych basen C-2 i C-3 w Borku Szlacheckim (2007 r.),

e uzyskanie Pozwolenia zintegrowanego dla instalacji technologicznej w przemysle
energetycznym do spalania paliw (2006 r.),

e mnabycie wigkszosciowego pakietu akcji przedsigbiorstwa przez CEZ Poland
Distribution B.V. (2006 r.),

¢ uruchomienie wspolspalania biomasy w kotlach energetycznych (2005 r.).

Plany rozwojowe:

Budowa do 2014 r. bloku gazowo-parowego, skladajacego si¢ z :

e turbozespolu gazowego do produkcji energii elektrycznej,

e kotla odzysknicowego wykorzystujacego cieplo spalin wylotowych z turbiny gazowej
do produkgcji pary zasilajacej uklad parowy,

e turbiny parowej cieplowniczo-kondensacyjnej do produkeji energii cieplnej
i elektrycznej w skojarzeniu.

W celu wyprowadzenia mocy z nowego bloku planowana jest przebudowa rozdzieleni
220 kV na 400 kV i wykonanie polaczenia linia 400 kV z krajowym systemem
przesylowym. Moc elektryczna planowanego bloku ma wynosi¢ okolo 400 MW. Blok
zastapi zlikwidowane turbozespoly nr 1 i 2 oraz w przysziosci turbozespét nr 3 o mocy
110 MW i nr 7 o mocy 50 MW. Pozostale turbozespoly nr 4, 5i 6 o mocy 110 MW
pozwola na wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej przy spelnieniu wymagan
srodowiskowych. Para zasilajaca turbiny wytwarzana jest w kotlach podiaczonych do
instalacji odsiarczania spalin i wyposazonych w palniki niskoemisyjne. Nowa inwestycja
pozwoli zwigkszy¢ sprawno$¢ wytwarzania oraz znacznie zredukowaé emisj¢
zanieczyszczen do powietrza.

Silownia ArcelorMittal Poland
Produkcja energii elektrycznej i cieplnej oparta jest o pracg urzadzen wytworczych:

o 7 kotléw parowych, spalajacych pyt weglowy, gaz wielkopiecowy, gaz koksowniczy

oraz gaz ziemny,

e 4 turbogeneratory.
Laczna moc zainstalowanych kotléw wynosi 1111 MW. Osiagalna wydajnos¢ to okolo 977
MW (moc w parze). Z kotlami moga wspolpracowac 4 turbogeneratory o lacznej mocy
znamionowej 81 MW, a osiagalnej 80 MW.
Sitownia posiada 4 baterie cieplownicze. Trzy sposrod nich pracuja wylacznie dla potrzeb
ogrzewania obiektéw wiasnych i firm polozonych w bezposrednim sasiedztwie. Cieplo
wytwarzane w czwartej baterii przesylane jest zaréwno do obiektow wiasnych jak i do
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miejskiego systemu cieplowniczego. Laczna moc zainstalowana wymiennikOw ciepta wynosi
570 MW, moc osiagalna 420 MW.

Glownym przedmiotem dzialania silowni jest produkcja energii elektrycznej, dmuchu
wielkopiecowego, pary technologicznej (1,6 MPa oraz 0,8 MPa), ciepla w wodzie grzewczej
oraz produkcja odgazowanej i podgrzanej wody zmigkczonej i podgrzanej wody
zdemineralizowanej. Produkty te sa zuzywane glownie na potrzeby wilasne ArcelorMittal
Steel Poland S.A. Produkcja whasna energii elektrycznej wynosi oko 50 MW, dodatkowo
okolo 70-120 MW jest kupowanych w ENION. Energia cieplna w calosci jest wytwarzana
w skojarzeniu z produkcja energii elektrycznej. W zakresic medi6w koncesjonowanych
(objetych Ustawg Prawo Energetyczne) skojarzenie wynosi ok. 50%. Niewielka czg¢$¢ energii
cieplnej wytworzonej w postaci wody goracej (ok. 48 MW) zasila miejska sie¢ cieplownicza.
Odbiorca jest MPEC S.A. Przychody ze sprzedazy energii cieplnej (w parze i goracej wodzie
wszystkim odbiorcom zewngtrznym) stanowia okoto 0,168 % lacznych przychodow firmy
(wraz z podstawowa, dziatalnoscia jaka jest produkcja stali).

Struktura zuzycia paliw w 2008 r.: gaz 62,5%, wegiel kamienny 37,5%.

Zmiany jaki nastapity w latach 2004-2008:

e fuzja dwoch producentéw stali Arcelor i Mittal i powstanie grupy ArcelorMittal,
zmiana nazwy Mittal Steel Poland na ArcelorMittal Poland (2007 1.),

e zwickszenic podazy gazow hutniczych (wielkopiecowego i koksowniczego)
dostepnych do spalania w silowni, w wyniku budowy nowej walcowni
wykorzystujacej w procesie technologicznym gaz ziemnym w miejsce dotychczas
wykorzystywanych gazéw hutniczych (2007 r.),

s zwickszenie mozliwosci przesylu ciepta do miejskiej sieci cieplowniczej do poziomu
230 MW ipodniesienia ci$nienia w wezle zdawezo-odbiorczym MPEC w komorze
KP do poziomu 1,4 MPa, poprzez wybudowanie rurociggu zasilajacego pomigdzy
komorami KN i KP oraz przebudowe wezta w komorze KP (2004 r.),

e uruchomienie zmodernizowanego systemu odpylania spalin kottowych z kotla nr 20
skutecznosci przewyzszajacej 99 %o (2006r.),

e uruchomienie nowej instalacji do ciaglego pomiaru emisji zanieczyszczen z kotlow
(2005r).

4.1.1.2 Kotlownie lokaine

Nie s dostepne szczegOlowe dane dotyczace kotlowni lokalnych, przedstawiono informacje
szacunkowe. W 2008 r. na terenie miasta funkcjonowato okoto 1200 kotlowni, w tym:

e opalane paliwem statym - 200 kotlowni
e opalane gazem ziemnym (powyzej 10 Nm’/h) - 900 kotlowni
e opalane olejem lekkim - 100 kotlowni

Wsr6d kottowni opalanych paliwem stalym przewazaja obiekty malej mocy, ponizej 200 kW,
zlokalizowane w obszarach peryferyjnych. Szacunkowa laczna moc kotlowni opalanych
paliwem stalym wynosi 48 MW. Kotlownie opalane gazem ziemny to zwykle obiekty malej i
$redniej mocy, szacunkowa laczna moc wynosi 250 MW. Wsrod kotlowni opalanych olejem
‘ekkim przewazaja obiekty matej mocy i éredniej mocy, szacunkowa laczna moc wynosi 20
MW.
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4.1.1.3 Piece domowe

Szacunkowa ilogé piecow weglowych w obszarze Krakowa wynosi 65 000, a weglowych
ogrzewah mieszkaniowych 2 800. Okolo 1/3 tych urzadzefh grzewczych funkcjonuje w
centrum miasta (w obszarze II obwodnicy komunikacyjnej), a 2/3 poza centrum i w terenach
peryferyinych, gdzie dominuje zabudowa jednorodzinna. W obszarze poza II obwodnicg
komunikacyjna najwigksza ilo$¢ piecow funkcjonuje w rejonach: Stare Podgorze, Lobzéw,
Nowa Wie$, Debniki, Potwsie Zwierzynieckie.

4.1.2 Sieé dystrybucyjna - miejska sie¢ cieplownicza
Sie¢ cieplownicza jest eksploatowana przez Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
S.A. Przedsiebiorstwo dziata w formie spolki akcyjnej. Wihascicielem 100% akcji
przedsigbiorstwa jest Gmina Miasta Krakowa, ktérej majatkiem dysponuje Prezydent Miasta
Krakowa. Posiadane przez Gming akcje: MPEC S.A, MPK S.A oraz MPWiK S.A zostaly
whiesione w 1999 r. do nowopowstatej Spokki - Krakowski Holding Komunalny.
Energia cieplna dostarczana jest odbiorcom w postaci wody goracej o parametrach
temperaturowych 135/65°C. Swoim zasiggiem sie¢ cieplownicza obejmuje niemal w calosci
tereny intensywnej zabudowy, za wyjatkiem ze wzgledéw technicznych i konserwatorskich,
Starego Miasta w obrebie Plant. Zaopatrzenie w cieplo Starego Miasta odbywa si¢ z
lokalnych kotlowni gazowych. Za posrednictwem sieci cieplownicze; energia cieplna jest
dostarczana do 4465 odbiorcéw oraz 8000 obiektow, co daje 63% udzial w rynku ciepla.
Struktura odbiorcow energii cieplnej:

e spoldzielnie mieszkaniowe 31,87%

e podmioty gospodarcze 21,20%

e bud. komunalne + wsp6lnoty mieszkaniowe 28,06%

e oSwiata 12,79%
e shuzba zdrowia 3,68%
e odbiorcy indywidualni 2,40%
Struktura uslug:
e ogrzewanie 86,15%
e ciepla woda uzytkowa 8,20%
e woda technologiczna 0,65%
e klimatyzacja 0,64%
e wentylacja 4,30%
® . para 0,06%

Sie¢ dystrybucyjna, pierwotnie wybudowana w ukladzie promienistym z jednym Zrodlem
ciepla, obecnic ma charakter piericieniowo-promienisty z trzema Zrédlami ciepla. Z
Elektrocieplowni Krakow S.A. wyprowadzone s cztery rurociagi cieplownicze (sieci
magistralne):
e Magistrala ,,Poludnie” w kierunku potudniowym, obslugujaca potudniowe i
poludniowo-wschodnie rejony Krakowa (Podgorze),
e Magistrala ,,Wschodnia” w kierunku p6inocnym, a nastepnie wschodnim, obsluguje
pomocno-wschodnie rejony Krakowa (Nowa Huta),
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e Magistrale ,,Péloc” i ,,Zach6d” pracujace w systemie piercieniowym, obstuguja
centralne i pétnocno-zachodnie rejony Krakowa (Stare Miasto, Lobzéw, Bronowice,
Pradnik).

7 Elektrowni Skawina wyprowadzona jest Magistrala Skawina-Krakéw obslugujaca
potudniowo-zachodnie rejony Krakowa (Podgérze, Zwierzyniec, Stare Miasto, Lobzoéw) oraz
dodatkowo rurociag obshigujacy miasto Skawing i rurociag zasilajacy os. Awaryjne w
Skawinie.

7 Silowni ArcelorMittal Poland S.A. wyprowadzony jest rurociag wiaczony do Magistrali
., Wschodniej” i zasilajacy wschodnie i potnocno-wschodnie rejony Nowej Huty.

Obieg wody w sieci jest wymuszony pompami zlokalizowanymi w Zrédlach ciepta.
Dodatkowo w systemie cieplowniczym zabudowane sg trzy przepompownie, z ktdrych dwie
pracuja w sposob ciagly, a jedna wigczana jest do ruchu na wypadek wystapienia awarii.
Przepompownia Zakrzéwek pracuje w sposob ciagly, zapewniajac dostawg ciepta do
poludniowo-zachodnich i centralnych rejonéw miasta. Jej awaria wymusza ograniczenie
dostawy ciepla do tych obszaréw. Druga przepompownia sieciowa pracujaca w ruchu cigglym
zlokalizowana jest przy ul. Czepca i jej zadaniem jest stabilizacja ci$nienia w rejonie os.
Widok. Trzecia przepompownia sieciowa zlokalizowana przy ul. Walerego Slawka (Wola
Duchacka AB) stuizy do awaryjnego zasilania potudniowo-wschodniej czgsci Krakowa z
Elektrowni Skawina.

Regulacja czynnika grzewczego ma charakter jako$ciowo-ilosciowy i dokonywana jest w
zrédlach ciepta w dostosowaniu do warunkoéw pogodowych i zapotrzebowania na cieplo.
Regulacja ilosci dostarczonej energii do obicktéw nastgpuje w wezle cieplnym za pomoca
automatycznych regulatoréw pogodowych, a maksymalng wielko$¢ przeptywu czynnika
grzewczego ograniczaja zawory regulacyjne bezposredniego dzialania. W regulatory
pogodowe wyposazonych jest okolo 93% wezléw przylaczeniowych.

Laczna dlugo$é sieci wynosi 758 km, w tym sie¢ preizolowana 310 km (41%).

Zrédla ciepla zasilajace sie¢ dystrybucyjna, ich udziat w mocy zaméwionej:

o Elektrocieptownia Krakow (ECK) 72%
e Elektrownia Skawina (ES) 24%
e Silownia ArcelorMittal Poland (AMP) 4%

Struktura zakupow ciepta u dostawcéw jest w miarg stabilna, w ostatnich latach nieznacznie
zmniejszyt sie udzial ECK (-4%) a zwigkszyt pozostatych dostawcow ES (+2%) i AMP (+2).
Granice obszaréw zasilanych z poszczegdlnych zrédet ciepta ulegaja niewielkim
przesuni¢ciom, aktualnie sa nast¢pujace:
e rozdzial pomiedzy ECK a AMP na magistrali wschodniej w komorze K-1, przy Alei
Solidarnosci, z wylaczeniem odgatezienia do ul. Ptaszyckiego,
e rozdzial pomigdzy ECK a ES na magistrali potadniowej w komorze K X1/5 na os.
Wola Duchacka pomiedzy ulicami Czarnogorska i Albaniska,
o rozdzial pomigdzy ECK a ES, na magistrali zachodniej w komorze K-27, przy ulicy
Podgorskie;j,
o rozdzial pomiedzy ECK a ES na magistrali péinocnej w komorze K-14, przy ulicy
Kijowskiej. '
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Laczna moc zaméwiona w zrédiach dla sieci cieptowniczej w styczniu 2009 r. to 1255,4 MW,
W tym

e Elektrocieptownia Krakoéw (ECK) 928,0 MW
e FElektrownia Skawina (ES) 278,6 MW
e Silownia ArcelorMittal Poland (AMP) 48,8 MW

Laczna moc zaméwiona w zrodiach dla sieci cieptowniczej w lipcu 2009 r. wynosi 95,5 MW,
wtym

e Elektrocieptownia Krakoéw (ECK) 58,7 MW
e Elektrownia Skawina (ES) 34,6 MW
e Silownia ArcelorMittal Poland (AMP) 2,2 MW

Intensywne dzialania na rzecz zwigkszenia odbiorcow energii cieplnej do przygotowania
cieplej wody uzytkowej powoduja szybki wzrost mocy zaméwionej w sezonie letnim z
poziomu 70,4 MW w 1999 1. 1 97,7 MW w 2004 1. do poziomu 120,7 MW w 2009 r. (wzrost
0 71,4% w stosunku do 1999 r. oraz o 23,5% w stosunku do 2004 r.).

Zmiany jaki nastapily w latach 2004-2008:

e realizacja projektu ,,System cieplowniczy miasta Krakowa” dofinansowanego z Funduszu
Spojnoéci, obejmujacego 2 zadania: modernizacja 99 km sieci cieplowniczej
wysokoparametrowej oraz. modernizacja sieci cieplowniczej niskoparametrowej wraz z
kompleksowa wymiang wezléw cieplnych, w tym wymiana 33 km sieci cieptowniczej
niskoparametrowej na wysokoparametrows, wymiana 103 indywidualnych wezlow
cieplnych, zamiana 13 grupowych wezléw cieplnych na 432 indywidualne wezly cieplne
dwufunkcyjne (co + cwu),

e budowa 13 km nowych sieci przy likwidacji piecow weglowych, konwersji istniejacych
kotlowni weglowych i olejowych przez podiaczenie do sieci cieplowniczej,

e likwidacja przepompowni na os. Krzestawice, po podniesienia ci$nienia w cieplociagu
wyprowadzonym z silowni ArcelorMittal Poland,

e likwidacja przesyhu pary technologicznej.

Plany rozwojowe:

a) inwestycje strategiczno-rozwojowe:

- budowa sieci cieplowniczych do nowych odbiorcéw energii cieplnej,

- budowa polaczen pierscieniowych (os. O$wiecenia — ul. Strzelcow 2¢300, Zablocie —
Plaszow 2¢400),

- budowa polaczenia 2¢600 Zakladu Termicznego Przeksztalcania Odpadéw z siecig
cieptownicza,

b) inwestycje ekologiczne:

- sieci i instalacje centralnej cieplej wody uzytkowej,

- konwersja kotlowni weglowych na gaz lub olej opalowy,

- likwidacja piecow weglowych,

¢) inwestycje modernizacyjno-odtworzeniowe:

- modernizacja stacji wymiennikow ciepta,

- modernizacja sieci cieplowniczych,

- modernizacja urzadzen sieciowych i armatury,
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d) inwestycje stuzace poprawie efektywnosci:
- rozbudowa systemu informatycznego,
- rozbudowa i modernizacja automatyki.

4.1.3 Tendencje zmian w zuzyciu ciepla

Sprzedaz energii cieplnej przez MPEC systematycznie maleje. Przy uwzglednieniu wpltywu
temperatury zewnetrznej w okresie grzewczym sprzedaz energii cieplnej przez MPEC
zmalata w latach 2002-2008 o 18%. Szczegdlnie szybki spadek sprzedazy energii nastapit w
latach 2007-2008.

Po okresie spadkéw moc zaméwiona przez odbiorcow ustabilizowata si¢ na poziomie 1460-
1470 MW. Mniejszy spadek moc zaméwionej wystapit w gospodarstwach domowych,
wiekszy u pozostalych odbiorcéw — obiektach uzytecznosci publicznej i podmiotow
gospodarczych. Aktualnie ubytki wynikajace z termomodernizacji obiektéw, odiaczen i
ograniczeni mocy zaméwionej sq rekompensowane poprzez podiaczenia nowych odbiorcow (
27,5 MW w 2008 r., 24,6 MW w 2007 r., 22,2 MW w 2006 r.).

Nastepuje systematyczne ograniczanie mocy zaméwionej w Zrédlach ciepla, tacznie o blisko
20% w stosunku do roku 2002 r. W wyniku modernizacji systemu cieplowniczego nastapito
ograniczenia strat w sieci, dzigki monitoringowi i automatyzacji poprawiono znacznie
efektywnos¢ pracy systemu. '

Tabela 7 Zapotrzebowanie na moc i energig cieplna w latach 2002-2008

Wyszczegblnienie Jednostka 20021 20037 2004; 2005 2006| 2007 2008
Zapotrzebowanie [MW] 1592.4| 1589,8| 1544,2| 1525,0| 1462,7| 1462,4| 1470,1
odbiorcéw na moc cieplng 100%| 99,8%| 97,0%| 95,8%| 91,9%| 91,8%| 92,3%
gospodarstwa domowe MW] 968,9| 953,9{ 9422| 926,1{ 921,97 907,1} 9227
100% | 98,5% | 972%]| 95,6%| 95,1%| 93,6%| 95,2%
pozostali odbiorcy [MW] 623,51 6359| 602,0] 598,9| 540,8| 5553| 5474
100,0% | 102,0%| 96,6%| 96,1%| 86,7%| 89,1%| 87,8%
Zapotrzebowanie na [GI/rok] 10579 10207 10197} 10332| 10350| 9736 8659
energie cieplng wg
temperatury zewngtrznej 100% | 96,5%| 96,4%| 97,7%| 97,8%| 92,0%| 81,9%
[GJ/rok]
Srednia temperatura [°C] 3,8 1,8 3,8 3,0 1,9 3,9 5,9
okresu grzewczego ~
Sprzedaz energii cieplne;j [TJ/rok] 10036| 10448 9624| 9715] 9453| 8893 8751
przez MPEC 100% | 104,1%| 95,9%| 96,8%| 94,2%| 88,6%| 87,2%
Moc zamobwiona w IMW] 1559,7|1553,611487,8; 1431,1| 1337,4| 1298,3| 1254,5
zrodiach
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Rysunek 8 Zapotrzebowanie na moc cieplng w latach 2002-2008
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Rysunek 9 Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w latach 2002-2008
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~{—Sprzedaz energii cieplnej przez MPEC

Struktura dostaw MPEC ma charakter stabilny. Dominujace znaczenie maja dostawy na
potrzeby centralnego ogrzewania. Systematycznie rosnie udzial dostaw dla przygotowania
cieplej wody uzytkowej a takze wentylacji i klimatyzacji. Dostawy pary zostaly ograniczone
w zwigzku z zaprzestaniem jej przesyhu siecig dystrybucyjng. Obecnie para jest dostarczana

ze zrodet lokalnych.
Tabela 8 Struktura dostaw MPEC wedlug mocy zaméwionej

Wyszczegdlnienie 2004 2005 2006 2007 2008
centralne ogrzewanie 87.2%| 86,9%)| 87.5%| 86,8%| 86,2%
ciepta woda uzytkowa 6,1% 6,7% 7.4% 7.9% 8.2%
wentylacja i klimatyzacja 4,1% 3.8% 4,3% 4,6% 4,9%
technologia 0,4% 0,4% 0,7% 0,7% 0,7%
para 2,2% 2,2% 0,2% 0,1% 0,1%
Razem 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Rysunek 10 Struktura dostaw MPEC wedlug mocy zaméwione;j
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Dane dotyczace poszczegdlnych grup odbiorcéw majq charakter szacunkowy, MPEC nie
prowadzi szczegdlowej ewidencji w tym zakresie. Struktura odbiorcow MPEC ma charakter
stabilny, dominujg odbiorcy z sektora budownictwa mieszkaniowego (ok. 62%), obiekty
uzytecznosci publicznej (ok. 16,5%) oraz podmioty gospodarcze (ok. 21,5%). Daje si¢
zauwazy¢ malejacy udzial spéldzielni mieszkaniowych a rosnacy obiektéw wspdlnot i
budynkéw komunalnych. Moze to wskazywaé na szybsze tempo termomodernizacji w
budynkach spotdzielczych, inng prawdopodobng przyczyna jest wyodrgbnianie si¢ wspdlnot

ze struktur spoldzielczych.

Tabela 9 Struktura odbiorcow MPEC wedlug sprzedanej energii

WyszczegdInienie 2004 2005 2006 2007 2008
Spoidzielnie mieszkaniowe 34,0% 36,6% 33,3% 32.3% 31,9%
Wsp6lnoty i budynki komunalne 24,0% 27,6% 26,8% 27,4% 28,1%
Oswiata 12,3% 10,5% 12,5% 12,7% 12,8%
Stuzba zdrowia 3,2% 3,3% 3,5% 3,7% 3,7%
Podmioty gospodarcze 24,1% 19,8% 21,5% 21,5% 21,2%
Odbiorcy indywidualni 2,4% 2,2% 2,4% 2,4% 2,4%
Razem 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Rysunek 11 Struktura odbiorcow MPEC wedlug sprzedanej energii
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4.1.4 Motzliwos$¢ zaspokojenia zapotrzebowania na energi¢ cieplng
Zapotrzebowanie na moc cieplng z sieci cieplowniczej w obszarze Gminy Miejskiej Krakow
w okresie zimowym ksztaltuje si¢ na poziomie 1470 MW a w okresie letnim na poziomie 120
MW. W ostatnich latach wielko$¢ zapotrzebowania na moc cieplng ma charakter malejacy w
okresie grzewczym i rosnacy w okresie letnim. Prognoza wskazuje na niewielki spadek mocy
zamoéwionej przez odbiorcow w latach 2009-2012 oraz stopniowy wzrost w latach kolejnych
do poziomu 1499 MW w 2025 r.
System cieplowniczy ma mozliwo$¢ zaspokojenia aktualnego 1 prognozowanego
zapotrzebowania na energi¢ cieplna. Zrodta zawodowe maja laczng wydajnosé 1936 MWt,
nadwyzka mocy wynosi ponad 50%. Urzadzenia wytworcze zostaly dostosowane do
zwigkszonych wymagan s$rodowiskowych obowigzujacych od 1 stycznia 2008 r.
Przewidywana zywotno$¢ podstawowych urzadzen w Elektrocieplowni Krakow szacowana
na jest okolo 20 do 25 lat. Planowane sg inwestycje pozwalajace spetni¢ przyszle wymagania
srodowiskowe. W Elektrowni Skawina przebudowa urzadzen wytwoérczych jest realizowana
zgodnie z programem wieloletnim.
Istniejacy uklad magistral pozwala na wyprowadzenie ze zrodet lacznej mocy 1708 MWt,
nadwyzka przepustowosci wynosi 33%. Z Elektrocieplowni Krakow jest mozliwos¢
wyprowadzenie pelnej mocy 1118 MW i zwigkszenia dostawy ciepla we wszystkich
obstugiwanych kierunkach. Maksymalny zasi¢gg dostawy ciepta z ECK obejmuje obszar
obstugiwany przez Magistralg Wschod, Magistrale Zachéd, Magistralg Péinoc, Magistralg
Poludnie oraz Magistrale Skawina-Krakéw wzdtuz ul. Zakopianskiej do SWC Kepna i od K
27 do K14 (lewobrzezna strona Wisly) bez Kobierzyna, Ruczaju, os. Cegielniana 1
Zakrzowka.
Mozliwosé dostawy ciepla przez Elektrowni¢ Skawina dla Krakowa ograniczona jest
przepustowoscia magistrali Skawina-Krakow 2x ¢800 mm do ok. 360 MW. Dalsze
zwigkszenie przepustowosci magistrali Skawina Krakow wymaga jej modernizacji poprzez
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budowe drugiej réwnolegtej nitki (komory sa przystosowane do takiego rozwiazania) lub
budowy przepompowni np. Lubostrofi. Uruchomienie czwartej pompy o wydajnosci 1750t/h
w  przepompowni Zakrzowek bez modernizacji sieci magistralnej nie przyniesie
spodziewanych efektéw polegajacych na zwigkszeniu obszarow zasilania. Maksymalny
zasieg dostawy ciepta z Elektrowni Skawina moze by¢ powigkszony alternatywnie o odcinek
magistrali Pétnoc do komory K XIX (ul. Kijowska) albo o odcinek magistrali Potudnie od
przepompowni Wola Duchacka AB do komory K XI/8-2/2 (ul. Bujaka) i K XI1II/ 10/1 (ul
Cechowa).

Mozliwo$é dostawy ciepta przez Silowni¢ ArcelorMittal Poland ograniczona jest
przepustowoscia rurociagéw do okolo 230 MW. Maksymalny zasi¢g dostawy ciepla z
Sitowni ArcelorMittal Poland moze by¢ powigkszony o odcinek Magistrali Wschod do KVI/8
(ul. Okulickego).

W okresie letnim nie ma ograniczefh w przesyle ciepla.

W ramach Programu Pracy Sieci Cieplowniczej wykonana zostala analiz¢ hydrauliczng
ukladu sieciowego w sytuacjach awaryjnych, przeprowadzona przy zalozeniach:

e jedno ze glownych Zrédet zostanie wylaczone z pracy,

e dostawa ciepla do odbiorcéw zostanie ograniczona do 70 % warto$ci nominalnej,

e temperatura zewnetrzna wyniesie -5°C,

e temperatura zasilania w Zrédle wyniesie 135°C.

Analiza hydrauliczna ukladu sieciowego wskazuje:

e przy wylaczeniu z pracy Elektrowni Skawina mozliwe jest awaryjne zasilnie z EC
Krakéw calego obszaru dziatania sieci cieplowniczej,

e przy wylaczeniu z pracy EC Krakow mozliwe jest awaryjne zasilnie z Elektrowni
Skawina obszaru zasilanego z Magistrali Skawina-Krakéw poszerzonego o odcinek
magistrali Potnoc i Pénoc Zachéd obejmujacy w swym zakresie caly pierscien ,,
Dworzec PKP” oraz czesé obszaru zasilanego z Magistrali Potudniowej do Komory K
XIII/A,

e przy wylaczeniu z pracy EC Krakoéw brak jest awaryjnego zasilnia dla czgsci obszaru
zasilanego z Magistrali PoOlnocnej,  czesci obszaru zasilanego z Magistrali
Potudniowej i czgéci obszaru zasilanego z Magistrali Wschodniej (pozostala czesé
zasila ArcelorMittal Poland).

Dla poprawy warunkéw zasilania planowana jest budowa spigcia Magistrali Poludniowej z
Magistrala Zachéd pomiedzy Zablociem a Plaszowem oraz spigcia Magistrali Péinoc z
Magistrala Wschod pomiedzy ul. Strzelcéw a os. O$wiecenia. Stan techniczny sieci
cieplowniczej ulega systematycznej poprawie. Wyeksploatowane rurociagi sq wymieniane na
preizolowane.

Lokalne zrédia ciepta (kotlownie i piece) maja wydajnos¢ dostosowana do potrzeb, nie
wystepuja ograniczenia w mozliwosci zaspokojenia zapotrzebowania na energi¢ cieplna.

4.1.5 Wytyczne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w cieplo
Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania na cieplo wymagaé bedzie rozbudowy i
modernizacji systemu zaopatrzenia w cieplo: '

e budowa sieci cieplowniczych w obszarach rozwojowych i strategicznych,
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e budowa polaczen pierScieniowych (os. O$wiecenia — ul. Strzeleow 2¢300 mm,
Zablocie — Plaszow 2400 mm, Rybitwy — Biezanéw 2500 mm),

e budowa polaczenia cieplociagiem 2¢600 mm Zakladu Termicznego Przeksztalcania
Odpadow (ZTPO) z siecia cieplownicza,

e budowa sieci cieptowniczych do nowych odbiorcow energii cieplnej w granicach
obszaru urbanizacji miasta,

e zwickszenie sprzedazy energii w dostawie calorocznej (ciepta woda, wentylacja,
klimatyzacja),

e wykonanie oceny stanu technicznego sieci magistralnych, pod katem mozliwosci
wystapienia awarii,

e modernizacja sieci cieplowniczych, urzadzen sieciowych i armatury oraz stacji
wymiennikow ciepla,

e zapewnienie odbiorcom zasilanym z sieci cieplowniczej zasilania w sytuacjach
awaryjnych w sposob ciagly lub przy obnizonych parametrach,

e rozwéj lokalnych Zrodet ciepla, z preferencia dla Zrédet wykorzystujacych energie
odnawialng oraz zrédet pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji.

System cieplowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanego
zapotrzebowania na energie cieplng. Istniejqcy uklad  sieci magistralnych
pozwala na wariantowy, z réinych Zrédel lub kierunkow, sposob  zasilania
poszczegllnych  rejondéw  miasta.  Spigcia  pierScieniowe umozliwiajq  w
svtuacjach awaryjnych na dostawe ciepla do znacznej czesci odbiorcéw w
sposdb ciqgly lub przy obnizonych parametrach.

4.2 Ocena (charakterystyka) aktualnego stanu systemu
elektroenergetycznego

4.2.1 Zrédia energii elektrycznej (krajowy system przesylowy, zawodowe elektrownie i
elektrocieplownie, Zrédia rozproszone)

Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) jest zbiorem urzadzen do rozdziatu, przesyhu i

wytwarzania energii elektrycznej, polaczonych w system umozliwiajacy dostawy energii

elektrycznej w sposob ciagly i nieprzerwany. Na KSE skladaja si¢ podsystemy:

e wytworczy (elektrownie),

e sie¢ przesylowa - linie i stacje elektroenergetyczne 750 kV, 400 kV i 220 kV; sie¢
przesylowa jest siecia ogolnopolska zarzadzang przez operatora firm¢ PSE Operator
S.A.,

e sie¢ dystrybucyjna — linie 110 kV, linie $redniego napigcia i linie niskiego napigcia; za
ruch sieciowy jest odpowiedzialny operator systemu dystrybucyjnego, siec
dystrybucyjna znajdujaca si¢ na terenic Gminy Miejskiej Krakow jest wlasnoscia
Spokki Dystrybucyjnej ENION S.A. '
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Operator systemu przesylowego (OSP) jest odpowiedzialny za:

o ruch sieciowy w systemie przesylowym elektroenergetycznym,

o biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu,

o eksploatacje, konserwacje i remonty oraz niezbgdna rozbudowe sieci przesytowej, w

tym polaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

Do obowiazkéw OSP nalezy réwniez bilansowanie systemu polegajace na réwnowazeniu
zapotrzebowania na energie elektryczng z dostawami energii oraz zarzadzanie ograniczeniami
systemowymi ~w  celu  zapewnienia  bezpiecznego funkcjonowania  systemu
elektroenergetycznego. W przypadku wystapienia ograniczen technicznych w przepustowosci
tych systeméw zarzadzanie ograniczeniami systemowymi odbywa siec w zakresie
wymaganych parametréw technicznych energii elektrycznej. OSP zarzadza infrastruktura
techniczng niezbedna dla dzialania krajowego hurtowego rynku energii elektrycznej.
Operatorem systemu przesylowego jest firma PSE Operator SA.

Sie¢ przesylowa
W rejonie Krakowa zlokalizowane sg sieci i obiekty przesylowe, w eksploatacji PSE -
Poludnie S.A.:

o stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Skawina (2 x160 MVA),

o stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Lubocza (1 x160 MVA),

e stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Wanda (2 x160 MV A),

e linia 220 kV relacji Byczyna — Skawina tor 1, Byczyna — Skawina tor 2,

e linia 220 kV relacji Siersza — Lubocza, Siersza — Klikowa,

e linia 220 kV relacji Siersza — Klikowa, Lubocza — Wanda,

e linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Skawina — Wanda,

e linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Lubocza — Wanda,

e linia 220 kV relacji Skawina — Wanda, Lubocza — Wanda,

e linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Siersza — Klikowa.

Zmiany w sieci przesylowej, jakie nastapity w latach 2004-2008:

e modernizacja stacji Wanda polegajaca na dobudowie transformatora 220/110 kV o

mocy 160 MV A (2007 r.).
Plany rozwojowe:

e modernizacja stacji Lubocza polegajaca na dobudowie transformatora 220/110 kV o
mocy 160 MVA oraz wprowadzeniu do stacji istniejacego toru pradowego linii 220
kV relacji Siersza-Klikowa, tworzag relacj¢ Siersza 2- Klikowa, Lubocza — Klikowa,

o budowa w stacji Skawina rozdzielni o napieciu 400 kV i wprowadzenie do tej
rozdzielni przebiegajacych na poludnie od Skawiny linii 400 kV relacji Tucznawa-
Tarnéw i Tucznawa-Rzeszéw; po zakonczeniu tej inwestycji planowana jest docelowo
likwidacja rozdzielni 220 kV w stacji Skawina.

Elektrownie i elektrocieplownie zawodowe zostaly opisane w punkcie 3.1.1.1
Zrédla rozproszone wykorzystaja energie odnawialna wody i biogazu:

e mala elektrownia wodna Dabie o mocy 2,94 MW,

e mala elektrownia wodna Przewéz o mocy 2,94 MW,
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e mala elektrownia wodna Kos$ciuszko o mocy 3,10 MW,
¢ skladowisko odpadéw komunalnych Barycz — 3 kontenerowe bloki energetyczne
spalajace gazy wysypiskowe, o mocy elektrycznej 0,875 MW i mocy cieplnej 1,3
MW,
e oczyszczalnia $ciekéw Kujawy - 3 bloki energetyczne spalajace biogaz powstajacy w
komorach fermentacyjnych, o mocy elektrycznej 0,5 MW i mocy cieplnej 0,85 MW,
o oczyszezalnia $ciekéw Plaszow - bloki energetyczne spalajace biogaz powstajacy w
komorach fermentacyjnych, o mocy elektrycznej 2,0MW i mocy cieplnej 3,0 MW.
Yaczna moc instalacji wytwarzajacych energi¢ z biogazu wynosi 8,525 MW, w tym moc
elektryczna 3,375 MW (0,9% zapotrzebowania Gminy Miejskiej Krakéw na moc
elektryczng), moc cieplna 5,125 MW (0,4% zapotrzebowania Gminy Miejskiej Krakow na
moc cieplna). Laczna moc elektrowni wodnych wynosi 9,1 MW (2,55% zapotrzebowania
Gminy Miejskiej Krakéw na moc elektryczna).
Zrédla rozproszone przylaczone sq bezposrednio do sieci dystrybucyjnej wysokiego,
$redniego lub niskiego napigcia.
Zasilanie Krakowa w energi¢ elektryczng odbywa si¢ bezposrednio z Elektrowni Skawina
S.A. i Elektrocieplowni Krakéw oraz z sieci najwyzszych napig¢ 220 kV, za posrednictwem
trzech stacji elektroenergetycznych o napigciach 220/110 kV: Elektrownia Skawina, Stacja
Wanda i Stacja Lubocza. Dodatkowym wsparciem sieci 110 kV miasta Krakowa jest
polaczenie 2-torowg linig 110 kV z Elektrowni Siersza. Z wymienionych trzech stacji
elektroenergetycznych 220/110 kV oraz rozdzielni 110 kV przy Elektrocieplowni Krakow
wyprowadzone s linie 110 kV zasilajace stacje elektroenergetyczne 110/SN tworzace wokot
miasta wielopier$cieniowy uklad zasilania. Gléwne elementy systemu zasilania miasta w
energie elektryczna utrzymywane sq w zadowalajacym stanie technicznym. Uklad linii 220
kV i 110 kV pozwala na wielokierunkowy sposob zasilania. Obciazenia stacji 220/110 kV nie
przekracza 50%, co pozwala na wzajemne rezerwowanie transformatorow w sasiadujacych
stacjach.

4.2.2 Sie¢ dystrybucyjna
Od 1 lipca 2007 r. nastapilo rozdzielenie dzialalnosci mlqzanej z dystrybucja energii
elektrycznej od dzialalnosci zwiazanych z obrotem oraz wytwarzaniem energii elektrycznej i
cieplnej. W obszarze naturalnego monopolu pozostata dzialalnosc sieciowa (przesylanie i
dystrybucja). W obszarze wytwarzania oraz obrotu energia elektryczna stworzone zostaly
warunki organizacyjne i prawne do funkcjonowania stosunkéw rynkowych. Odbiorcy energii
moga zawiera¢ umowy na jej dostawg ze spoitka obrotu lub bezposrednio u wytworcy.
Dowolny odbiorca niezaleznie od jego polozenia w sieci (od miejsca przylaczenia) moze
kupi¢ energie elektryczna od jednego z konkurujacych ze soba wytworcow lub
przedsigbiorstw trudnigcych si¢ obrotem. Przedsigbiorstwo siecciowe ma obowigzek
swiadczy¢ ushugi przesylowe na rzecz osob trzecich, za wyjatkiem nielicznych okreslonych
przepisami okolicznosci. Obrotem energii elekirycznej zajmuja sig Spotki Obrotu.
Operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD) na obszarze Gminy Miejskiej Krakéw jest firma
ENION S.A. Oddzial w Krakowie. Gléwnym akcjonariuszem ENION-u jest TAURON
Polska Energia Spolka Akcyjna. Glownym zadaniem operatora jest prowadzenie ruchu
sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposob efektywny, z zachowaniem wymaganej
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niezawodnoéci dostarczania energii elektrycznej i jakosci jej dostarczania. OSD udostgpnia
sie¢ dystrybucyijna stosujac obiektywne i przejrzyste zasady zapewniajace rowne traktowanie
uzytkownikéw systemu oraz uwzgledniajac wymogi ochrony srodowiska.

Sie¢ dystrybucyjna tworza sieci i obiekty wysokiego (WN) oraz $redniego (SN) i niskiego
(nN) napigcia.

Sieé i obiekty wysokiego napigci 110 KV

Ze stacji elektroenergetycznych 220/110 kV oraz rozdzielni 110 kV przy Elektrocieptowni
Krakéw wyprowadzone sa linie 110 kV zasilajace stacje elektroenergetyczne 110/SN
(tworzace wokol miasta wielopierscieniowy uklad zasilania. Najwigksze zageszczenie linii
110 kV wystgpuje we wschodniej czesci Krakowa w rejonie kombinatu hutniczego, bedacym
najwigkszym odbiorca energii elektrycznej w miescie. Sie¢ wysokiego napigcia pracuje w
ukladzie zamknigtym wielostronnie zasilanym.

Podstawowymi elementami zaopatrzenia w energie elekiryczng Gminy Miejskiej Krakéw sa
stacje elektroenergetyczne 110/SN (GPZ). Lacznie dla zasilania Krakowa pracuje 20 stacji
110/SN (nie liczac stacji wewnetrznych kombinatu hutniczego). Czg$¢ stacji 110/SN zasila
nie tylko Gming Miejska Krakow, ale rowniez gminy przylegle. Stopien wykorzystania
przepustowoséci linii wynoszacy ok. 50-80 % S$wiadczy o konieczno$ci zwigkszenia
przepustowosei dla czesci linii 110 kV. Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na energig
elektryczna istnieje konieczno$¢ budowy nowych stacji 110kV/SN i zasilajacych je linii 110
kV. Stan techniczny sieci 110 kV ocenia sig jako dobry. Czes¢ linii w trakcie rozwoju miasta
wymagaé bedzie czesciowej przebudowy dla udostgpnienia terendw w sasiedztwie linii lub
pod liniami.

Sredni stopien wykorzystania transformatoréw 110/SN wynoszacy ok. 40-50% nalezy uznac,
przy przyjetym modelu sieci (sie¢ SN pierscieniowa, zasilana z jednego GPZ), za catkowicie
prawidlowy z uwagi na konieczno$¢ rezerwowania wzajemnie  zainstalowanych
transformatoréw 110/SN. Szczytowe obciazenia w okresie jesienno-zimowym (z dnia 18
stycznia 2009 r. godzina 17:00) dla poszczeg6lnych stacji GPZ przedstawia tabela.

Tabela 10 Parametry stacji GPZ 110kV/SN

.. Obciazenie w szczycie '
L.p. | Nazwa stacji GPZ Napiecie Moc transformatora w okresie zimowym
[kV] [MVA] [MW]
1. |Balicka 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 40,6
2. |Bienczyce 2x 110/15 2x16 16,8
C 40/25/25;
3. | Biezanow 2 x 110/30/15 31,5/31,5/31.5 13,2
4. |Bonarka 110/30/15; 110/15 40/25/25; 31,5 19,2
5. |Czyzyny 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 22,7
6. |Dajwor 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 29,0
7. [Goérka 2x 110/15 2x25 20,0
8. |Kampus 2x 110/15 2x16 11,3
9. |Centrum Komunik. 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 13,1°
10. | Kotlarska 2x 110/15 2x 16 10,8
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11. |Lubocza 2x110/15 2x31,5 15,8

12. |Lobzow 2x110/15/15 2 x 40/20/20 24,7

13. |Piaski Wielkie 2x 110/15 2x25 19,4

14. | Plaszéw 2x 110/15 2x16 11,3

15. {Politechnika 2x 110/15 2x16 16,8

16. [Pradnik 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 27,2

17. |Ruczaj 2 x 110/15 2x25 24,1

18. | Rybitwy 2x 110/15 16; 6,3 6,7

pierwszy pobér mocy:

19. | Salwator 2x 110/15 2x16 wiosna 2009 1. - 2.2
20. | Wieczysta 2x 110/15 2x25 15,4
Razem: ~ 360

Sieé i obiekty $redniego napigcia (SN)

Ze stacji GPZ 110/SN wyprowadzone sa linie $redniego napigcia, zasilajace bezposrednio
wiekszych odbiorcow przemystowych oraz posrednio, poprzez stacje transformatorowe
SN/nN pozostatych odbiorcéw. Sie¢ éredniego napiecia pracuje na napigciu 15 kV, w
obszarach miejskich w ukladzie pierScieniowym i jest to najczgéciej sie¢ kablowa. W
obszarach peryferyjnych sie¢ Sredniego napigcia pracuje w ukladzie dwustronnie zasilanym. Z
sieci takiej wychodza odgalezienia, ktore nalezy traktowaé jako sie¢ otwarta promieniowa.
Sie¢ éredniego napiecia w obszarach peryferyjnych budowana jest jako sie¢ napowietrzna.

Na terenie Krakowa pracuje 2946 stacji transformatorowych SN/nN (stan na lipiec 2009 1.), z
transformatorami o mocy jednostkowej najczesciej stosowanej do 630kVA (stacje
whoetrzowe). Na obrzezach miasta pracuja stacje w wykonaniu napowietrznym o jednostkach
transformatorowych 100-630 kVA. Trakcja tramwajowa dotychczas pracowala w oparciu o
wlasne podstacje zasilane z dwoch niezaleznych petli po stronie Sredniego napigcia. W 2009r.
na wniosek Zarzadey trakeji odlaczono zasilanie rezerwowe przedmiotowych stacji.

Na terenic miasta funkcjonuje lacznie 1938 km (stan na lipiec 2009 r.) linii kablowych o
napieciach 15 kV oraz o przekrojach 70 mm® Al 120 mm® Al i 240 mm’ Al. Obecnie
ukladane sa kable o przekrojach 120 mm® i 240 mm® Al Sieci napowietrzne o lacznej
diugosci 198 km wykonane sa na stupach betonowych z przekrojami przewodow 35 mm’
AF1, 50 mm® AFI oraz 70 mm” AFL.

Stopiefi wykorzystania sieci 15 kV nalezy uznaé za prawidlowy. Istnieja jednak fragmenty
sieci (Srodmiescie Krakowa oraz sie¢ nmapowietrzna na terenach podmiejskich), ktére w
sytuacjach awaryjnych sg przeciagzone i wymagaja w tych rejonach rozbudowy. Sie¢ kablowa
zostata zmodernizowana zgodnie z rozpoczetym przed kilku laty programem wymiany kabli.
Stan sieci éredniego napigcia uzna¢ mozna za zadowalajacy.

Sieé rozdzielcza niskiego napiecia (nN)

Sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia 400/230 V w obszarze zabudowy miejskiej wykonana jest
jako sie¢ kablowa, w ukladzie pierScieniowym. Sie¢ niskiego napigcia zlokalizowana poza
obszarami miejskimi, zar6wno napowietrzna jaki i kablowa, zasilana jest w ukladzie
otwartym promieniowym. ) '
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Kable ukladane sa w ukladzie petli wyprowadzonej ze stacji transformatorowych 15/0,4 kV
oraz miedzy poszczegdlnymi stacjami 15/0,4 kV, tak aby byta mozliwo$¢ zasilania odbiorcéw
w przypadkach awaryjnych. Linie na obrzezach miasta czgsto s3 w wykonaniu
napowietrznym z przewodami golymi, w ostatnim okresie budowane sg linie z przewodami
izolowanymi.
Zdolno$é przepustowa sieci niskiego napigcia (nN) jest wykorzystana w sposob
zroznicowany. Istnieja sieci ze znaczna rezerwa w przepustowosci (nowe osiedla
mieszkaniowe), jednak cze$é sieci jest wykorzystana przy 100 % obciazeniu (sieci starej
cze$ci Krakowa o duzej intensywnosci ogrzewania elektrycznego). Istnieja rOwniez
fragmenty sieci pracujace z przeciazeniem (tereny podmiejskie o duzej intensywnosci
rozbudowy). Stan sieci nN nalezy uzna¢ za zadowalajacy w odniesieniu do linii kablowych
i niezadowalajacy w odniesieniu do linii napowietrznych o przewodach nieizolowanych (Al).
Zmiany w sieci dystrybucyjnej, jaki nastapily w latach 2004-2008:

e budowa stacji 110/15 kV Salwator (2008-2009 r.),

e budowa stacji 110/15 kV Centrum Komunikacyjne (2006 1.),

e budowa linii 110 kV (okoto 13,5 km linii kablowych il km linii napowietrznych)

o zrealizowany program wymiany kabli sredniego napigcia (Srednio okolo 6 km/rok),

o budowa lub modernizacja stacji transformatorowych 15/0,4 kV ($rednio okolo 42

szt./rok),
e budowa linii kablowych sredniego napigcia dla podlaczenia nowych odbiorcow
($rednio okoto 15 km/rok),

e budowa linii kablowych niskiego napigcia dla podiaczenia nowych odbiorcow
($rednio okoto 30 km/rok).
Plany rozwojowe dotyczace sieci dystrybucyjnej 110 kV:

e budowa stacji 110/15 kV Kobierzyn,

e budowa stacji 110/15 kV Pasternik,

e budowa stacji 110/15 kV Liszki-Balice,

e budowa stacji 110/15 kV Kurdwan6w,

e budowa stacji 110/15 kV Branice,

e budowa stacji 110/15 kV Batowice,

e rozbudowa stacji 110/15 kV Dajwor,

e modernizacja stacji 110/15 kV Pradnik, Plaszow, Biezanow,

e uruchomienie linii 110 kV Lubocza — Niepolomice,

e budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Liszki - Balice,

e budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Pasternik,

e budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Kobierzyn,

e budowa dwutorowej linii 110 kV Biezanow - Wygoda,

e budowa dwutorowej linii kablowej 110 kV Dajwor - Salwator.

e budowa dwutorowej linii kablowej 110 kV GPZ Lobzow - GPZ Centrum
Komunikacyjne,

e modernizacja linii 110 kV Lubocza - Krzeszowice,

e modernizacja linii 110 kV Lubocza - HiS2,

e modernizacja linii 110 kV Skawina — Kampus.
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4.2.3 Tendencje zmian w zuzyciu energii elektrycznej

W latach 2002-2008 daje si¢ zaobserwowa¢ wzrastajace si¢ zuzycie energii elektryczne;j,
lacznie o 17%. Szczegdlnie duzy, facznie o 19%, wzrost zuzycia energii elektrycznej miat
miejsce u odbiorcow z sektora przemyshu i ustug. Najwiekszy wzrost wystapil w latach 2006-
2007. Mniejszy, tacznie o 12,4%, wzrostu zuzycia energii elektrycznej mial miejsce w
gospodarstwach domowych. Tempo zmian w zuzyciu w gospodarstwach domowych jest
ustabilizowane, tempo zmian w zuzyciu w sektorze przemyshu i ushug jest zalezna od tempa
wzrostu spoleczno-gospodarczego.

Tabela 11 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2002-2008 w tys. MWh/rok

IiVyszczeg(')lnienie 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Zuzycie energii 2690188 | 2745946 | 2806408 | 2745649| 3009321 | 3146254| 3155075
elektrycznej ogétem 100%| 102,1%| 104,3%| 102,1%| 111,9%| 117,0%| 117,3%
w gospodarstwach 691549 | 713522| 749233 727711 760683| 728943| 776986
domowych 100%| 103,2%| 108,3%| 1052%| 110,0%| 1054%| 112,4%
Przemyst i ushugi 1998639 2032424 | 2057175| 2017938 | 2248638 | 2417311| 2378089

100,0%| 101,7%| 102,9%| 101,0%| 112,5%]| 120,9%| 119,0%

Rysunek 12 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2002-2008

Zapotrzebowanie na energie elektryczng
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4.2.4 Mozliwos¢ zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektryczng
Zapotrzebowanie na moc elektryczng w obszarze Gminy Miejskiej Krakéw w okresie
zimowym ksztaltuje si¢ na poziomie 430-560 MW (w tym kombinat hutniczy 70-120 MW) a
w okresie letnim ksztaltuje si¢ na poziomie 270-420 MW (w tym kombinat hutniczy 70-120
MW). W ostatnich latach laczna wielko$¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng ma
charakter rosngcy, w tempie S$rednio 2-3% rocznie. Prognoza wskazuje na wazrost
zapotrzebowania na energi¢ elektrycznag o 44% do poziomu 517 MWe w 2025 r. (bez
kombinatu hutniczego).
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Wiclopunktowe polaczenie sieci dystrybucyjnej z systemem przesylowym oraz zrédtami
zawodowymi zapewnia mozliwo$é dostawy energii elektrycznej z réznych kierunkow,
aktualnie i w okresie perspektywicznym. Sie¢ i obiekty wysokiego napigcia 110 kV
zapewniaja dostawg energii elektrycznej do aktualnych odbiorcow. Sredni stopien
wykorzystania transformatorow 110/SN wynoszacy ok. 40-50% nalezy uznaé, przy
przyjetym modelu sieci (sie¢ SN pierscieniowa, zasilana z jednego lub z dwéch GPZ) za
prawidlowy z uwagi na konieczno$¢ rezerwowania wzajemnie zainstalowanych
transformatoréw 110/SN. Tereny, w ktorych ze wzgledu na rosnace zapotrzebowanie moze
wystapi¢ brak mozliwo$ci dostarczenia energii:

e Pychowice, Skotniki, Kobierzyn,

e Pasternik, Bronowice, Tonie, Witkowice,

e Branice,

e Balice, Liszki,

e Batowice, Mistrzejowice, Zeslawice,

e Swoszowice, Wroblowice, Lagiewniki, Kurdwanow.
W zwiazku z powyzszym zajdzie konieczno$¢ rozbudowy sieci 110 kV oraz budowy stacji
110/15 kV: Kobierzyn, Pasternik, Branice, Liszki (Balice), a w dalszej kolejnosci Batowice i
Kurdwanéw (Lagiewniki). Zakres i czas realizacji inwestycji jest uzalezniony od bilansu
zapotrzebowania mocy w danym obszarze. Planowana jest budowa linii 110 kV:

e Salwator — Dajwor,

e Lobz6éw — Centrum Komunikacyjne,

e PlaszOw — Piaski,

e Lubocza — Niepotomice MAN,

e odgalezienie od linii Skawina — Lubocza do planowanej stacji 110/15 kV Staniatki,

e odgalezienie od linii Skawina — Lubocza do planowanej stacji 110/15 kV Wieliczka 2,

o odgalezienia do stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Pasternik, Branice, Liszki (Balice) a w

dalszej kolejnosci Batowice i Kurdwanéw (Lagiewniki.

Czes¢ linii 110 kV musi byé zmodernizowana i dostosowana do zwigkszonego obcigzenia:

o Skawina — Biezanow,
Skawina — Lubocza,
Skawina — Dajwor,
Skawina — Pradnik,
Lubocza — Siersza.

Sie¢ $redniego napiecia zapewnia dostawe energii elektrycznej do aktualnych odbiorcow,
stopien wykorzystania sieci jest zréznicowany. Pojawienie si¢ nowych odbiorcow o
wiekszym zapotrzebowaniu na moc elektryczng powoduje konieczno$¢ rozbudowy sieci
éredniego i niskiego napigcia.
Tereny, w ktorych brak jest dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN dla obecne;j
zabudowy:

o obszar polozony pomigdzy rzeka Wisla a Rudawa, Zwierzyniec, Wola Justowska,

Chelm, Bielany ' 4
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Tereny, w ktorych brak jest dostatecznej ilodci stacji transformatorowych SN/nN dla obecnej i
nowej zabudowy:

e rejon Matecznego i Ludwinowa,

e otoczenie Borku Faleckiego,

e Stare Podgorze.
Tereny, w ktérych brak jest dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN dla nowej
zabudowy:

e Rybitwy,

e Zablocie,

e Opatkowice,

o Plaszow,

s Bonarka,

e tereny graniczace z gming Skawina.
Wystepujacy w niekt6rych terenach brak dostatecznej ilosei stacji transformatorowych SN/nN
dla zaopatrzenia obecnej zabudowy spowodowany jest ograniczeniami wiasnosciowymi,
operator systemu dystrybucyjnego ma trudnosci w znalezieniu lokalizacji dla nowych stacji.
W pozostatych terenach budowa stacji transformatorowych realizowana jest w miare potrzeb,
po podpisaniu przez odbiorcow umowy o przylaczeniu do sieci elektroenergetycznej.

4.2.5 Wytyezne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w energi¢ elektryczng
Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna wymagaé bedzie
znacznej rozbudowy i modernizacji systemu zaopatrzenia w energi¢ elektryczna:
e budowa stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Pasternik, Branice, Liszki (Balice) a w dalszej
kolejnosci Batowice i Kurdwanow (Lagiewniki),
e budowa linii 110 kV zasilajacych planowane stacje 110/15 kV,
e modernizacja linii 110 kV w celu zwigkszenia ich przepustowosci,
e budowa sieci elektroenergetycznej w obszarach rozwojowych i strategicznych,
e rozbudowa sieci $redniego i niskiego napiecia dla zapewnienia energii elektrycznej
nowym odbiorcom,
e modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych,

Svstem  elektroenergetvezny — pozwala  na  zaspokojenie obecnego
zapotrzebowania na energie elektryczng. Ze wzgledu na prognozowany
wzrost zapotrzebowania system wymaga znacznej rozbudowy i modernizacji.
Istniejqey uklad polqczer z krajowym systemem przesylowym pozwala na
wariantowy, z réznych #rédel lub kierunkéw, sposob zasilania poszczegolnych
rejonéw miasta. Pierscieniowy uklad sieci dystrybucyjnej umozliwia w
sytuacjach awaryjnych dostawe energii elektryczney do odbiorcéw w sposob
ciqgely, za wyjqtkiem odcinkow sieci bezposrednio dotknietych awariq.
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4.3 Ocena (charakterystyka) aktualnego stanu systemu gazowniczego
4.3.1 Zrodla gazu (krajowy system przesylowy)
Krajowy System Przesylowy zbiorem urzadzen do transportu gazu (gazociagi wysokiego
cisnienia, tocznie gazu, stacje rozdzielczo-pomiarowe, stacje gazowe I stopnia, stacje
centralnego nawaniania), potaczonych w system umozliwiajacy dostawy gazu w sposéb
ciagly i nieprzerwany, przy naleznym poszanowaniu Srodowiska naturalnego. Operatorem
systemu przesylowego jest firma Operator Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.,
obszar potudniowo-wschodniej Polski jest obstagiwany przez Oddziat w Tarnowie.
Kluczowym zadaniem operatora gazociagéw przesylowych jest transport paliw gazowych
siecig przesylowa na terenie calego kraju, w celu ich dostarczenia do sieci dystrybucyjnych
oraz do odbiorcéw koncowych podlaczonych do systemu przesylowego. Do obowiazkow
spolki nalezy zapewnienie réwnoprawnego dostgpu do sieci przesylowej podmiotom
uczestniczacym w rynku gazu. Gaz ziemny w systemie przesylowym pochodzi z importu i ze
7467 krajowych.
Zrédlem zasilania gazowej sieci dystrybucyjnej Krakowa sa tranzytowe gazociagi wysokiego
ci$nienia:

o $500 CN 6,4 MPa Sledziejowice — Batowice — Zederman,
$400 CN 6,4 MPa Sledziejowice - Korabniki — Skawina,
$250 CN 6,4 MPa Korabniki — Zabierzow,
$300 CN 6,4 MPa Sledziejowice — HTS,
$500/300 CN 6,4 MPa Sledziejowice - Popielnik — HTS.
Gazociagi te dostarczaja gaz dla odbiorcéw na terenie Krakowa i Wojewodztwa
Malopolskiego. Ponadto przez teren miasta przebiegaja gazociagi wysokiego cisnienia
zasilajace stacje redukcyjno-pomiarowe I stopnia: Mogita (¢ 250), Zawita (¢ 200),
Mistrzejowice Piekarnia (¢ 125), Bory Olszanskie (¢ 100), Kostrze (¢ 80), Wroblowice (¢
50). Stopien wykorzystania przepustowosci tranzytowych gazociagéw wysokiego ci$nienia
nie jest wysoki, sigga kilkunastu procent. W stacjach wezlowych zamontowane spigcia
umozliwiajace przelaczanie zasilania z r6znych gazociagow. Gazociagi wysokiego ciSnienia
utrzymywane sa w zadowalajacym stanie technicznym.
Krakow jest zasilany z 6 gléwnych stacji redukcyjno -pomiarowych I stopnia:

e Mogila,

e Zawila,

e Zabierzéw,

e Mistrzejowice Piekarnia,

¢ Sledziejowice,

e Wielka Wies.
Ponadto odbiorcéw na terenie miasta zasilaja réwniez stacje redukcyjno - pomiarowe I
stopnia o znaczeniu lokalnym: Kostrze, Wroblowice i Bory Olszafiskie. Gotowa do
uruchomienia jest stacja Korabniki o przepustowosci 3000 Nm’/h.
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Tabela 12 Zestawienie stacji redukcyjno-pomiarowych I stopnia zasilane z gazociagow
wysokiego ci$nienia

Przepustow Maksymalny szczyt Procent |
Lofalizacio sacii | ooy | Sommon 2008000 | s
Nm’/h Nm’/h %
Mogila 40 000 26 283 65,7
Zawila 25 000 23 878 95,5
gﬁ?@éw’ kierunek 7 500 5102 68,0
Mistrzejowice 14 000 4 683 33,5
Piekarnia ?
Sledziejowice 9 000 5189 57,7
Wielka Wies 9 000 3419 38,0
Kostrze 1 600 1129 70,6
Wroblowice 2 000 1211 60,6
Bory Olszanskie 1500 430 29,0

4.3.2 Sieé dystrybucyjna
Grupa Kapitatowa PGNIG posiada pozycje lidera rynku gazu ziemnego w Polsce i jest jedyna
pionowo zintegrowang firma w sektorze gazowym w kraju. W dniu 29 czerwca 2007 roku
Grupa Kapitalowa PGNiG dokonala organizacyjnego i prawnego rozdzielenia swojej
dziatalnosci, to jest technicznego przesylu gazu od jego sprzedazy czyli obrotu. Obro6t zostat
w calosci przejety przez PGNiG, natomiast za dystrybucje paliw gazowych odpowiedzialnych
jest sze$é regionalnych spolek gazownictwa. Na terenie Polski potudniowo-wschodniej
dystrybucje paliw gazowych prowadzi Karpacka Spolka Gazownictwa sp. z 0.0. w Tarnowie
a na terenie Krakowa - Oddzial Zaktad Gazowniczy w Krakowie. Sie¢ dystrybucyjng tworza:

e gazociagi podwyzszonego redniego cisnienia,

e gazociagi sredniego cisnienia, |

e stacje redukcyjno-pomiarowe II stopnia,

e gazociggi niskiego cisnienia.
Sie¢ gazowa podwyzszonego §redniego cisnienia to lokalny uklad zasilany ze stacji
redukcyjno-pomiarowej 1° w Mogile, obejmujacy 2 gazociagi:

e gazociag podwyzszonego S$redniego cisnienia ¢ 200 CN 1,6 MPa Mogila —

Mistrzejowice,
e gazociag podwyzszonego $redniego cisnienia ¢ 200 CN 1,6 MPa Mogila —
Niepolomska.

Gazociagi te zasilajg 6 stacji redukcyjno — pomiarowych I lub I i II stopnia: Niepotomska,
Klasztorna, Mistrzejowice Wislicka, Krzestawice, Krzestawice Wies, Leg, dostarczajacych
gaz dla odbiorcoéw na terenie miasta oraz jedna stacje dla odbiorcy przemyslowego.
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Stacje redukcyjno-pomiarowe I stopnia poprzez system sieci Sredniego ciénienia zasilaja 62
stacje redukcyjne lub redukcyjno-pomiarowe II stopnia o tacznej przepustowosci nominalnej
105 tys. Nm3/h, oraz 14 stacji dla odbiorcéw indywidualnych (nie dostarczajacych gazu do
Systemu gazociagdw niskiego ci$nienia).

Odbiorcy na terenie miasta zasilani sa bezposrednio z sieci sredniego ci$nienia (gléwnie na
obrzezach miasta), badz tez poprzez stacje redukcyjne II stopnia i sie¢ niskiego cisnienia
(obszary $rodmiejskie). Kombinat hutniczy ArcelorMittal Poland posiada oddzielne zasilanie
z gazociagéw wysokiego ci$nienia stal DN 300 CN 4,0MPa i stal DN 500 CN 6,4MPa
poprzez whasna stacje redukeyjno - pomiarowa I stopnia zlokalizowana na terenie Kombinatu.

Laczna dlugosé gazowej sieci dystrybucyjnej wynosi 1501 km, w tym gazociagi
podwyzszonego §redniego cisnienia 16 km, gazociagi sredniego ciSnienia 836 km, gazociagi
niskiego ci$nienia 649 km. W technologii rur PE wykonanych jest okolo 45% gazociagow
éredniego ciénienia oraz okolo 15% gazociagéw niskiego cisnienia. Pozostale gazociagi
wykonane sa z rur stalowych. Stan techniczny sieci gazowej jest zréznicowany i zalezy od
wielu czynnik6w, miedzy innymi od czasu eksploatacji, lokalizacji, zagrozenia korozyjnego i
warunkow eksploatacyjnych. W ostatnich latach stan techniczny istniejacych sieci gazowych
ulegt znacznej poprawie. Gazociagi stalowe sa systematycznie rekonstruowane poprzez
zastepowanie ich rurami polietylenowymi. Przeprowadzone remonty sieci gazowe] wplynety
na poprawg warunkoéw rozprowadzania gazu poprzez wyeliminowanie odcinkéw
nieszczelnych sieci stalowych, zmniejszylo si¢ takze zagrozenie z tytutu eksploatowania sieci
o polaczeniach kielichowych poprzez ich sukcesywna wymiang i ograniczenie dhigosci.
Realizowany przez Zaklad Gazowniczy w ostatnich latach szeroki program modernizacji
sytemu gazowniczego na terenie miasta pozwolil na unowoczesnienie istniejacych obiektow
stacji redukcyjnych oraz ochrong gazociagéw stalowych przed pradami bladzacymi przez
budowe stacji ochrony katodowe;.

Zmiany w systemie gazowniczym, jaki nastapity w latach 2004-2008:

e budowa sieci gazowej $redniego ci$nienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschéd i Pasternik (w trakcie realizacji),

e budowa sieci gazowej Sredniego cisnienia PE ¢160 od stacji redukcyjno-pomiarowej
I° w Kryspinowie do osiedla Bielany, zapewniajacego drugostronne zasilanie
zachodnich dzielnic Krakow,

e modernizacja sieci redniego i niskiego cisnienia,

e rozbudowa sieci w celu przytaczenia nowych odbiorcow,

e opracowanie i wdrozenie elektronicznej ewidencji sieci gazowej oraz systemu
komputerowego wspomaganie procesu decyzyjnego przy rozbudowie, remontach i
konserwacji sieci gazowe;.

Plany rozwojowe :

e modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej 1° przy ul. Zawilej w celu zwigkszenia

przepustowosci do 40 tys. Nm’/h (w trakcie realizacji),
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e polaczenie sieci gazowej $redniego cisnienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie

Wschéd i Pasternik z gazociagiem $redniego ci$nienia PE ¢160 zlokalizowanym w

okolicy hipermarketu Leroy Merlin w Modniczce,

e polaczenie sieci gazowych $redniego ci$nienia zasilanych ze stacji redukcyjno —
pomiarowych I° Kostrze i Bory Olszanskie z pozostala siecig gazowa sredniego
ci$nienia zlokalizowang na terenie miasta,

e modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zabierzowie w celu zwigkszenia

przepustowosci na kierunku Krakow.

4.3.3 Tendencje zmian w zuzyciu gazu ziemnego
W latach 2002-2008 daje si¢ zaobserwowal zmienne zuzycie gazu ziemnego, z lekka
tendencja malejaca - tacznie o 5%. Niewielki spadek zuzycia wystapit w gospodarstwach
domowych, w grupie ogrzewajacych mieszkania daje si¢ zauwazy¢ zaleznosé od warunkow
pogodowych. Wigkszy jest spadek zuzycia gazu u odbiorcow z sektora ushug, przemystu 1
pozostatych. Dla tego sektora dane sg znieksztalcone z uwagi na zmiang przyporzadkowania

odbiorcéw do poszczegolnych grup.

Tabela 13 Zuzycie gazu ziemnego w latach 2002-2008 w tys. Nm*/rok

W s 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 |
yszczeg6lnienie i
Zuzycie gazu ogbtem 229526| 237948| 215318| 231266| 232527 218702 221877
100% | 103,7% 93,8%| 100,8%| 101,3% 95,3% 96,7%
Zuzycie gazu W 143 668| 147 715| 134 745] 155705| 153355] 140919| 141592
gospodarstwach
domowych 100%| 102,8% 93,8%| 108,4%| 106,7% 98,1% 98,6%
w tym ogrzewajacy
mieszkania 64 605 bd 79017 69566 75061 68980 72700
100,0% 122.3%| 107,7%| 116,2%| 106,8%| 112,5%
Przemyst 32 519 bd 31842 34591 39381| 39555 38 748
100,0% 97,9%| 106,4%| 121,1%| 121,6%| 119,2%
Handel i ustugi 19 803 bd 12591 20122 39780 38227 41439
100,0% 63,6%| 101,6%| 200,9%| 193,0%| 209,3%
Pozostali 33 536 bd 36139 20848 1 1 98
100,0% 107,8% 62,2% 0,0% 0,0% 0,3%
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Rysunek 13 Zuzycie gazu ziemnego w latach 2002-2008
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4.3.4 Mozliwo$¢ zaspokojenia zapotrzebowania na gaz ziemny

W 2008 r. w Krakowie z gazu korzystalo 255 758 odbiorcow, w tym 248 749 w
gospodarstwach domowych. Maksymalny poboér godzinowy w okresie zimowym wynosi
obecnie ok. 71 tys. Nm*/h. Prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebowania na gaz
ziemny w perspektywie 2025 r. do poziomu okofo 75 tys. m’/h.

Istniejacy system gazowniczy na obszarze miasta Krakowa zapewnia dostawg zadanych ilosci
gazu dla odbiorcow komunalnych, przemyshu, handlu i ushug. Na terenie miasta nie wystgpuja
obszary o ograniczonych mozliwosciach dostawy gazu. Rozprowadzanie gazu w systemie
pierscieniowym zaopatrywanym w oparciu o kilka stacji zrodlowych zapewnia ciaglo$c¢
dostawy gazu i korzystne parametry pracy systemu. Istnieje rezerwa w przepustowosci stacji |
oraz II stopnia oraz znaczna rezerwa przepustowosci systemu gazociggdéw. Przepustowosé
gazociggéw dystrybucyjnych oraz stacji redukcyjnych II stopnia nie ogranicza mozliwosci
dostawy gazu w zadnych obszarze miasta. Aktualnie mozliwosci dostawy gazu ze stacji
zroédlowych 1 stopnia wynosza 109 600 Nm’/h, maksymalny pobér godzinowy w okresie
zimowym wynosi obecnie ok. 71 tys. Nm®/h a stopien wykorzystania przepustowosci stacji I
stopnia wynosi 30-95% Realizowana rozbudowa stacji Zawila pozwoli na zwigkszenie
mozliwosé dostawy gazu do 124 600 Nm’/h.

4.3.5 Wpytyczne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w gaz
Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania na gaz wymaga¢ bedzie rozbudowy i
modernizacji systemu zaopatrzenia w gaz:
e modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej 1° przy ul. Zawilej w celu zwigkszenia
przepustowosci do 40 000 Nm’/h,
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e modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zabierzowie w celu zwigkszenia
przepustowosci na kierunku Krakéw do 12 000 Nm*/h,

e polaczenie sieci gazowe] Sredniego cisnienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschéd i Pasternik z gazociagiem $redniego ci$nienia PE ¢160 zlokalizowanym w
Modlniczce,

e polaczenie sieci gazowych sredniego ci$nienia zasilanych ze stacji redukcyjno-
pomiarowych 1° Kostrze i Bory Olszanskie z pozostaly siecia gazowa Sredniego
ci$nienia zlokalizowana na terenie miasta,

e budowa sieci gazowej w obszarach rozwojowych i strategicznych,

e rozbudowa sieci gazowej dla zapewnienia gazu nowym odbiorcom,

e modernizacja sieci i urzadzen gazowych.

Svstem gazowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego I prognozowanego
zapotrzebowania na gaz ziemny. Istniejqcy uklad polgczen z krajowym
systemem przesylowym pozwala na wariantowy, z rozaych Zrddel [ub
kierunkéw, sposob zasilania poszczegolnych rejondw miasta. Pierscieniowy
uklad sieci dvstrybucyjnej umozliwia w sytuacjach awaryjnych dostawe gazu
do odbiorcéw w sposdb ciqgly, za wyjqtkiem odcinkéw sieci bezposrednio
dotknietvch awariq.

5. Racjonalizacja zarzadzania energia

5.1 Moiliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw
paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla
wytwarzanych w odnawialnych Zrodlach energii, energii elektrycznej
wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepla oraz
zagospodarowaniem ciepla odpadowego z instalacji przemysltowych

5.1.1 Energia odnawialna (wiatrowa, sloneczna, geotermalina, wody, biomasy, biogazu)
5.1.1.1 Energia wiatrowa

Gmina Miejska Krakéw zlokalizowana jest w strefie o malych zasobach energetycznych
wiatru. Ze wzgledu na niekorzystne polozenie nie planuje si¢ wykorzystania energii wiatru.
5.1.1.2 Energia sloneczna

Gmina Miejska Krakéw zlokalizowana jest w strefie o umiarkowanym nastonecznieniu. Ilos¢
energii promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni poziomej w ciagu roku
wynosi 962,2 kWh/m?, $rednie uslonecznienie wynosi 1500 godzin na rok. Warunki
meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nieréwnym rozkladem promieniowania
sfonecznego w cyklu rocznym. Okolo 80% calkowitej rocznej sumy naslonecznienia przypada
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na sze$é miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Energia promieniowania stonecznego moze by¢
wykorzystywana:

e do wytwarzania cieplej wody uzytkowej (w kolektorach slonecznych),

o do ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego

powietrza, wody lub innego nosnika),

e do ogrzewania budynkéw systemem czynnym (Z wymuszaniem obiegu nagrzanego

nosnika),

o do uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.
Najbardziej zasadne jest wytwarzanie cieptej wody uzytkowej w kolektorach stonecznych,
sprawno$é wykorzystania energii stonecznej w tych urzadzeniach moze sigga¢ 40-60%,
podczas gdy w fotoogniwach sprawnos¢ waha si¢ w granicach 8-16%. W specyficznych
zastosowaniach, przy braku dostepnosci energii elektrycznej sieciowej uzasadnione moze by¢
wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych. Dotyczy to malych instalacji autonomicznych o
mocy maksymalnej 50-100 W do zasilania $wiatel ulicznych, podswictlania znakow
drogowych lub oswietlenia awaryjnego, instalacji alarmowych itp.

Planuje si¢ zwigkszenie stopnia wykorzystania energii slonecznej do wytwarzania cieplej
wody uzytkowej. W instalacjach tych w $rednich warunkach krakowskich mozliwe jest
uzyskanie w ciagu roku 400 kWh energii cieplnej z 1 m® powierzchni kolektora. Rozwoj
systemow wykorzystujacych energi¢ sloneczng jest hamowany przez wysokie koszty
inwestycyjne zwiazane z tego typu instalacjami. Gmina Miejska Krakow wspiera inwestorow
budujacych instalacje solarne udzielajac dofinansowania w wysokosci 40% kosztow
inwestycji ze srodkéw funduszu ochrony Srodowiska. W latach 2006-2009 dofinansowano
budowe okoto 200 instalacji solarnych. Z kazdym rokiem ilos¢ wnioskéw o dofinansowanie
wazrasta. Laczna moc zainstalowana konwerteréw wynosi 1,5-2 MW.

5.1.1.3 Energia geotermalna

W obszarze Gminy Miejskiej Krakéw wyr6znia si¢ dwie glowne jednostki geologiczne:
niecka miechowska (przykryta utworami miocenu zapadliska przedkarpackiego) i monoklina
§lasko-krakowska. W strefie niecki miechowskiej, obejmujacej wschodnig cze$¢ Krakowa
wody termalne zwigzane sa glownie ze zbiornikiem gérnojurajskim. Zasoby geotermalne
tego zbiornika mozna zaliczy¢ do zasobow nisko-temperaturowych (20 — 40°C), ktore
wystepuja w warunkach artezyjskich i subartezyjskich, o niskiej mineralizacji wod, co
umozliwia ich wykorzystanie w celach zaréwno geotermalnych jak i konsumpcyjnych. W
strefiec monokliny $lasko-krakowskiej, obejmujacym zachodnig czg$¢ Krakowa wody
termalne zwiazane sa gléwnie ze zbiornikami paleozoicznymi (dewon, kambr).

W opracowaniu Zakladu Energii Odnawialnej PAN ,,Ocena mozliwos$ci pozyskania energii
cieplnej z wod geotermalnych na terenie Gminy Miejskiej Krakow oraz wstgpna analiza
ekonomiczna przedsiewzigcia pod nazwa budowa miejskiego zakladu geotermalnego”
wskazano mozliwosé wykorzystania wod geotermalnych zbiornika gornojurajskiego w
rejonie Wyciaze, Koscielniki, Ruszcza, Przylasek. Temperatury wod (okolo 25°C) oraz
wydajnosci (do 60 m/h) predestynuja je do wykorzystania w ramach lokalnych projektow
zwiazanych glownie z rekreacja. W przypadku zbiornika dewonskiego (temperatury 40 —
45°C) jego rzeczywista przydatnos¢ dla celow geotermii winna by¢ potwierdzona przez
wykonanie otworu badawczego do glebokosci ok. 1800 m zlokalizowanego we wschodnim
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rejonic miasta. Pozostale rejony Krakowa nie stwarzajg wickszych perspektyw dla
wykorzystania energii geotermalnej, przede wszystkim ze wzgledu na zle parametry
zbiornikowe tych stref gdzie wystgpuja temperatury powyzej 20°C.
Wstepnie oszacowano wydajnosei, temperaturg i maksymalne moce geotermiczne wod z
utwordéw jury i dewonu mozliwe do uzyskania w warunkach eksploatacji (przy zalozonym
schlodzeniu do 11°C) ze zrekonstruowanych otworéw na okoto:

e otwor W-1, Przylasek Wyciaski : 60 m’/h, 24°, Mocgeoter = 900 kW (jura) ,

e otwor W-5, Ruszcza: 50 m’/h, 25°, MoCgeoter = 800 kW (dewon),

e otwor W-6, Koscielniki: 60 m*/h, 20°C, MocCgeoter = 600 kW (jura) i 70 m’/h, 40°C

Mocgeoter = 2300 kW (dewon).

Rzeczywiste parametry zlozowe begda jednak mozliwe do ustalenia dopiero po rekonstrukcii i
oprobowaniu  otworu. Niezaleznie od wykazywanych temperatur wody dewonu
charakteryzuja si¢ walorami leczniczymi ze wzgledu na podwyzszona zawartosc bromu (do
0,5 g/h).
Wstgpna analiza techniczno-ckonomiczna wykazala, Zze potencjal energetyczny wod
geotermalnych w obszarze Gminy Miejskiej Krakow oraz lokalizacja zasobéw na peryferiach
miasta nie pozwala na ich wykorzystanie w celach grzewczych za posrednictwem miejskiej
sieci cieplowniczej. Mozliwe jest lokalne wykorzystanie wod geotermalnych, dla celow
rekreacyjno-leczniczych w rejonie Krakéw-Wschod. Obiekty typu kapielisko caloroczne sg
odbiorcami zaréwno energii jak i wody geotermalnej. Planowana jest lokalizacja Miejskiego
Zaktadu Geotermalnego w Przylasku Rusieckim, w rejonie ulic Kakolowej (Zaporgbie) i gen.
Karaszewicza-Tokarzewskiego.

5.1.1.4 Energia wody

Gléwnym ciekiem przeptywajacym przez Krakow jest Wista. Lewobrzezne doplywy Wisly
to: Sanka, Rudawa, Pradnik-Bialucha, Dlubnia, Suchy Jar, potok Koscielnicki; prawobrzezne:
potok Kostrzecki, potok Pychowicki, Wilga, Drwina Dhuga z Serafa. Wody rzeki Wisty
wykorzystywane sg dla potrzeb komunalnych, przemystowych i energetyki, jak rowniez do
celow zeglugowych. Stopnie wodne na terenie Miasta: ,Dabie”, ,,Przewdz” wraz ze stopniem
. Kosciuszko” wchodza w sklad drogi wodnej posiadajacej znaczenie regionalne, a ich
pigtrzenie wykorzystywane jest do celow energetycznych. Potencjal energetyczny
pozostalych rzek i potokéw na terenie Krakowa nie pozwala na wykorzystanie energii wod na
znaczaca skale.
Na terenie miasta funkcjonuja 3 elektrownie zainstalowane na stopniach wodnych Wisty:

e MEW Dabie

e MEW Przewo6z

e MEW Kosciuszko
MEW Dabie jest elektrownig przeptywowa, zlokalizowana na stopniu wodnym na Wisle.

Wybudowana w 1962 roku. Parametry techniczne: moc znamionowa 3,0 MW, spad
znamionowy 3,5 m, przeptyw znamionowy 53,5 m°/s, turbiny typu Kaplan 2 x 1,47, generator
synchroniczny. MEW Przewéz jest elektrownia przeplywows, zlokalizowana na stopniu
wodnym na Wisle. Wybudowana w 1953 roku. Parametry techniczne: moc znamionowa 3,0
MW, spad znamionowy 4,5 m, przeptyw znamionowy 45 m’/s, turbiny typu Kaplan2 x 1,47,
generator synchroniczny. Uzytkownikiem obu elektrowni jest Zespot EW Roznéw. MEW
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Kosciuszko jest elektrownia przeptywowa, zlokalizowana na stopniu wodnym na Wisle.
Parametry techniczne: moc znamionowa 3,1 MW, spad sredni 3,7 m, przeplyw 10-100 m’/s,
rurbiny typu Kaplan 3 x 1,026, generator synchroniczny. Uzytkownikiem jest Fundacja im.
Ks. Siemaszki w Krakowie.

Faczna moc zainstalowana elektrowni wynosi 9,1 MW. Elektrownie wodne przylaczone sa
bezposrednio do sieci rozdzielczej $redniego napigcia 15 kV.

5.1.1.5 Energia biomasy

Gmina Miejska Krakéw ma niewielkie lokalne zasoby biomasy. Lasy polozone w granicach
miasta sa lasami ochronnymi i pehia funkcje ochrony krajobrazu, wéd, gleby oraz funkcje
rekreacyjna dla mieszkaficow Krakowa. Lasy Krakowa zajmuja powierzchni¢ 1383 ha, co
stanowi 4,23% powierzchni miasta. Najwickszy udzial w ogolnej powierzchni laséw
przypada na lasy komunalne (912 ha - 65,9%), nastgpnie lasy pafistwowe (238 ha - 17,2%),
lasy whasno$ci prywatnej (195 ha - 14,1%) i lasy innej wiasnosci (38 ha -2,8%). Wielkosé
rocznego pozyskania drewna wynosi 1100 m3, w tym drewna opalowego 300 m3. W bilansie
dostepnosci stomy wojewodztwo malopolskie usytuowane jest na przedostatnim miejscu w
Polsce. Nie wystepuja uprawy energetyczne na wigksza skale.

Niewielkie lokalne zasoby biomasy utrudniaja jej wykorzystania w matych instalacjach.
Energia biomasy jest wykorzystywana w Zrédlach zawodowych Elektrocieptowni Krakow i
Elektrowni Skawina. Biomasa jest dopuszczona do wspélspalania w kotlach energetycznych
w ilogci do 15% udziatu wagowego biomasy w spalanym paliwie. ECK planuje zwigkszenie
ilogci spalanej biomasy z obecnych 4,88% do okolo 11,8% udziatu energetycznego biomasy
w spalanym paliwie w perspektywie 2 lat, poprzez zwigkszenie wykorzystania obecnej
instalacji podawania biomasy oraz budowe nowej opartej na bezposrednim podawaniu tego
paliwa do komory kotla. Dziatania te spowoduja, Ze wzrosnie w znaczacy sposOb generacja
energii objetej ,zielonym certyfikatem” z 85,7 GWh w 2008 r. do okolo 180 GWh poczawszy
od 2011 roku.

5.1.1.6 Energia biogazu

Na terenie Krakowa funkcjonuja trzy instalacje wykorzystujace energi¢ pochodzaca ze
spalania biogaz:

e na terenie skltadowiska odpadéw komunalnych w Baryczy,

e naterenie oczyszczalni $ciekow Kujawy,

e naterenie oczyszezalni $cickow Plaszow.
Na sktadowisku odpadéw komunalnych w Baryczy wydobywanie si¢ biogazu jest niemal
calkowicie kontrolowane. Na czesci zrekultywowanej wysypiska znajduje si¢ 47 studni
odgazowujacych wykonanych z rur perforowanych o Srednicy 110 mm uzbrojonych w
glowice $100 mm stuzace do odbioru biogazu z odwiertow na glebokosei 5-21 m. Ujmowany
w studniach biogaz kierowany jest do stacji dmuchaw biogazu zlokalizowanej na granicy 1111
etapu skladowiska. W czgéci eksploatowanej zlokalizowanych jest 21 studni odgazowujacych
wierconych na glebokos¢ 17 m wykonanych z rur perforowanych ¢$100 mm zakoficzonych
glowica. Kazda studnia odgazowujaca oddzielnie podlaczona jest do kolektora znajdujacego
sie w stacji zbiorczej biogazu, ktérym biogaz kierowany jest do stacji dmuchaw. Z czgsci
eksploatowanej sktadowiska biogaz odbierany jest rdwniez poprzez system horyzontalnych
rurociagoéw perforowanych o $rednicy $100 mm i tacznej diugosci 2050 m. Biogaz jest
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wykorzystywany jako paliwo w silnikach wysokopregznych 3 agregatow o mocy 2 x 250 kW i
1 x 375 kW, wytwarzajacych w skojarzeniu energig elektryczna i cieplng. Aktualnie z
biogazu wytwarzana jest moc 550-650 kW energii elektrycznej Zapotrzebowanie mocy na
potrzeby wlasne skladowiska ksztaltuje si¢ na poziomie okolo 60 kW. Nadmiar energii
elektrycznej sprzedawany jest do sieci Zaktadu Energetycznego. Powstajace przy produkcji
energii elektrycznej cieplo wykorzystywane jest do celow grzewczych i do przygotowania
cieplej wody uzytkowej dla zaplecza technicznego i socjalnego skladowiska. Maksymalna
moc cieplna agregatéw wynosi 1279 kW. Obecne zapotrzebowanie na moc cieplna wynosi
60-100 kW. Po zamknieciu eksploatowanej czesci wysypiska wykonanych zostanie kolejnych
32 studni odgazowujacych. Energia elektryczna produkowana z pozyskiwanego biogazu oraz
cieplo uzyskiwane przy produkcji energii elektrycznej ma zaspokoi¢ potrzeby zakladu
segregacji odpadéw komunalnych i kompostowni odpadéw zielonych przewidzianych do
realizacji. Laczne zapotrzebowanie mocy elektrycznej okresla sig na okolo 360 kW.
W oczyszczalni éciekow Kujawy biogaz uzyskiwany w wyniku beztlenowej fermentacji
metanowe] po oczyszczeniu z siarki zasila trzy urzadzenia kogeneracyjne produkujace energie
elektryczng i cieplo w skojarzeniu. Laczna wytwércza moc to 519 kW energii elektrycznej 1
867 kW energii cieplngj, ktora zaspokaja potrzeby wlasne oczyszczalni w ilosci 40% potrzeb
energii elektrycznej i 100% potrzeb energii cieplne;j.
W oczyszezalni $ciekéw Plaszéw biogaz powstajacy w komorach fermentacyjnych spalany
jest w blokach energetycznych, o mocy elektrycznej 2,0MW i mocy cieplnej 3,0 MW. W
ramach rozbudowy oczyszczalni $ciekéw Plaszow planowana jest budowa Stacji Termicznej
Utylizacji Osadu, energia cieplna uzyskana w procesie spalania osadow bedzie
wykorzystywana:

¢ w procesie technologicznym oczyszczalni $ciekow Plaszow II (do podgrzewania

osadéw w procesie fermentacji),
e do podsuszania osadow przed procesem spalania,
o do ogrzewanie obiektéw oczyszczalni Sciekow Plaszow I i przygotowania cieptej
wody.

5.1.2 Termiczne przeksztalcanie odpadéw wraz z odzyskiem energii

W ramach systemu gospodarowania odpadami w Krakowie planowana jest realizacja do 2014
r. Zakladu Termicznego Przeksztalcania Odpadéw (ZTPO). Lokalizacja ZTPO zostala
wskazana na miejskiej dzialce polozonej przy ul. Giedroycia w Dzielnicy XVIII Nowa Huta.
Planowana zdolno$é przerobowa ZTPO wynosi okolo 220 000 Mg odpadéw. Energia cieplna
wytwarzana bedzie w skojarzeniu z energia elektryczna. Energia elektryczna wykorzystywana
bedzie na potrzeby wiasne ZTPO (w tym do pompowania wody) a energia cieplna przesylana
do miejskiej sieci cieplowniczej. Nosnikiem ciepta bedzie woda grzewcza o stalych
parametrach w lecie i zmiennych w zimie. Planowana moc instalacji wynosi okolo 30 MW,
ilog¢ wytworzonego ciepla okolo 900 TJ/rok. System cieplowniczy jest w stanie przyjac cato$é
energii cieplnej, wytworzonej w ZTPO, zardwno w okresie zimowym jak i w letnim. W okresie
letnim ZTPO bedzie w stanie dostarczy¢ 75 TJ/m-c, co stanowi okolo 75% aktualnego
zapotrzebowania. Planowane jest polaczenie ZTPO z siecia cieplownicza cieplociagiem
2600 mm. Mozliwe sa dwa warianty polaczenia z sieciq: wiaczenie do magistrali Wschod
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20700 mm w rejonie Al Solidarnosci albo wiaczenie do magistrali Poludnie 2¢700 mm w
rejonie ul. Botewa. Dla zapewnienia odbioru ciepta z ZTPO niezbedne jest wykonanie spigé
pomigdzy magistrala Wschod a pozostalymi magistralami. Spigcia mogly by by¢
zlokalizowane na terenie Elektrocieplowni Krakow lub w bezposrednim sasiedztwie.
Czeécei energii (okolo 35-40%) odzyskanej w procesie termicznego przeksztalcania odpadow
komunalnych moze by¢ zakwalifikowana jako energia z odnawialnego Zrédia energii.

5.1.3 Kogeneracja

Wytwarzania energii elektrycznej w skojarzeniu ograniczone jest mozliwoscig odbioru ciepla.
Cieplo dostarczane do sieci cieplowniczej niemal w catosci wytwarzane jest w kogeneracji, ze
wzgledéw technologicznych niewielka ilo§¢ ciepla jest wytwarzana w wodnych kottach
szezytowych Elektrocieplowni Krakéw w celu zapewnienia zadanej temperatury wody
grzewczej. Dla zwigkszenia stopnia skojarzenia planowana jest kontynuacja programu
zwickszenia udzialu miejskiej sieci cieplowniczej w przygotowaniu cieplej wody uzytkowe;j.

5.1.4 Cieplo odpadowe z instalacji przemyslowych

Nadwyzki ciepta odpadowego posiada kombinat hutniczy ArcelorMittal Steel, zaklad
prowadzi koncesjonowana dzialalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania i obrotu cieplem,
jest traktowany jako Zrodto zawodowe (pkt. 3.1.1.1). Na terenie Gminy Miejskiej Krakow nie
ma innych instalacji przemyslowych dysponujacych nadwyzkami ciepla odpadowego
mozliwymi do wykorzystania w celach grzewczych za posrednictwem miejskiej sieci
cieplowniczej. Mozliwe jest lokalne wykorzystanie ciepta odpadowego do celow grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej w obiektach przemyslowych.

5.2 Przedsigwzigcia racjonalizujgce  uiytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych.

Racjonalizacja zuzycia energii koficowej:

Sektor budynkéw wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej:

a) ogrzewanie i chlodzenie (np. pompy cieplne, nowe efektywne kotly,

instalacja/unowoczesnienie pod katem efektywnosci systeméw grzewczych/chlodniczych

itd.);

b) izolacja i wentylacja (np. izolacja $cian i dachoéw, podwdjne/potréjne szyby w oknach,

pasywne ogrzewanie i chlodzenie);

¢) ciepta woda (np. instalacja nowych urzadzen, bezposrednie i efektywne wykorzystanie w

ogrzewaniu przestrzeni, pralkach itd.);

d) o$wietlenie (np. nowe wydajne zarowki i oporniki, systemy cyfrowych ukladow kontroli,

uzywanie detektoréw ruchu w budynkach handlowych itp.);

¢) gotowanie i chlodnictwo (np. nowe wydajne urzadzenia, systemy odzysku ciepla itd.);

f) pozostaly sprzet i urzadzenia (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepla i energii

elektrycznej, nowe wydajne urzadzenia, sterowniki czasowe dla optymalnego zuzycia energii,
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instalacja kondensatoréw w celu redukcji mocy biernej, transformatory o niewielkich stratach

itp.);

g) produkcja energii z odnawialnych Zrédel w gospodarstwach domowych i zmniejszenie

ilogci energii nabywanej (np. kolektory stoneczne, krajowe Zrédla termalne, ogrzewanie i

chlodzenie pomieszczen wspomagane energia sfoneczng itd.);

Sektor przemystowy:

h) procesy produkcji towaréw (np. bardziej efektywne uzycie kondensatoréw, przetacznikow

i zaworéw, uzycie automatycznych i zintegrowanych systemoéw, efektywnych trybow

oczekiwania itd.);

i) silniki i napedy (np. wzrost zastosowania elektronicznych urzadzefi kontrolnych, napgdy

bezstopniowe, zintegrowane programowanie uzytkowe, zmiana czestotliwosci, silniki

elektryczne o duzej efektywnosdci itd.);

j) wentylatory, napedy bezstopniowe i wentylacja (np. nowe urzadzenia/systemy,

wykorzystanie naturalnej wentylacji itd.);

k) zarzadzanie aktywnym reagowaniem na popyt (np. zarzadzanie obciaZeniem, systemy do

wyréwnywania szczytowych obciazen sieci, itd.);

1) wysoko efektywna kogeneracja (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepla i

energii elektrycznej);

Minimalizacja strat na przesyle:

a) rozbudowa i modernizacja systemow monitorowania i zarzadzania przesylem,

b) minimalizacja strat energii i wody w systemie cieplowniczym,

¢) minimalizacja strat energii w systemie elektroenergetycznym,

d) minimalizacja strat gazu w systemie gazowniczym;

Wazrost efektywnosci wytwarzania energii:

a) zastepowanie nieefektywnych Zrédet instalacjami o wysokiej efektywnosci,

b) zwickszenie stopnia kogeneracji w Zrédlach zawodowych poprzez zwigkszenie ilosci
ciepta odbieranego przez sie¢ cieplownicza dla potrzeb ogrzewania i przygotowanie
cieptej wody uzytkowe;j.

Dzialania w zakresie termomodernizacji gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej
prowadzone sa od 2004 1. na podstawie uchwaly Rady Miasta Krakowa nr CXV1/1068/02 z
dnia 26 czerwca 2002 r. umozliwiajacej wspélfinansowanie przedsigwzigé
termomodernizacyjnych z kwot generowanych jako efekt uzyskanych oszczednosei. Przyjeto
mieszang formule finansowania przedsigwzigcia. Prace termomodernizacyjne finansowane sa
nie tylko w formule ESCO, tj. z kredytu splacanego ratalnie z uzyskanych oszcz¢dnosci, ale
takze z budzetowych $rodkéw remontowych wyplacanych wykonawcy jako kwota
jednorazowa oraz pozyskanych na rzecz zamawiajacego zewngtrznych srodkéw
pomocowych.

W zakres typowych zabiegéw termomodernizacyjnych wchodza: wymiana stolarki okiennej i

drzwiowej, ocieplenie przegrod wewnetrznych i zewnetrznych, modernizacja instalacji

grzewczych budynkoéw poprzez wymiang grzejnikow, instalacj¢ zaworow termostatycznych i

podpionowych, sterownikéw temperatury umozliwiajacych optymalizacj¢ czasu ogrzewania

oraz unowoczesnienie zrodla ciepla. Wykonanie prac termodernizacyjnych jest podstawa do
prowadzenia wlasciwej gospodarki energia do ogrzewania budynku przy zachowaniu
normatywnych temperatur w pomieszczeniach.
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W latach 2004-2008 przeprowadzono termomodernizacj¢ 28 gminnych budynkow
uzytecznosci publicznej. Uzyskano sumaryczng oszczgdno$¢ energii w ilosci 14 500 GJ/rok
oraz zmniejszono zapotrzebowanie na moc grzewcza o 2,9 MW. Wedlug szacunkowych
obliczen w wyniku przeprowadzenia termomodernizacji w pozostatych gminnych obiektach
uzytecznodci publicznej mozliwa jest do uzyskania oszczednos¢ energii w granicach od 90000
do 120000 GJ/rok.
Gmina Miejska Krakéw zarzadza okolo 360 budynkami uZzytecznosci publicznej o lacznej
powierzchni uzytkowej 0,852 mln m2, lacznym zapotrzebowaniu na ciepto 63,6 MW i
rocznym zuzyciu energii 575 TI/rok. Wigkszos¢ budynkéw nie spetnia standardéw ochrony
cieplnej, duza cze$¢ nie zapewnia wiasciwego komfortu cieplnego. Rada Miasta Krakowa
przyjeta Uchwala nr X1V/179/07 RMK z dnia 23 maja 2007 r. ,,Programu termomodernizacji
oraz ochrony cieplnej budynkow GMK". Cele strategiczne programu to przywrdcenie
standardéw funkcjonalnych i standardow ochrony cieplnej w budynkach o ztym stanie
technicznym i niskiej jakosci ustug energetycznych oraz podniesienie efektywnosei i
zmniejszenie zuzycia i kosztow energii w budynkach o dostatecznym/dobrym stanie
technicznym i dobrej jakosci ustug energetycznych. Oczekiwany poziom oszczednosci to 15-
20% wyjéciowego zuzycia energii. Jednym z zadafh programu jest wdroZenie systemu
monitorowania i nadzoru zuzycia energii w budynkach gminnych. Szacunkowy poziom
mozliwych do uzyskania oszcz¢dnosci w wyniku poprawy zarzadzania energig to 5-10% w
budynkach o dobrej jakosci ustug energetycznych.
Do dofinansowania zadan z zakresu wzrostu efektywnodci wytwarzania energii i ochrony
srodowiska wykorzystywane sa $rodki Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. Zadania wspéHinansowane przez GFOSIGW:

e zmiane systemu ogrzewania na proekologiczny,

e podigczenie cieplej wody uzytkowej,

¢ instalacje odnawialnych Zrodet energii.
Przez zmiane systemu ogrzewania na proekologiczny rozumie si¢ zmiang zr6del ogrzewania
lub piecow kuchennych opartych na paliwie stalym, weglowym lub koksowym, na
proekologiczne: gazowe, elektryczne, olejowe lub podiaczenie do miejskiej sieci
cieplowniczej badZz lokalnej kotlowni proekologicznej, przy czym przez zmiang systemu
ogrzewania rozumie si¢ wymiang Zrédla oraz modernizacj¢ lub wymiang instalacji zwigzanej
7z tym nowym Zroédlem ogrzewania, o ile wystapi. Przez podlaczenie cieplej wody uzytkowej
rozumie si¢ wykonanie instalacji cieplej wody uzytkowej oraz jej podlaczenie do sieci
zewnetrznej.
Efekty dziatan GFOSIGW:

e likwidacja piecow weglowych - 19 204 piece (w latach 1995-2009%),

e konwersja kotlowni opalanych paliwem stalym - 318 kotlownie (w latach 1995-
2009%),

e instalacja odnawialnych Zrédel ciepla - 198 kolektory stoneczne (w latach 2006-
2009%),

e podlaczenie cieplej wody uzytkowe;j - 3 obiekty (w latach 2006-2009%).

* dane dotyczace 2009 roku dotycza stanu na dzien 31 sierpnia.
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5.3 Wspolpraca z innymi gminami
Sieci infrastruktury na terenie miasta sa systemowo powigzane z sieciami regionalnymi.
Niezbedna jest wspélpraca z gminami sasiednimi w zakresie modernizacji istniejacych oraz

budowy nowych sieci przesylowych.

5.3.1

5.3.3

5.3.4

Zaopatrzenie w cieplo
wspolpraca z gming Skawina przy modernizacji magistrali cieplowniczej Skawii.
Krakéw

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng

wspblpraca z gming Niepotomice przy budowie linii 110 kV Lubocza — Niepolomice
MAN,

wspolpraca z gming Wieliczka i Niepolomice przy budowie odgalezienia od linii
Skawina — Lubocza do planowanej stacji 110/15 kV Staniatki,

wspolpraca z gming Wieliczka przy budowie odgalgzienia od linii Skawina — Lubocza
do planowanej stacji 110/15 kV Wieliczka 2,

wspolpraca z gming Liszki i Zabierzow przy budowie stacji 110/15 kV Liszki (Balice)
wraz z linia zasilajaca,

wspolpraca z gming Skawina i Wieliczka przy modernizacji linii 110 kV Skawina -
Biezanéw i Skawina - Lubocza

wspolpraca z gming Skawina przy modernizacji linii 110 kV Skawina — Biezanow
oraz Skawina — Dajwor,

wspdlpraca z gming Skawina i Liszki przy modernizacji linii 110 kV Skawina —
Pradnik,

wspolpraca z gming Kocmyrzéw-Luborzyca, Michalowice, Zieloni, Wielka Wies 1
Zabierzéw przy modernizacji linii 110 kV Lubocza — Siersza,

wspolpraca z gminami sgsiadujacymi przy modernizacji i rozbudowie linii Sredniego
napiecia w terenach przygranicznych.

Zaopatrzenie w gaz

wspélpraca z gming Zabierzow przy modernizacji stacji redukcyjno-pomiarowej 1°
Zabierzow,

wspolpraca z gminami sasiadujacymi przy modernizacji i rozbudowie gazociagow
$redniego ciSnienia w terenach przygranicznych.

Energia odnawialna

wspblpraca z gminami rolniczymi polozonymi w podregionie krakowsko-tarnowskim
przy budowie alternatywnego systemu wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
zrédlach rozproszonych wykorzystujacych energie odnawialng — budowa rynku
biogazu rolniczego, zagospodarowanie nadwyzek biomasy. Zalozenia do programu
wykorzystania biogazu zastaly przedstawione w punkcie 6.2.2 — cel szczegélowy 1.4.
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5.4 Ocena zgodno$ci planéw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych
z Zalozeniami

Plany rozwojowe przedsigbiorstw energetycznych majg 3-letni horyzont czasowy. Aktualnie
obowiazujace plany rozwojowe sa zgodne z zalozeniami, w zakresie dziatalnosci
przedsigbiorstwa. Tempo realizacji zadah wskazanych w zaloZeniach bedzie zalezalo od
tempa rozwoju spoleczno-gospodarczego. Wystgpuje potrzeba monitorowania realizacji
celow okreslonych w zalozeniach w §rednim i dlugim horyzoncie czasowym i okresowego
(corocznego) badania zgodnosci planéw rozwojowych przedsigbiorstw z zaloZeniami.
Zalozenia powinny by¢ aktualizowane w miar¢ potrzeb, nie rzadziej niz co 5 lat.

W przypadku gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniaja realizacji zalozen,
prezydent miasta opracowuje projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu powinien wskazywaé
propozycje rozwiazan, przewidywane koszty i  harmonogram realizacji oraz Zrodia
finansowania. Projekt planu podlega uchwaleniu przez Radg gminy. W celu realizacji planu
Gmina moze zawieraé umowy z przedsigbiorstwami energetycznymi a gdy nie jest mozliwa
realizacja planu na podstawie uméw, Rada gminy — dla zapewnienia zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczna i paliwa gazowe — moze wskaza¢ w drodze uchwaly t¢ cze$¢ planu, z
ktéra prowadzone na obszarze gminy dziatania musza by¢ zgodne.
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6. Zaopatrzenie Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe

6.1 Planowanie i organizacja zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w
cieplo, energig¢ elektryczng i paliwa gazowe

Do zadaf whasnych gminy nalezy zaspokajanie zbiorowych potrzeb mieszkancéw w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz paliwa gazowe. Obowiazkiem gminy
okreslonym ustawa Prawo energetyczne jest planowanie i organizacja zaopatrzenia w
przedmiotowe media. Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe Krakowa okreslono w nawiazaniu do celow
strategicznych rozwoju Miasta, uwzgledniajac uwarunkowania zewnetrzne i lokalne oraz
priorytety polityki energetycznej panstwa.

CEL I ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO
Realizacja tego celu koncentrowaé bedzie si¢ na poprawie bezpieczenstwa dostaw energii w
kazdym z trzech segmentow rynku energetycznego.

CEL II ZAPEWNIENIE WARUNKOW DO WZROSTU GOSPODARCZEGO PRZY
ZMINIMALIZOWANYM WZROSCIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PIERWOTNA

Realizacja tego celu koncentrowaé bedzie si¢ na poprawie efektywnosci wykorzystania
energii koncowej i zwigkszeniu stopnia wykorzystania energii pierwotnej.

CEL III OGRANICZENIE ODDZIALYWANIA SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

NA SRODOWISKO
Realizacja tego celu koncentrowal bedzie si¢ na ograniczeniu negatywnych skutkow
wytwarzania i przesyhu energii oraz zwigkszeniu stopnia wykorzystania energii odnawialne;j.

Przyjete cele sa w znacznym stopniu ze sobg wspélzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na paliwa i energig, przyczyniajac si¢ do
zwickszenia bezpieczefistwa energetycznego oraz zmmiejszenia presji energetyki na
érodowisko. Podobne efekty przynosi zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrddet
energii.

6.2 CelI - zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
6.2.1 Diagnoza i identyfikacja probleméw
Bezpieczenstwo energetyczne definiowane jest jako stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie

biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energi¢ w sposob
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.
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Bezpieczenstwo energetyczne powinno by¢ rozpatrywane w nastepujacych aspektach:

e wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla oraz dostgpnos¢ paliw,

e przepustowosé i niezawodnosé sieci dystrybucyjnych,

e wykorzystanie zasobow lokalnych,

e oszczedne uzytkowanie energii.
Zaopatrzenie w cieplo 63% odbiorcow odbywa si¢ za posrednictwem sieci cieplownicze;j.
Pozostali odbiorcy sa zasilani w cieplo ze zrodet lokalnych, przede wszystkim kotlowni
gazowych. Sieé jest zasilana z trzech Zrédet zawodowych: Elektrocieptowni KRAKOW
(72%), Elektrowni Skawina (24%) oraz Silowni ArcelorMittal Poland (4%). Zrodla
zawodowe maja laczna wydajno$é 1936 MWt, nadwyzka mocy wynosi ponad 50%.
Urzadzenia wytwércze zostaly dostosowane do zwigkszonych wymagan $rodowiskowych
obowiazujacych od 1 stycznia 2008 r. Planowane sa dalsze inwestycje pozwalajace spetni¢
przyszle wymagania $rodowiskowe. Zagrozeniem dla bezpieczenstwa dostaw ciepta moze
by¢ duze uzaleznienie od jednego wytworcy. Istniejacy uklad sieci magistralnych wraz ze
spicciami pierécieniowymi pozwala w sytuacjach awaryjnych na dostawe ciepta do znacznej
czesel odbiorcow w spos6b ciagly lub przy obnizonych parametrach. Przy wylaczeniu z pracy
EC Krakéw brak jest awaryjnego zasilnia dla czgéci obszaru zasilanego z Magistrali
Potnocnej, czesci obszaru zasilanego z Magistrali Poludniowej i czgsci obszaru zasilanego z
Magistrali Wschodniej (pozostala czgs¢ zasila ArcelorMittal Poland). Mozliwosc
zaspokojenia biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo poprzez sie¢
dystrybucyjng zostata wyczerpujaco omoéwiona w punkcie 4.1.
Zasilanie Krakowa w energie elektryczna odbywa si¢ bezposrednio z Elektrowni Skawina i
Elektrocieplowni Krakéw oraz z sieci najwyzszych napig¢ 220 kV, za posrednictwem trzech
stacji elektroenergetycznych o napigciach 220/110 kV: Elektrownia Skawina, Stacja Wanda i
Stacja Lubocza. Dodatkowym wsparciem jest polaczenie 2-torowg linig 110 kV z Elektrowni
Siersza. Mozliwosci wytworcze Elektrocieplowni Krakéw i Elektrowni Skawina oraz
przepustowo$é polaczen z krajowym systemem przesylowym zapewniaja wariantowy, z
réznych zrodel lub kierunkéw, sposob zasilania poszezeg6lnych rejonéw miasta. Uklad lnii
220 kV i 110 kV pozwala na wielokierunkowy sposob zasilania. Obciazenia stacji 220/110
kV nie przekracza 50%, co pozwala na wzajemne rezerwowanie transformatorow w
sasiadujacych  stacjach. Mozliwo$¢ zaspokojenia biezacego i perspektywicznego
zapotrzebowania na energie elektryczna poprzez sie¢ dystrybucyjna zostala wyczerpujaco
omowiona w punkcie 4.2.
Zasilanie Krakowa w gaz ziemny odbywa si¢ z gazociagéw wysokiego cisnienia
wchodzacych w sklad krajowego systemu przesytowego, za posrednictwem 6 glownych stacji
redukcyjno-pomiarowych 1 stopnia. Istniejacy uklad polaczen z krajowym systemem
przesylowym pozwala na wariantowy, z réznych zroédet lub kierunkéw, sposob zasilania
poszczegdlnych rejonéw miasta. Mozliwo$¢ zaspokojenia biezacego i perspektywicznego
zapotrzebowania na gaz ziemny poprzez sie¢ dystrybucyjna zostala wyczerpujaco oméwiona
w punkcie 4.3.
Sposobem na zmniejszenie uzaleznienia od systeméw centralnych jest budowa
alternatywnego systemu wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w zrédfach rozproszonych
wykorzystujacych energic odnawialng. System alternatywny powinien by¢ oparty na
maloskalowych zrédtach kogeneracyjnych gazowych, wykorzystujacych biopaliwa - biogaz,
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biometan a takze paliwa biomasowe drugiej generacji. Biopaliwa pozyskiwane beda z
rolnictwa energetycznego i lasow energetycznych oraz z utylizacji odpadéw w rolnictwie
zywnosciowym i przetworstwie rolno-spozywezym, a takze z utylizacji odpadow
biodegradowalnych w gospodarce komunalnej. Po skomercjalizowaniu technologii, obecnie
tylko demonstracyjnych, byty by to paliwa gazowe (plynne) ze zgazowania (uplynniania)
celulozy w postaci slomy, drewna, wytlokow z trzciny cukrowej itp. oraz biogaz
produkowany z catych roslin energetycznych zielonych (takich jak kukurydza, buraki
pastewne/polcukrowe i inne) w procesie zgazowania biologicznego (fermentacyjnego) i
ewentualnie oczyszczony do postaci gazu ziemnego wysokometanowego. Rozwdj rynku
biogazu pozwoli na wykorzystywanie dwoch technologii:
e biogazownie zintegrowane technologicznic ze Zrédlami kogeneracyjnymi,
produkowana energia elektryczna i cieplna wykorzystywana jest na miejscu,
o biogazownie produkujace biogaz na rynek, wykorzystywany do produkcji skojarzonej

w innych lokalizacjach lepiej do tego uwarunkowanych (zatlaczany do sieci gazowe;j

w postaci oczyszczonej lub surowej badZ transportowany systemami CNG lub LNG).
Gmina Miejska Krakéw sama posiadajac ograniczone mozliwosci wytwarzania biopaliw
powinna wspblpracowaé z gminami sasiadujacymi przy tworzeniu i rozwijaniu rynku
biogazu. Czysta energia elektryczna wytworzona z biogazu moglaby by¢ wykorzystywana
miedzy innymi do napedu pomp ciepta, pozwalajacych na pozyskanie ciepta ze sprawnoscig
3,5. Mozliwo$é zaliczenia tak wytworzonej energii cieplnej do energii odnawialnej znacznie
poprawilaby bilans energetyczny miasta. Innym perspektywicznym sposobem wykorzystania
czystej energii elektrycznej jest zasilanie samochodéw z napgdem elektrycznym.
Planowane jest rowniez zwigkszenie wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialne; -
energii stonecznej, geotermalne;.
Czynnikiem zwigkszajacym bezpieczenstwo energetycznej jest poprawa efektywnosci
energetycznej i ograniczenie zapotrzebowania na energi¢. Zagadnienie to jest omowione w
ramach Celu szczegélowego 11 poprawa efektywnosci energetycznej

6.2.2 Cele szczegolowe

Realizacja Celu I koncentrowaé bedzie si¢ na poprawie bezpieczefistwa dostaw energii w
kazdym z trzech segmentow rynku energetycznego. W ramach Celu I wyznaczono zadania
szezegblowe, zakres i czas realizacji zadan jest uzalezniony od wielkosci zapotrzebowania na
energic oraz mozliwosci ekonomicznych przedsigbiorstw energetycznych. Zakres
problemowy tego celu okresla nastepujace cele szczegblowe:

Cel szczegolowy 1.1 zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenia
w cieplo
Zakres problemowy tego celu okreslaja nastepujace zadania Kierunkowe:
1) zapewnienie wieloZrodlowych dostaw ciepta do sieci cieplowniczej,
2) utrzymanie potencjatu wytworczego u dostawcow ciepla do sieci cieplowniczej na
poziomie zapewniajacym pokrycie planowanego zapotrzebowania na cieplo,
3) modernizacja i rozbudowa sieci cieplowniczej w granicach obszaru urbanizacji miasta,
4) zapewnienie odbiorcom zasilanym z sieci cieplowniczej zasilania w sytuacjach
awaryjnych w sposob ciagly lub przy obnizonych parametrach,
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5) rozwdj lokalnych Zrodet ciepla, z preferencja dla Zrodet wykorzystujacych energie

odnawialng oraz zrédet pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji.

Zadania szczegblowe w zakresie zaopatrzenia w cieplo:

a)
b)

c)

d)

g)

h)

budowa sieci cieplowniczych w obszarach rozwojowych i strategicznych,

budowa polaczen pierscieniowych (os. O$wiecenia — ul. Strzelcow 2¢300 mm,
Zablocie — Plaszow 29400 mm, Rybitwy — Biezanéw 2¢500 mm),

budowa polaczenia cieplociggiem 2¢600 mm Zakladu Termicznego Przeksztalcania
Odpadow (ZTPO) z siecia cieplownicza,

budowa sieci cieptowniczych do nowych odbiorcéw energii cieplnej w granicach
obszaru urbanizacji miasta,

zwiekszenie sprzedazy energii w dostawie calorocznej (ciepta woda, wentylacja,
klimatyzacja),

wykonanie oceny stanu technicznego sieci magistralnych, pod katem mozliwosci
wystapienia awarii,

modernizacja sieci cieplowniczych, urzadzen sieciowych i armatury oraz stacji
wymiennikow ciepla,

budowa lokalnych Zrodel ciepta, z preferencja dla zrodet wykorzystujacych energie
odnawialna lub pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji.

Rezultaty planowanych dzialar:

zapewnienie dostawy ciepla z sieci cieplowniczej do wszystkich chetnych odbiorcow
w granicach obszaru urbanizacji miasta, przy zachowaniu wymaganych parametrow
jakosciowych,

zapewnienie wielozrodlowego zasilania dla sieci cieplowniczej,

zapewnienie zasilania odbiorcow w sytuacjach awaryjnych,

podlaczenie 80-100 nowych odbiorcow o lacznej mocy zamdwionej 17 MW/rok.
budowa ok. 5-8 km/rok sieci cieplowniczej dla podlaczenia nowych odbiorcow,
modernizacja ok. 2-3 km/rok sieci cieplowniczej poprzez wymian¢g na rury
preizolowane.

Ocena skutecznosci (wskaznik monitoringu i ewaluaciji);

wielko$¢ mocy zaméwionej przez odbiorcow,

wielko$¢ mocy zamowionej u dostawcow,

wielko$¢ rocznej sprzedazy energii.

wielko$é rocznej sprzedazy energii skorygowanej wedlug temperatury zewnetrznej
wartogci poczatkowe wskaznikow: odpowiednie wielkosci w 2008 r. zgodnie z
tabela 7,

struktura dostawcow energii cieplnej

warto$¢ poczatkowa wskaznika: struktura dostawcow w 2008 r. wedlug zakupionych
GJ: ECK 70,9%, Elektrownia Skawina 25,0%, ArcelorMittal Poland 4,1%

liczba przylaczonych odbiorcow,

wielko$é mocy zaméwionej przez przylaczonych odbiorcow,
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zrealizowane inwestycje na potrzeby podiaczenia nowych odbiorcéw,
zrealizowane inwestycje, remonty i modernizacje sluzace poprawie jakosci
$wiadczonych ushug oraz poprawie bezpieczenstwa energetycznego.

Cel szczegélowy 1.2 zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenie
w energie elektryczng

Zakres problemowy tego celu okreslaja nastgpujace zadania kierunkowe:

1)

2)
3)

zapewnienie mozliwosci wielokierunkowego odbierania energii elektrycznej z
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego na poziomie zapewniajacym pokrycie
planowanego zapotrzebowania na energie elektryczna,

modernizacja i rozbudowa elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej,

zapewnienie zasilania odbiorcéw w sytuacjach awaryjnych.

Zadania szczeg6lowe w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

g)

budowa stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Pasternik, Branice, Liszki (Balice) a w dalszej
kolejnosci Batowice i Kurdwanéw (Lagiewniki),

budowa linii 110 kV zasilajacych planowane stacje 110/15 kV,

modernizacja stacji 110/15 kV,

modernizacja linii 110 kV w celu zwigkszenia ich przepustowosci,

budowa sieci elektroenergetycznej w obszarach rozwojowych i strategicznych,
rozbudowa sieci $redniego i niskiego napiecia dla zapewnienia energii elektrycznej
nowym odbiorcom,

modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych.

Rezultaty planowanych dzialan:

zapewnienie dostawy energii elektrycznej do wszystkich chetnych odbiorcow, przy
zachowaniu wymaganych parametréw jakosciowych,

zapewnienie wielokierunkowego zasilania w energie elektryczna,

zapewnienie zasilania odbiorcéw w sytuacjach awaryjnych.

budowa i modernizacja linii 110 kV oraz stacji 110/15 kV w zaleznosci od potrzeb
odbiorcow,

budowa linii kablowych dla podlaczenia nowych odbiorcow ok. 15 km/rok linii
$redniego napiecia ok. 30 kmv/rok linii niskiego napigcia,

budowa ok. 40 szt./rok stacji transformatorowych,

modernizacja linii kablowych ok. 5 km/rok linii $redniego napigcia ok. 10 km/rok linii
niskiego napigcia.

Ocena skutecznosci (wskaznik monitoringu i ewaluacji):

wielko$é¢ mocy elektrycznej zaméwionej przez odbiorcow,
wielko$¢ rocznej sprzedazy energii elektrycznej,
wartodci poczatkowe wskaznikéw: odpowiednie wielkosci w 2008 r. zgodnie z
tabelg 11,
liczba przytaczonych odbiorcow,
wielko$é mocy zaméwionej przez przylaczonych odbiorcow,
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e zrealizowane inwestycje na potrzeby podiaczenia nowych odbiorcow,
e zrealizowane inwestycje, remonty i modernizacje stizace poprawie jakosci
$wiadczonych ushug oraz poprawie bezpieczenstwa energetycznego.

Cel szczegblowy 1.3 zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenie
w paliwa gazowe

Zakres problemowy tego celu okreslaja nastgpujace zadania kierunkowe:

1) zapewnienie mozliwosci wielokierunkowego odbierania gazu ziemnego z Krajowego
Systemu Przesylowego na poziomie zapewniajacym pokrycie planowanego
zapotrzebowania na gaz ziemny,

2) modernizacja i rozbudowa gazowej sieci dystrybucyjnej.

Zadania szczegblowe w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe:
a) modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej I° przy ul. Zawilej w celu zwigkszenia

przepustowosci do 40 000 Nm’/h,
b) modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zabierzowie w celu zwigkszenia

przepustowosci na kierunku Krakéw do 12 000 Nm'/h,

¢) polaczenie sieci gazowej $redniego cisnienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschod i Pasternik z gazociggiem $redniego cisnienia PE ¢160 zlokalizowanym w
Modlniczce,

d) polaczenie sieci gazowych $redniego ciSnienia zasilanych ze stacji redukcyjno-
pomiarowych I° Kostrze i Bory Olszanskie z pozostaly siecia gazowa $redniego
ci$nienia zlokalizowana na terenie miasta,

¢) budowa sieci gazowej w obszarach rozwojowych i strategicznych,

f) rozbudowa sieci gazowej dla zapewnienia gazu nowym odbiorcom,

g) modernizacja sieci i urzadzen gazowych.

Rezultaty planowanych dzialan:

e zapewnienie dostawy gazu ziemmego do wszystkich chetnych odbiorcéw, przy
zachowaniu wymaganych parametréw jakoSciowych,
zapewnienie wielokierunkowego zasilania w gaz ziemny,

e zapewnienie zasilania odbiorc6w w sytuacjach awaryjnych,

budowa i modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowych w zaleznosci od potrzeb
odbiorcow,

budowa ok. 10-15 km/rok gazociagéw $redniego i niskiego cisnienia dla podiaczenia
nowych odbiorcow,

e modernizacja ok. 10-15 km/rok gazociagdéw $redniego i niskiego cisnienia.

Ocena skutecznosci (wskaznik monitoringu i ewaluacji):
e wielko$é maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na gaz,
o wielko$¢ rocznej sprzedazy gazu,
wartodci poczatkowe wskaznikéw: odpowiednie wielkosci w 2008 r. zgodnie z
tabela 13,
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liczba przylaczonych odbiorcow,

wielko§¢ maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na gaz zamoOwiona przez
przytaczonych odbiorcoéw,

zrealizowane inwestycje na potrzeby podiaczenia nowych odbiorcéw,

zrealizowane inwestycje, remonty i modernizacje shluzace poprawie jakosci
$wiadczonych ustug oraz poprawie bezpieczenstwa energetycznego.

Cel szczegotowy 1.4 budowa alternatywnego systemu wytwarzania energii elektrycznej i
ciepla w irédlach rozproszonych wykorzystujacych energi¢ odnawialng

Realizacja tego celu polega¢ bedzie na budowie alternatywnego systemu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w zrédlach rozproszonych wykorzystujacych energi¢ odnawialng z
biogazu/biometanu, a takze z paliw biomasowych drugiej generacji. Planowane jest
wykorzystanie zasobéw biomasy, ktéra po przeksztalceniu w biogaz lub biometan bedzie
spalana w matoskalowych zrédlach kogeneracyjnych. Planowane jest rowniez zwigkszenie
wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialnej - energii slonecznej, geotermalne;.
Zakres problemowy tego celu okreslaja nastgpujace zadania kierunkowe:

D
2)

3)
4)

3)

6)
7

tworzenie i rozwijanie rynku biogazu,

budowa maloskalowych Zrodet kogeneracyjnych gazowych, wykorzystujacych
biopaliwa - biogaz, biometan a takZe paliwa biomasowe drugiej generacji,
zagospodarowanie lokalnych zasobéw biopaliw

zabudowa kolektoréw stonecznych do przygotowanie cieplej wody uzytkowej,
zabudowa pomp ciepta, w szczegolno$ci zasilanych energig elektryczng ze Zrodet
odnawialnych,

budowa Zaktadu Termicznej Przerébki Odpadow,

budowa zakladu geotermalnego,

Rezultaty planowanych dzialafi:

uzyskanie do 2025 r. 15% udzialu energii odnawialnej w zuzycie energii koncowe;.

Ocena skutecznosci (wskaznik monitoringu i ewaluacii):

wielko$é sprzedazy biogazu na rynku lokalnym,

ilos¢ wybudowanych biogazowni,

ilog¢ wybudowanych zrdet kogeneracyjnych gazowych wykorzystujacych biopaliwa,
moc wybudowanych zrodet kogeneracyjnych gazowych wykorzystujacych biopaliwa,
wielko$¢ rocznej produkcji energii odnawialnej z biopaliw,

ilo$é zamontowanych instalacji wykorzystujacych energi¢ odnawialng

moc zamontowanych instalaciji,

wielko$é rocznej produkcji energii odnawialnej,

udziat energii odnawialnej w rocznym zuzycie energii koncowej.
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Ocena mozliwosci realizacji celu 1.4
Przeprowadzono oszacowanie mozliwo$ci uzyskania 15% udzial energii odnawialnej w
zuzyciu energii koncowe;:

e prognozowane zuZycie energii koficowej w 2025 r. 9400 GWh/rok
e 15% udziat energii odnawialnej 1410 GWh/rok
e wtym:

e cnergia sloneczna 94 GWh/rok
e termiczna przerobka odpadow 100 GWh/rok
e energia elektryczna ze wspoOlspalania biomasy 534 GWh/rok
e energia z biogazu 682 GWh/rok

Z 1 ha gruntéw ornych mozna uzyskac¢ 8000 m’ biogazu, to jest 80 MWh energii pierwotnej.
Przy spalania biogazu w kogeneracji z 1 ha mozna uzyska¢ energi¢ elektryczng i cieplo w
ilosci 80%35% + 80*50% to jest 28 MWh, i 40 MWhy, facznie 68 MWh/ha.

Aby uzyskaé 15% udziat w zuzyciu energii kosicowej przy uwzglednieniu wspoispalania
biomasy w energetyce zawodowej potrzeba wytworzy¢ 682 GWh/rok energii z biogazu,
Wymagana powierzchnia upraw wynosi 682*1000/(28+40) = 10 029 ha.

Aby uzyska¢ 15% udzial w zuzyciu energii koncowej bez uwzglednieniu wspolspalania
biomasy w energetyce zawodowej potrzeba wytworzy¢ 682+534 = 1216 GWh/rok energii z
biogazu. Wymagana powierzchnia upraw wynosi 1216%1000/(28+40) = 17 882 ha.

W praktyce powierzchnia upraw przeznaczonych pod biomas¢ musi by¢ wieksza od
wyliczonej, mozna ja oszacowac na 15 000 ~ 30 000 ha.

Wedlug Powszechnego Spisu Rolpego z 2002 r. powierzchnia gruntow rolnych w
wojewodztwie malopolskim wynosi 521 113 ba, w tym w podregionie krakowsko-
tarnowskim 344 741 ha w samej gminie Krakéw 20201 ha. Znacznie zmniejsza si¢
powierzchnia zasiewow, w wojewoddztwie odlogowanych bylo 26,4% gruntéw ornych, w tym
w podregionie krakowsko-tarnowskim 22,0% w samej gminie Krakow 60%. Dane liczbowe
zestawiono w tabeli 14.

Tabela 14 Powierzchnia gruntéw ornych w wojewo6dztwie matopolskim [ha]

Wyszczegdlnienie Wojewodztwo Podregion Gmina Miejska

malopolskie krakowsko-tarnowski Krakow

Powierzchnia ogdlem 976 781 498 230 30 860

Uzytki rolne 783 562 428 152 25957

Grunty orne 521113 344 741 20 201

Powierzchnia zasiewdw 383 353 268 854 8 084

Powierzchnia odlogow 137760 75 887 12 117

i ugoréw (26,4%) (22,0%) (60,0%)

Gmina Miejska Krakéw nie ma wystarczajacej powierzchni gruntéw rolnych do
zabezpieczenia swoich potrzeb energetycznych. Aby uzyskaé 15% udzial energii odnawialne;
w zuzyciu energii koncowej konieczna jest wspotpraca z gminami rolniczymi w podregionie
krakowsko-tarnowskim. Wykorzystanie potencjatu gmin rolniczych do produkcji biomasy do
celow energetycznych nie stanowi konkurencji dla produkeji zywno$ci, powierzchnia
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gruntéw odlogowanych kilkukrotnic przekracza powierzchnie gruntéw potrzebng do
wytworzenia biomasy energetycznej.

Realizacja Celu 1.4 jest mozliwa we wspblpracy z gminami polozonymi w podregionie
krakowsko-tarnowskim. Produkcja i przetwarzanie biomasy w biogaz moze stanowi¢ Zrédlo
dodatkowych dochodow, zwigkszy¢ zatrudnienie, by¢ motorem rozwoju gospodarczego w
gminach rolniczych.

6.2.3 Efekty realizacji celu I

Efektem realizacji Celu I bedzie zapewnienie odbiorcom ciepla, energii elektrycznej i gazu
ziemnego w ilosci odpowiadajacej obecnym i przysziym potrzebom, o wymaganych
parametrach jakosciowych, w sposob ciagly i przy zminimalizowanym ryzyku wystapienia
awarii. Realizacji celu stuzyé bedzie budowa lokalnych Zrédet pracujacych w
wysokosprawnej kogeneracji oraz rozwdj alternatywnego systemu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w zrodlach rozproszonych wykorzystujacych energi¢ odnawialng
biopaliw.

6.3 Cel Il - zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy
zminimalizowanym wzroS§cie zapotrzebowania na nicodnawialng
energi¢ pierwotng

6.3.1 Diagnoza i identyfikacja probleméw
Zapotrzebowanie na energi¢ mozna scharakteryzowa¢ za pomocg dwoch pojec:
zapotrzebowanie na energi¢ koncows — ilo¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona
konsumentom (gospodarstwa domowe, sektor ustug, przemyst) na ich potrzeby bytowe
technologiczne i produkeyjne; zuzycie koficowe nie obejmuje przetwarzania na inne nosniki.
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng — ilos¢ energii zawartej w pierwotnych no$nikach
energii pozyskiwanych bezposrednio z zasobow naturalnych odnawialnych i
nicodnawialnych; energia pierwotna w postaci kalorycznych paliw kopalnych, paliw
odnawialnych oraz energii do proceséw technologicznych, transportu, magazynowania,
dystrybucji i innych dziatah przeksztalcana jest w sektorze energetycznym w energi¢
koficowa, energia pierwotna odmawialna jest to energia uzyskiwana z naturalnych, stale
powtarzajacych sie procesow przyrodniczych.

Zapotrzebowanie na energic koncowa podlega dwém tendencjom. Pojawiaja si¢ nowi

odbiorcy a konieczno$é zaspokojenia ich potrzeb energetycznych powoduje wzrost

zapotrzebowania na energi¢ koficowa. Aktualni odbiorcy staraja si¢ ograniczy¢ swoje
zapotrzebowanie poprzez podejmowanie przedsiewzie¢ shuzacych poprawie efektywnoscei
energetycznej - termomodernizacjg, wymiang urzadzef na energooszczedne, racjonalizacje
zuzycia energii. Okreslona w Dyrektywie 2006/32/WE metodologia pomiaru oszczednoscl
energii gwarantuje, ze catkowita oszczednosé energii nakazana dyrektywa jest wartoscia stala,

a przez to niezalezna od przyszlego wzrostu PKB i jakiegokolwiek przyszlego wzrostu

zuzycia energii.

W prognozie zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i gaz do 2025 roku

przedstawionej w punkcie 3.4 uwzgledniono oszczedno$¢ energii wynikajaca z poprawy
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efektywnosci

energetycznej.

Dla poréwnania przedstawiono

symulacj¢ przyszlego

zapotrzebowania bez uwzglednienia oszczednosci. Wyniki zestawiono w tabeli 15.

Tabela 15 Prognozowana oszczedno$é ciepta, energii elektrycznej i gaz do 2025 roku

Wyszczegolnienie Jednostka 2008 r. 2025 . 2025 r. warto$¢ | Prognozowana
warto$é bez oszczednosc w
prognozowa | uwzglednienia stosunku do
na oszczednosci 2008r.
cieplo z sieci
cieplowniczej [TJ/rok] 9719 9908 11781 1873| 19,3%
energia elektryczna| [GWh/rok] 3155 4542 5078 536 17,0%
gaz ziemny [tys. Nm3/rok] | 221877 233063 263238 30175| 13,6%

Zgodnie z prognoza najwicksze oszczednosci wystapia w przypadku ciepla z sieci
cieplowniczej, $rednio o 1,315% rocznie. Oszczednosci ciepla beda gléwnie wynikiem
termomodernizacji budynkéw. Prognozowane sa duze oszczednosci emergii elektrycznej,
érednio o 1,0% rocznie. Oszczednosci energii elektrycznej beda wynikiem modernizacji
o$wietlenia i wymiany urzadzen na energooszczedne. Nieco mniejsze oszczednosci wystapia
w przypadku gazu ziemnego, s$rednio o 0,8% rocznie. Oszczednosci gazu ziemnego beda
gléwnie wynikiem mniejszego zuzycia gazu do ogrzewania na wskutek termomodernizacji
budynkéw, mniejszy bedzie efekt poprawy efektywnoéci zuzycia gazu na cele komunalno-
bytowe i produkcyjne. Planowane jest osiggnigcie w 2025 r. skumulowanych oszczednoscei;
ciepla 0 19,3%, energii elektrycznej o 17,0% oraz gazu ziemnego 13,6%.
Straty powstale w trakcie wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii do budynku
okre$lane sa za pomoca wspodlczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej wi.
Wyraza on stosunek energii pierwotnej zawarte] w paliwie nieodnawialnym do energii
konficowej dostarczanej do instalacji w budynku. Wspétczynnik ten zdefiniowany jest przy
zalozeniu, Ze energia z odnawialnych Zrédet energii nie powoduje emisji gazow
cieplarnianych, zatem jest pomijana przy ocenie emisji powodowanej wykorzystaniem
energii. Uwzglednia si¢ natomiast zuzycie energii nieodnawialnej potrzebnej do:

e wydobycia pierwotnego nosnika energii,

e transportu pierwotnego nos$nika energii od miejsca wydobycia do miejsca

wykorzystania,
o przeksztalcenia pierwotnego noénika energii, uwzgledniajaca posrednie nosniki
energii,

e magazynowania, wytwarzania, przesylania, dystrybucji,
oraz do innych dzialan niezbednych przy zaopatrywaniu budynku w energi¢c. Im
wspdlezynnik ten jest nizszy, tym system jest efektywniejszy. Wielkos¢ wspoétczynnika widla
warunkéw krajowych okre$lona zostala w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielna calo$¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;.
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Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna obliczane jest jako suma
iloczynéw wielkosci energii koficowej i odpowiadajacej jej wartosci wspolezynnika nakladu.

Tabela 16 Wspolczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi na wytworzenic i
dostarczenie nosnika energii lub energii do budynku

Lp. |Noéniki energii koncowej Wspblczynnik nakiadu
wi
1 Paliwo/zrodlo energii Olej opatowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz plynny 1,1
4 Wegiel kamienny 1,1
5 Wegiel brunatny | 1,1
6 Biomasa 0,2
7 Kolektor sloneczny termiczny 0,0
8 | Cieplo z kogeneracji " Wegiel kamienny, gaz ziemny ~ 0,8
9 Energia odnawialna (biogaz, 0,15
biomasa)
10 | Systemy cieplownicze Cieplo z kotlowni weglowej 1,3
11 |lokalne Cieplo z cieplowni 1,2
gazowej/olejowej
12 Cieplo z cieplowni na biomasg 0,2
13 |Energia elektryczna Produkcja mieszana * 3,0
14 Systemy PV ¥ 0,7

1) skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepta,

2) dotyczy zasilania z sieci elektroenergetycznej systemowej,

3) w przypadku braku informacji o parametrach energetycznych ciepla sieciowego z
elektrocieplowni (kogeneracja) przyjmuje si¢ wa= 1,2,

4) ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elektrycznej z energii sfoneczne;j)

Uwaga: kolektor sloneczny termiczny - wg= 0,0

Celem jest zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego a co za tym idzie zaspokojenie
zapotrzebowania na energi¢ koficowa, przy zminimalizowanym wzroscie zapotrzebowania na
nicodnawialng energie pierwotng. Cel ten moze by¢ osiagnigty dwiema metodami: poprzez
poprawe efektywnosci wytwarzania i dystrybucji energii oraz poprzez wieksze wykorzystanie
energii odnawialne;.

Najwicksze mozliwosci poprawy efektywnosci wytwarzania i dystrybucji energii wystepuja w
systemie elektroenergetycznym i cieplowniczym. Wartos¢ wsp6lczynnika nakladu
nieodwracalnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej odzwierciedla niska (przecigtnie
33%) efektywno$é wytwarzanie energii elektrycznej w Polsce, przy dominujacym udziale
paliw statych kopalnych jako no$niku energii pierwotnej. W krajach UE przyjmowana jest
warto$é tego wspolczynnika rowna 2,5, co odpowiada przecigtnej 40% efektywnoéci
wytwarzania energii elekiryczne. Taka tez wartos¢ przyjeto w prognozie dla 2025 r.
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Uwzgledniono réwniez poprawe efektywnosci wytwarzania i dystrybucji ciepla w systemie
cieplowniczym.

Wykorzystanie energii odnawialnej jest mozliwe poprzez wykorzystanie energii slonecznej,
glownie kolektorow slonecznych do wytwarzania cieplej wody, wykorzystanie energii
geotermalnej oraz zastosowanie pomp ciepla, w szczegolnosci zasilanych energia elektryczna
ze 7rédet odnawialnych. Duzy jest potencjal dla wykorzystania energii odnawialnej z
biopaliw, jednak mozliwosci jego wykorzystania uwarunkowane sa rozwojem rynku biogazu
oraz stosowanych technologii. Zagadnienie zostato opisane w tresci Celu szczegélowego 1.4

Cel szczegélowy IL1 poprawa efektywnosci energetycznej
Zakres problemowy tego celu okreslaja nastgpujace zadania kierunkowe:

1) termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i ushugowych,
2) promowanie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych.

Ocena skuteczno$ci (wskaznik monitoringu i ewaluacji):
e liczba obiektow objetych termomodernizacia,
o ilos¢ zaoszczedzonej energii ~ wynikajaca z  realizacji  projektow

termomodernizacyjnych,

e iloéé zaoszczedzonej energii wynikajaca z racjonalnego wykorzystania energii w
gospodarstwach domowych,

e liczba dziatan informacyjnych na temat energooszcze¢dnych urzadzen gospodarstwa
domowego

e liczba 0s6b, do ktérych dotarto poprzez kampanie informacyjne.

Cel szczegolowy IL2 peprawa efektywnoSci emergetycznej wytwarzania i dystrybucji
energii
Zakres problemowy tego celu okre$laja nastgpujace zadania kierunkowe:

1) wspieranie rozwoju wysokosprawnej kogeneracji, w tym:

a) budowa lub modernizacja jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
skojarzeniu zgodnie z wymogami dla wysokosprawnej kogeneracji okreslonymi w
dyrektywie 2004/8/WE,

b) zastgpowanie jednostek wytwarzania ciepla jednostkami wytwarzania energii w
skojarzenie zgodnie z wymogami dla wysokosprawnej kogeneracji okreslonymi w
dyrektywie 2004/8/WE,

2) zmniejszenia strat energii powstajacych w procesie dystrybucji energii elektrycznej i
ciepla, w tym:

a) rozbudowa lub modernizacja sieci dystrybucyjnych $redniego, niskiego i
wysokiego napigcia majaca na celu ograniczenie strat sieciowych,

b) budowa nowych oraz modernizacja istniejacych sieci cieplowniczych oraz weziéw
cieplnych poprzez stosowanie energooszczednych technologii i rozwigzan,

¢) rozbudowa i modernizacja systeméw monitorowania i zarzadzania sieciami
dystrybucyjnymi ciepta, energii elektrycznej i gazu ziemnego,
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d) realizacja programu zwigkszenia dostaw ciepta na cele cieplej wody uzytkowej dla
odbiorcow systemu cieptowniczego.

Ocena skutecznoéci (wskaznik monitoringu i ewaluacji):

[ ]

liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w
skojarzentu,

liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w
skojarzeniu,

moc zainstalowana energii elektrycznej,

iloé¢ wytworzonej energii cieplnej,

ilo$¢ zaoszczedzonego paliwa,

dlugo$¢ wybudowanej sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej,

dlugos$é przebudowanej sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej,

liczba wybudowanych transformatoroéw,

liczba przebudowanych transformatorow,

dlugo$é wybudowanej sieci cieplowniczej,

dtugosé przebudowanej sieci cieptowniczej,

zmiana poziomu strat energii elektrycznej w dystrybucji,

zmiana poziomu strat energii cieplnej w dystrybucji,

wielko$é sprzedazy energii na poprzez system cieplowniczy na cele cieplej wody
uzytkowe;j.

Cel szczegolowy I1.3 wzorcowa rola sektora publicznego
Zakres problemowy tego celu okreslaja nastgpujace zadania kierunkowe:

1y
2)
3)
4)
3)

6)

7)

8)

program oszczednego gospodarowania energia w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej,

termomodernizacja gminnych obiektéw uzytecznofci publicznej wraz z wymiang
wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne,

uwzglednianie w realizowanych inwestycjach publicznych kryterium efektywnosci
energetycznej,

szkolenia dla pracownikéw sektora publicznego w zakresie efektywnoscei
energetycznej oraz zachowan energooszczednych,

dziatania wspierajace stosowanie energooszczednych urzadzen i sprzgtu stanowiacego
wyposazenie budynkéw sektora publicznego (biura, urzedy, szkoly, szpitale itp.)
promocja ustug energetycznych wykonywanych przez firmy typu ESCO,
$wiadczacych ustugi energetyczne, za ktére oplata calosciowo lub czesciowo oparta
jest na osiagnigtych oszczednosciach energii,

przeprowadzenie kampanii informacyjnych na temat efektywnego wykorzystania
energii,

zorganizowanie i przeprowadzenie kampanii informacyjnych na temat celowosci i
oplacalnosci stosowania produktéw najbardziej efektywnych energetycznie,
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9) dziatania informacyjno-edukacyjne majace na celu zmiang zachowania konsumentow
i zwickszajace spoleczng akceptacje dla rozwiazan zwigkszajacych efektywnosé
energetycznag.

Ocena skutecznosci (wskaznik monitoringu i ewaluacji):

o ilo§¢ zaoszczedzonej energii wynikajaca z realizacji projektéw  termo-
modernizacyjnych gminnych obiektow uzytecznoéci publicznej,

e ilo§¢ zaoszczedzonej energii wynikajaca z realizacji programu oszczednego
gospodarowania energia w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej,

e liczba przeszkolonych pracownikéw sektora publicznego, oszacowanie oddziatywania
dziatan szkoleniowych z punktu widzenia os6b, ktore byty nimi objete,

o ilo§¢ zakupionych przez gming urzadzef i sprzetu biurowego o najwyzsze]
uzasadnionej ekonomicznie klasie efektywnosci energetycznej,

e informacje zbiorcze o wynikach podejmowanych przez sektor publiczny dziatan
zamieszczane za posrednictwem mediow, stron internetowych, tablic informacyjnych
(w tym multimedialnych) itp.,

e liczba dziatan informacyjnych w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej,

e liczba 0s6b do ktérych dotarto poprzez kampanie informacyjne,

o liczba przedsiewzieé¢ edukacyjnych w zakresie poprawy efektywnosci,

e liczba 0s6b do ktérych dotarto poprzez przedsigwzigeia edukacyjne.

6.3.2 Efekty realizacji celu 1
Planowane efekty realizacji celu II;
o uzyskanie oszczednosci energii koricowej 0 9% do 2016 r. w stosunku do poziomu z
2007 r.
o uzyskanie oszczednosci energii koncowej w kolejnych latach o 1% rocznie w stosunku
do $redniego zuzycia z trzech lat poprzedzajacych.
Zasady i metodyka ustalania oszczednosci energii zostana ustalone zgodnie z Ustawa o
efektywnosci energetycznej. Warto$é poczatkowa wskaznika: roczne zuzycie energii
koncowej w 2007 t. ustalone zgodnie z Ustawa o efektywnosci energetyczne;.
Okreslona w Dyrektywie 2006/32/WE metodologia pomiaru oszczednosci energii gwarantuje,
ze calkowita oszczedno$é energii nakazana dyrektywa jest wartoscia stala, a przez to
niezalezna od przysztego wzrostu PKB i jakiegokolwiek przyszlego wzrostu zuzycia energii.

6.4 Cel III - ograniczenie oddzialywania systeméw energetycznych na
srodowisko

6.4.1 Diagnoza i identyfikacja probleméw

Energetyka jest przyczyna negatywnego oddziatywania na srodowisko, przede wszystkim w
postaci emisji zanieczyszczehi do powietrza. Stan jako$¢ powietrza jest charakteryzowana
przy pomocy parametrow: '
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emisja zanieczyszezen - substancje lub energic (ciepto, halas, wibracje lub pola
elektromagnetyczne) wprowadzane do powietrza, wody, gleby lub ziemi w wyniku
dzialalnosci czlowieka (bezposrednio lub posrednio);
imisja zanieczyszczen - ilo$¢ zanieczyszczen pylowych lub gazowych odbierana przez
érodowisko; jest miara stopnia jego zanieczyszczenia definiowang jako stezemie
zanieczyszezen w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, np.
dwutlenku siarki, na jednostke objetosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako depozycja
zanieczyszczen — ilo§¢ danego zanieczyszczenia osiadajacego na powierzchni ziemi.
Pomiary emisji zanieczyszczen na terenie Aglomeracji Krakowskiej prowadzone sa na trzech
stacjach pomiarowych nalezacych do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w
Krakowie, znajdujacych si¢ przy ul. Pradnickiej, ul. Bulwarowej oraz al. Krasifiskiego.
Ocena poziomu substancji w powietrzu przeprowadzona w 2007 r. przez Wojewodzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza
wskazala na wystepowanie w Krakowie ponadnormatywnych st¢zen zanieczyszczen:

s przekroczenie dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w roku kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnej czgstodci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-

godz. stezen pylu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,
e przekroczeniec dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PMI10 w  roku
kalendarzowym,
e przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym;

Powyzsze kwalifikuje Krakow jako strefe dla ktorej obligatoryjne jest opracowanie programu
ochrony powietrza oraz podjecie dziatan naprawczych. Program ochrony powietrza dla
wojewodztwa matopolskiego, w tym dla aglomeracji krakowskiej, jest w trakcie
opracowywania przez Wojewodztwo Malopolskie.
Ocena zostala wykonana w oparciu o obowiazujace w 2007 r. rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw substancji w
powietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancji w powietrzu oraz marginesow
tolerancji dla dopuszczalnych poziomoéw niektérych substancji (Dz. U. z 2002 r. nr 87 poz.
796). Obecnie obowiazuje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w
sprawie poziomu niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 47, poz. 281). Dopuszczalny
poziom niektorych substancji w powietrzu ustalany jest:

e ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi: dla obszaru kraju i obszaréw ochrony

uzdrowiskowej,

e ze wzgledu na ochrone roslin.
Poérdd antropogenicznych zrodel emisji zanieczyszczen wyrdznia sig:

e 7zrodla punktowe (kotly i piece technologiczne oraz spalania energetycznego,

wyposaZzone w emitory punktowe),

e Zrodia powierzchniowe (tzw. niska emisja),

e zrodia liniowe (drogi).
Glowna przyczyna emisji SO, jest energetyczne spalanie paliw, wielko$¢ emisji jest
proporcjonalna do zawartosci siarki w paliwie, najwigksza role odgrywaja Zrodia
powierzchniowe to jest niska emisja pochodzaca z lokalnych kotlowni, piecow i kotlow
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mieszkaniowych. Gléwna przyczyna emisji NO, sa pojazdy spalinowe, najwigksza role
odgrywaja zrédla liniowe, znaczacy jest udzial Zrodet powierzchniowych. Pyl zawieszony
PM10 to frakcje o $rednicy ziaren ponizej 10 pm, ktore utrzymuja si¢ w powietrzu, ich
glownym zrodlem jest emisja z procesow energetycznego spalania paliw oraz emisja z
transportu samochodowego. Benzo(a)piren jest sktadowa pylu emitowanego do powietrza,
przede wszystkim jako efekt niepelnego spalania w Zle regulowanych piecach weglowych.
Analizujac wyniki modelowania przeprowadzonego dla potrzeb programu ochrony powietrza
stwierdzono, ze na stan jakosci powietrza w Krakowie najwigksze oddziatywanie maja zrodla
powierzchniowe (ok. 55% dla pylu zawieszonego PM10) i liniowe (ok. 52% dla NO2);
dotyczy to zaréwno osiaganych wartosci stezef jak i zasiegu ich wystepowania, Zrodia
punktowe maja bardzo mate znaczenie w st¢zeniach $redniorocznych (zaledwie ok. 8% dla
pylu zawieszonego PM10 i ok. 15% dla NO,). Zanieczyszczenia pochodzace z duzych zrodet
punktowych wprowadzane sa do atmosfery najczesciej za posrednictwem wysokich
emitoréw, wysoka jest réwniez predkos$é wylotowa spalin, co powoduje, Ze ulegaja one
znacznemu rozcieficzeniu w powietrzu nim osiaggng poziom terenu i moga by¢ przenoszone na
dalekie odleglosci. Za poziomy stezenn benzo(a)pirenu odpowiadaja w wigkszosci Zrodia
powierzchniowe bo ich wplyw to ok. 97% na terenic calego obszaru. W obszarze
wystepowania przekroczen, w przypadku imisji NO,, wyraZnie rosnie udziat Zzrodet liniowych
(do 0k.78%), malcje natomiast udziat Zrédet powierzchniowych (do ok. 18%). Udziat zrodet
punktowych jest niewielki i spada do ok. 3%. Dla pyhu zawieszonego PM10 réznice udzialow
w stezeniach pomiedzy obszarem miasta a obszarem przekroczen s niewielkie, podobnie dla
benzo(a)piranu. Oddzialywanie poszczegdlnych rodzajéw zrédet emisji na stan jakosci
powietrza moze lokalnie by¢ zwigkszone lub zmniejszone w stosunku do udzialéw srednich
dla miasta, o czym $wiadczy znaczny rozrzut wartosci stezen sredniorocznych. W sasiedztwie
ciagéw komunikacyjnych udziat zrédet liniowych silnie rosnie i moze by¢ przewazajacy,
natomiast na pozostatych obszarach dominuje wplyw emisji powierzchniowej. Odnotowano
uciazliwo$é zakladéw przemyslowych zlokalizowanych w rejonie kombinatu hutniczego,
glownie poprzez niezorganizowang, chwilows emisj¢ pylu ze zrédel niskich i $rednich.

Duzy wplyw na wielkosci stezen, szczegélnie pyli zawieszonego PMI0, ma naplyw
zanieczyszczeh z terenéw sasiednich, przede wszystkim z Aglomeracji Goérnoslaskiej. W
przypadku pylu zawieszonego PM10 wartoé¢ ta stanowi 40% dopuszczalnego stezenia
$redniorocznego, dla benzo(a)pirenu tlo stanowi 24% wartosci stgzenia docelowego,
natomiast najmniejszy udzial tla w poziomie dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego
obserwowany jest dla dwutlenku azotu i wynosi ok. 17%.

Program ochrony powietrza wskazuje na koniecznos¢ redukcji w Aglomeracii Krakowskiej
emisji pylu zawieszonego PM10, dwutlenku azotu oraz benzo(a)pirenu w celu dotrzymania
pozioméw dopuszczalnych.

Problemem o charakterze globalnym jest emisja gazéw cieplarnianych, powodujacych
niepozadane zmiany klimatyczne. Regulacje Unii Europejskiej zmierzaja do sukcesywnego
ograniczania emisji CO, a w dluzszej perspektywie czasowej do transformacji ku gospodarce
niskoemisyjnej i ,,niskoweglowej”. Glownym narzedziem ograniczajacym emisje COz w
energetyce jest unijny system handlu emisjami (ETS). Unijny system handlu emisjami jest
systemem typu ,limit i handel”, co oznacza, ze okresla on limit catkowitego poziomu
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dozwolonych emisji, ale w ramach tego limitu pozwala uczestnikom systemu kupowacé 1
sprzedawaé uprawnienia do emisji stosownie do potrzeb. Mechanizm ten umozliwia
ograniczenie lub redukcje emisji gazéw cieplarnianych w sposéb efektywny pod wzgledem
kosztéw. Przedsigbiorstwa, ktdre utrzymujg emisje na poziomie nizszym od przyznanych
uprawnien, moga sprzeda¢ nadwyzki uprawnien. Te, ktore maja trudnosci w utrzymaniu
emisji na poziomie zgodnym z uprawnieniami, moga wybraé albo podjecie dzialan na rzecz
zmniejszenia emisji — takich jak zainwestowanie w bardziej wydajna technologi¢ badz
korzystanie ze zrodel energii emitujacych mniej dwutlenku wegla — albo zakup dodatkowych,
potrzebnych im uprawnien do emisji na rynku, badz tez polaczenie obu tych rozwiazan. Takie
wybory beda zdeterminowane kosztami kazdego z rozwigzah. Tym sposobem emisje sg
redukowane mozliwie najbardziej efektywnie pod wzgledem kosztow. Standardy emisyjne z
instalacji spalania paliw okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005
r. (Dz. U. Nr 260, poz. 2181, z p6zn. zm.).

Sposréd zrodet energii elektrycznej i cieplne; zasilajacych Gming Miejska Krakow tylko
Elektrownia Skawina pracuje na otwartym obiegu wody chlodzacej i jest Zrédlem zrzutu
podgrzanych wéd pochlodniczych. Woda do celéw chiodniczych pobierana jest z rzeki Wisty
poprzez kanat zeglugowo-energetyczny Laczany-Skawina a zrzucana jest do rzeki Skawinki.
Zgodnie z pozwoleniem wodno prawnym Srednia dobowa temperatura wod pochlodniczych
na wylocie nie przekracza 30°C. Elektrownia Skawina planuje budowe bloku parowo-
gazowego, ktory zastapi dwa istniejace turbozespoly. Planowana inwestycja nie wplynie na
iloé¢ zrzucanej wody pochlodniczej. Zmianie ulegnie jedynie rozdziat wody, mniej bedzie jej
zuzywala istniejaca czesé elektrowni a nadwyzka zostanie skierowana do bloku gazowo-
parowego.

Nie jest przewidywane wykorzystanie do celow chiodniczych wody w obiegu otwartym ani w
rozproszonych zrodtach energii elektrycznej i ciepta ani przy rozbudowie Zrodet istniejacych.

6.4.2 Cele szczegdlowe

Realizacja celu jakim jest ograniczenie oddziatywania systeméw energetycznych na
érodowisko koncentrowaé bedzie sie na ograniczeniu negatywnych skutkéw wytwarzania
energii. Zakres problemowy tego celu okresla nastepujace cele szczegblowe:

Cel szczegolowy IIL1 ograniczenie emisji powierzchniowej — likwidacja niskiej emisji
Realizacja tego celu polegaé bedzie obejmowac:
1) likwidacja piecow i kotlowni opalanych paliwem statym, poprzez zastepowanie ich:

a) podlaczeniem do sieci cieptowniczych, tam gdzie jest to mozliwe,

b) ogrzewaniem gazowym,

¢) ogrzewaniem elektrycznym,

d) wykorzystaniem alternatywnych zrodel energii w postaci kolektorow stonecznych,

pomp ciepta, ktore stanowilyby uzupekiajace zrédla pozyskiwania energii cieplne;j.

Rezultaty planowanych dziatan: |
¢ wyeliminowanie lokalnych ogrzewan weglowych do 2025 1.
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Ocena skutecznosci (wskaznik monitoringu i ewaluacji):

o ilo$¢ zlikwidowanych piecow weglowych

e ilosé zlikwidowanych kotlowni opalanych paliwem statym

e wielko$é redukcji rocznej emisji PM10, NO, i benzo(a)pirenu

warto$é poczatkowa wskaznika: 0.

Lacznie programem planuje si¢ obja¢ okolo 65 000 piecow weglowych, 2800 weglowych
ogrzewan mieszkaniowych oraz 200 kotlowni opalanych paliwem stalym. Likwidacja
ogrzewania weglowego powinna dotyczyé w pierwszej kolejnosci dzielnic: Stare Miasto,
Grzeg6rzki, Krowodrza, Debniki, Zwierzyniec, Podgérze, Swoszowice. Zaproponowane
dzialania zmniejszajace emisje powierzchniowa prowadza do redukeji zardbwno pytu PMI10,
NO,. benzo(a)pirenu jak i innych zanieczyszczen.

Cel szczegélowy IIL2  ograniczenie emisji CO; ze irédel punktowych objetych

Europejskim Systemem Handlu Emisjami (ETS)

Realizacja tego celu bedzie obejmowac (alternatywnie lub uzupetniajaco):

1) modernizacj¢ ukladow technologicznych, w tym wprowadzanie niskoemisyjnych technik
spalania paliw oraz stosowanie wysokosprawnych urzadzen odpylajacych,

2) modernizacj¢ ukladow technologicznych z  wykorzystaniem technologii CCS
wychwytywania, transportowania i magazynowania dwutlenku wegla,

3) modernizacj¢ ukladow technologicznych ze zmiana paliwa na niskoemisyjne.

Rezultaty planowanych dzialafi:
e ograniczenie do 2020 r. emisji CO, ze zrédet punktowych objetych Europejskim
Systemem Handlu Emisjami (ETS) o co najmniej 20% ponizej pozioméw z 1990 1., co
wymaga redukcji emisji 0 21% w stosunku do poziomu z 2005 .

Ocena skutecznoéci (wskaznik monitoringu i ewaluacji):
o wiclko$¢ rocznej emisji COg,
warto$é poczatkowa wskaznika: wielkos¢ rocznej emisji w 2005 r.
e procent redukcji emisji CO2 w odniesieniu do poziomu z 2005 r.

6.4.3 Efekty realizacji celu III
Planowane efekty realizacji celu III to wyeliminowanie emisji zanieczyszczen z piecow i

kotlowni opalanych paliwem stalym oraz spelnienie wymagan dotyczacych ograniczenia
emisji CO; ze zrédet punktowych objetych Europejskim Systemem Handlu Emisjami (ETS).
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7. Optymalizacja sposobu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

7.1 Scenariusze zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energie¢

elektryczng i paliwa gazowe

Analizie poddano cztery scenariusze zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe:

e scenariusz 1 , ograniczenie oddzialywania systeméw energetycznych na Srodowisko”,

e scenariusz 2 ,, poprawa efektywnosci energetycznej”,

e scenatiusz 3 ,, rozproszone zrodia ciepla i energii elekirycznej”,

o scenariusz 4 ,uzupelniajgcy system wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w

#rédlach rozproszonych wykorzystujqcych energie odnawialng”.

W scenariuszu 1 ,ograniczenie oddzialywania systemow energefycznych na srodowisko”
zalozono, 7e osiagnigte zostana efekty realizacji Celu I, to znaczy nastgpi ograniczenie
emisji powierzchniowej (niskiej emisji) poprzez likwidacje piecow i kotlowni opalanych
paliwem stalym oraz ograniczenie emisji CO; ze zrodet punktowych poprzez modernizacje
ukladéw technologicznych w  #rédlach zawodowych. Struktura dostaw mediow
energetycznych ulegnie niewielkim zmianom - nastapi ograniczenie spalania paliw
weglowych w zrédlach lokalnych. Powstanie Zaklad Termicznej Przerébki Odpadow,
wytwarzane cieplo bedzie przesylane do sieci cieptowniczej. Utrzymana zostanie dominacja
rynku ciepla i energii elektrycznej przez pracujace w wysokosprawnej kogeneracji zrodia
zawodowe. Nastapi niewielka poprawa efektywnosci energetycznej i wzrost wykorzystania
zasobéw energii odnawialne;.
W scenariuszu 2 ,,poprawa efektywnosci energetycznej” zalozono, ze oprocz efektéw Celu
I (ujetych juz w scenariuszu 1) zostang rowniez osiagnigte efekty realizacji Celu II, to
znaczy nastapi wydatne ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku poprawy
efektywnosci oraz ograniczenie zuZycia energii pierwotnej poprzez wzrost efektywnosci
wytwarzania i dystrybucji energii. Utrzymany zostanie znaczacy udzial w rynku ciepla i
energii elektrycznej Zrodet zawodowych pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji.
Wielko$¢é emisji zanieczyszczefi ze spalania energetycznego pozostanie na tym samym
poziomie.
W scenariuszu 3 nrozproszone irédla ciepla i energii elektrycznej” zalozono, ze oprocz
efektéw Celu I i Celu ITI (ujetych juz w scenariuszu 2) zostana. rowniez czesciowo osiagnigte
efekty realizacji Celu I. Struktura dostaw mediéw energetycznych ulegnie zmianom — nastapi
wzrost wykorzystania do celow energetycznych gazu ziemnego. Prognozowane jest
stopniowe przejmowanie czgsci rynku ciepta i energii elektrycznej przez pracujace w
wysokosprawnej kogeneracji rozproszone #r6dla energii matej i $redniej mocy, spalajace
paliwo gazowe.
W scenariusza 4 ,uzupelniajqcy system wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w irédlach
rozproszonych wykorzystujqcych energie odnawialnq” zatozono, ze oprécz efektow Celu I i
Celu 11 (ujetych juz w scenariuszu 2) zostang réwniez osiagnigte efekty realizacji Celu L
Struktura dostaw mediéw energetycznych ulegnie zmianom — nastapi wzrost wykorzystania
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energii odnawialnej. Prognozowana jest budowa alternatywnego systemu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepla w Zrédlach rozproszonych wykorzystujacych energi¢ odnawialng z
biogazu/biometanu, a takze z paliw biomasowych drugiej generacji. Planowane jest
wykorzystanie zasobéw biomasy, ktora po przeksztalceniu w biogaz lub biometan bedzie
spalana w matoskalowych Zrédlach kogeneracyjnych. Planowane jest roéwniez zwigkszenie
wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialnej - energii stonecznej, geotermalne;.

7.2 Stan wyjSciowy

Jak stan wyjsciowy przyjeto stan z 2008 r. Bilans zuzycia paliw i energii oraz
zapotrzebowanie na energi¢ koficowa w Gminie Miejskiej Krakow w 2008 r. przedstawiono
w tabeli 17. Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przedstawiono w tabeli 18. Wielkos¢

emisji zanieczyszczen w tabeli 19.

Tabela 17 Zuzycie paliw i energii w Gminie Miejskiej Krakéw w 2008 r.

Wyszczegdlnienie Zapotrzebowanie Jednostka Zapotrzebowanie na
energii energi¢ konicowg,
[GWh/rok]
Sie¢ cieplownicza 9591 Tl/rok 2664 32,4%
- zrodta zawodowe
Kotlownie paliwo stale 260 TJ/rok 72 0,9%
Piece paliwo stale 1178 TJ/rok 327 4,0%
Kotlownie olejowe 77 TJ/rok 21 0,3%
Gaz ziemny 221877 tys. Nm3/rok 1975 24,0%
Energia elektryczna 2997 GWh/rok 2997 36,5%
nieodnawialna
Energia elektryczna 158 GWh/rok 158 1,9%
odnawialna
Biomasa 7,8 Tl/rok 2 0,0%
Lacznie 8217 100,0%

Tabela 18 Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w Gminie Miejskiej Krakow w 2008 r.

Wyszczegdlnienie Zapotrzebowanie Wspotczynnik Zapotrzebowanie na

na energie nakladu energie pierwotng
konicowa nicodwracalnej [GWh/rok]
[GWh/rok] energii pierwotnej

Sieé cieplownicza 2664 0,68 1812 13,4%

- zr6dla zawodowe

Kotlownie paliwo state 72 1,3 94 0,7%

Piece paliwo stale 327 1,3 425 3,1%

Kottownie olejowe 21 1,2 26 - 0,2%

Gaz ziemny 1975 1,1 2172 16,0%
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Energia elektryczna 2997 3,00 8992 66,3%
nicodnawialna

Energia elektryczna 158 0,2 32 0,2%
odnawialna

Biomasa 2 0,2 0 0,0%
Lacznie 8217 13552 100,0%

W obszarze Gminy Miejskiej Krakow Zrédlami emisji zanieczyszczen z energetycznego

spalania paliw sa:

o Elektrocieptownia Krakow
e Silownia ArcelorMittal Poland
e lokalne kotlownie opalane paliwem stalym
e lokalne kotlownie opalane gazem ziemny

e lokalne kotlownie opalane olejem opatlowym

e piece domowe

e weglowe kotly mieszkaniowe

e mieszkaniowe urzadzenia gazowe (kuchenki i podgrzewacze cieplej wody).
Dodatkowo uwzgledniono Elektrowni¢ Skawina, polozong poza obszarem Gminy Miejskiej
Krakow, lecz majacej istotny udziat w zaopatrzeniu miasta w cieplo i energi¢ elektryczng. W
tabeli zestawiono wielko$é emisji zanieczyszczenn w 2008 r., emisje ze Zrodel zawodowych
podano na podstawie wynikéw pomiaréw, dla pozostalych Zrédet dokonano oszacowania.
Zrodla lokalne odpowiadaja glownie za emisj¢ pytow, ich udziat w emisji SOz, NO, i CO; jest
niewielki. Zrédta zawodowe odpowiadajg glownie za emisj¢ SO,, NO, i CO,.

Tabela 19 Emisje zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw w 2008 r.

Zr6dia emisji pyly SO, NO;, CO,
Mg/rok | % Mg/rok | % Mg/rok | % Mg/rok |%

EC Krakow 276 10,4| 5701 32,8 3765| 42,111792173| 30,6
Sitownia AMP 262 9,9 2681 154 1333 14,911777911 | 30,3
Elektrownia Skawina 264 99| 8104| 46,6/ 3404 38,1/1670574| 28,5
kotlownie na paliwo stale 400| 15,1 192 1,1 30 0,3| 48057 0,8
piece domowe 1240 46,7 595 3,4 62 0,7 114660 2,0
weglowe kotly

mieszkaniowe 210 7.9 101 0,6 62 0,7 19404 0,3
kotlownie olejowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
kotlownie gazowe 2,1 0,1 8,5 0,0 182 2,01 278891 4,8
mieszkaniowe

urzadzenia gazowe 1,2 0,0 4,8 0,0 102 1,1| 156876 2,7
Razem 2 655| 100,0; 17387| 100,0| 8940| 100,0|5858546| 100,0

Produkcja energii w zakladach energetyki zawodowej podlega uregulowaniom wynikajacym
z dyrektywy IPPC. Duza redukcja emisji ze Zrédet zawodowych nastapita w 2008 r. W
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dluzszej perspektywie czasowej wielko$¢ emisji ze zrodet zawodowych bedzie uzalezniona
od zmian w technologii wytwarzania, wielkosci produkcji energii elektrycznej, ekonomi
wytwarzania oraz uregulowan prawnych. W Sitowni ArcelorMittal Poland emisja w duzym
stopniu uzalezniona bedzie od wielkosci produkeji suréwki (okreslajaca ilos¢ gazu
wielkopiecowego dostepnego do spalania w Sitowni), produkcji koksowni (ilos¢ gazu
koksowniczego), a w efekcie ilosci wegla energetycznego spalonego w kotlach.

7.3 Efekty realizacji scenariusza 1 ,ograniczenie oddzialywania systemow
energetycznych na srodowisko”

Bilans zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w Gminie Miejskiej
Krakéw w 2025 r. przedstawiono w tabeli 20. Zapotrzebowanie na energig pierwotng
przedstawiono w tabeli 21. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w tabeli 22.

Jako efekt realizacji scenariusza 1 prognozowane jest obnizenie emisji zanieczyszczen z
energetycznego spalania paliw: pyléw o 78,7%, SO, 0 33,5%, NO, 0 29,7%, CO, 0 28,6%.
Prognozowany jest w 2025 r,, w stosunku do stanu z 2008 r., wzrost zapotrzebowania na
energic koficowa 0 35% oraz wzrost zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ pierwotng o
20%. Udzial energii odnawialnej w bilansie energii koncowej wzrosnie do 6,0%.

Tabela 20 Scenariusz 1 - prognoza zuzycia paliw i energii w Gminie Miejskiej Krakéw w
2025 r.

WyszczegllInienie Zapotrzebowanie | Jednostka Zapotrzebowanie na energi¢
energii koncowa [GWh/rok]

Siec¢ cieplownicza 10881 Tl/rok 3023 28,0%
- zrodta zawodowe
Sie¢ cieplownicza 540 TJ/rok 150 1,4%
- ZTPO*
Kotlownie paliwo stale 0 TJ/rok 0 0,0%
Piece paliwo stale 0 TJ/rok 0 0,0%
Kotlownie olejowe 77 TI/rok 21 0,2%
Gaz ziemny 263238 | tys. Nm3/rok 2343 21,7%
Energia elektryczna 4602 GWh/rok 4602 42,6%
nieodnawialna
Energia elektryczna 511 GWh/rok 511 4,7%
odnawialna
Energia odnawialna** 136 TJ/rok 38 0,4%
Biomasa*** 367,8 TJ/rok 102 0,9%
Lacznie 10790 100,0%

* uwzgledniono 60% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia nieodnawialna,

** kolektory stoneczne,
+x% ywzgledniono 40% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia odnawialna.
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Rysunek 14 Scenariusz 1 - prognozowana struktury zuzycia paliw i energii
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Tabela 21 Scenariusz 1- prognoza rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng w Gminie
Miejskiej Krakéw w 2025 r.

Wyszczegblnienie Zapotrzebowanie Wspoélezynnik Zapotrzebowanie na

na energie naktadu energi¢ pierwotng
koncowa nieodwracalnej [GWh/rok]
[GWh/rok] energii pierwotnej

Sie¢ cieplownicza 3023 0,65 1965 12,1%

- zrédta zawodowe

Sie¢ cieplownicza 150 0,65 98 0,6%

- ZTPO*

Kotlownie paliwo stale 0 1,3 0 0,0%

Piece paliwo stale 0 1,3 0 0,0%

Kotlownie olejowe 21 1,2 26 0,2%

Gaz ziemny 2343 1.1 2577 15.8%

Energia elektryczna 4602 2,5 11504 70,6%

nieodnawialna

Energia elektryczna 511 0,2 102 0,6%

odnawialna

Energia odnawialna** 38 0,0 0 0,0%

Biomasa*** 102 0,2 20 0,1%

Lacznie 10790 16292 100,0%

* uwzgledniono 60% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia nieodnawialna,

** kolektory stoneczne.

*** uwzgledniono 40% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia odnawialna.
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Na wykresie przedstawiono prognozowang zmiang wielkosci zapotrzebowania na energie

pierwotng i koncowa do 2025 r.

Rysunek 15 Scenariusz 1- prognoza zapotrzebowania na energi¢ pierwotng i koncowa
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Tabela 22 Scenariusz 1- prognoza emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw

[Mg/rok]

Zrédta emisji pyly SO, NO, CO,

EC Krakow 193 3991 2636 1 254 521
Sitownia AMP 183 1 876 933 1 244 538
Elektrownia Skawina 185 5673 2383 1 169 402
kotlownie na paliwo stale 0 0 0 0
piece domowe 0 0 0 0
weglowe kotly mieszkaniowe 0 0 0 0
kotlownie olejowe 0 0 0 0
kotlownie gazowe 2 9 191 292 951
mieszkaniowe urzadzenia

gazowe 1 5 107 164 785
Razem 2025 1. 565 11 556 6 288 4 185 460
Razem 2008 r. 2 655 17 387 8 940 5 858 546
Roznica 2025-2008 . -2 090 -5 831 -2652| -1673 086
% redukcji 2025-2008 r. 78,7% 33,5% 29,7% 28,6%
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Rysunek 16 Scenariusz 1- prognoza redukcji emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania
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7.4 Efekty realizacji scenariusza 2 ,,poprawa efektywnosci energetycznej”
Bilans zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w Gminie Miejskiej
Krakow w 2025 r. przedstawiono w tabeli 23. Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
przedstawiono w tabeli 24. Wielkos¢ emisji zanieczyszczen w tabeli 25.

Jako efekt realizacji scenariusza 2 planowane jest uzyskanie 17% oszczedno$ci energii
koncowej w stosunku do 2008 r. — $rednio o 1,0% rocznie.
Prognozowany jest w 2025 r,, w stosunku do stanu z 2008 r., wzrost zapotrzebowania na
energi¢ koncowa o 17,5% oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna o
5,6%. Udzial energii odnawialnej w bilansie energii koncowej wzrosnie do 6,5%.
Prognozowane jest obnizenie emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw: pylow
0 78,7%, SO; 0 33,5%, NO, 0 30,1%, CO; 0 29,6%.

Tabela 23 Scenariusz 2 - prognoza zuzycia paliw i energii w Gminie Miejskiej Krakow w

2025 r.

Wyszczegblnienie Zapotrzebowanie Jednostka Zapotrzebowanie na energi¢
energii koncowa [GWh/rok]
Sie¢ cieplownicza 8878 TJ/rok 2466 26,2%
- zrédla zawodowe
Siec cieptownicza 540 TJ/rok 150 1,6%
- ZTPO*
Kotlownie paliwo stale 0 Tl/rok 0 0,0%
Piece paliwo stale 0 Tl/rok 0 0,0%
Kotlownie olejowe 77 TJ/rok 21 0,2%
Gaz ziemny 233063 | tys. Nm3/rok 2074 22,1%
Energia elektryczna 4076 GWh/rok 4076 43,4%
nieodnawialna
Energia elektryczna 453 GWh/rok 453 4.8%
odnawialna

Energia odnawialna** 204 Tl/rok 57 0,6%
Biomasa*** 367.8 TJ/rok 102 1,1%
Lacznie 9400 100,0%

* uwzgledniono 60% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia nieodnawialna,

** kolektory stoneczne,

*** uwzgledniono 40% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia odnawialna.



Rysunek 17 Scenariusz 2- zmiana struktury zuzycia paliw i energii
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Tabela 24 Scenariusz 2- prognoza rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w 2025 r.

Wyszczegdlnienie Zapotrzebowanie Wspoiczynnik Zapotrzebowanie na

na energie nakiadu energi¢ pierwotng
koncowa nieodwracalnej [GWh/rok]
[GWh/rok] energii pierwotnej

Sie¢ cieplownicza 2466 0,65 1603 11,2%

- zrédla zawodowe

Sie¢ cieplownicza - 150 0,65 98 0,7%

ZTPO

Kotlownie paliwo stale 0 1,3 0 0,0%

Piece paliwo stale 0 1,3 0 0,0%

Kotlownie olejowe 21 1,2 26 0,2%

Gaz ziemny 2074 1.3 2282 15,9%

Energia elektryczna 4076 2.5 10190 71,2%

nieodnawialna

Energia elektryczna 453 0,2 91 0,6%

odnawialna

Energia odnawialna** 57 0,0 0 0,0%

Biomasa*** 102 0,2 20 0,1%

Lacznie 9400 14309 100,0%

* uwzgledniono 60% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia nieodnawialna,

** kolektory sloneczne,

*** uwzgledniono 40% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia odnawialna.
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Na wykresie przedstawiono prognozowang zmiang¢ wielkos$ci zapotrzebowania na energie

pierwotng i koncowg do 2025 r.

Rysunek 18 Scenariusz 2- prognoza zapotrzebowania na energie pierwotng i koncowa
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Tabela 25 Scenariusz 2- prognoza emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw

[Mg/rok]

Zrodla emisji pyly SO, NO, CO,

EC Krakéw 193 3991 2 636 1254 521
Sitownia AMP 183 1 876 933 1 244 538
Elektrownia Skawina 185 5673 2 383 1 169 402
kotlownie na paliwo stale 0 0 0 0
piece domowe 0 0 0 0
weglowe kotly mieszkaniowe 0 0 0 0
kotlownie olejowe 0 0 0 0
kotlownie gazowe 2 9 191 292 951
mieszkaniowe urzadzenia

gazowe 1 5 107 164 785
Razem 2025 r. 565 11 554 6 250 4126 200
Razem 2008 r. 2 655 17 387 8 940 5 858 546
Réznica 2025-2008 r. -2 090 -5 833 -2690| -1732346
% redukcji 2025-2008 r. 78.7% 33,5% 30,1% 29.6%
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Rysunek 19 Scenariusz 2- prognoza redukcji emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania
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7.5 Efekty realizacji scenariusza 3 ,rozproszone Zirodia ciepla i energii

elektrycznej”
Bilans zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie na energie koficowg w Gminie Miejskiej
Krakow w 2025 r. przedstawiono w tabeli 25. Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna
przedstawiono w tabeli 27. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w tabeli 28.
Jako efekt realizacji scenariusza 3 planowane jest przejgcie 15% rynku ciepla sieciowego
przez pracujace w wysokosprawnej kogeneracji rozproszone zrodla energii malej i sredniej
mocy, spalajace gaz ziemny.
Prognozowany jest w 2025 r,, w stosunku do stanu z 2008 r., wzrost zapotrzebowania na
energi¢ konicowa o 17,5% oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng o
6%. Udzial energii odnawialnej w bilansie energii koncowej wzrosnie do 6,5%.
Prognozowane jest obnizenie emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw: pylow
0 78,7%, SO, 0 33,5%, NO; 0 29,4%, CO; o 28,0%.

Tabela 26 Scenariusz 3 - prognoza zuzycia paliw i energii w Gminie Miejskiej Krakow w
2025 r.

Wyszczeg6lnienie Zapotrzebowanie Jednostka Zapotrzebowanie na energie
energii koncowg [GWh/rok]

Sie¢ cieplownicza 7411 TJ/rok 2059 21,9%
- zrodla zawodowe
Sie¢ cieplownicza 540 TJ/rok 150 1,6%
- ZTPO*
Kotlownie paliwo stale 0 Tl/rok 0 0,0%
Piece paliwo stale 0 TJ/rok 0 0,0%
Kotlownie olejowe 77 TJ/rok 21 0,2%
Gaz ziemny 278 840| tys. Nm3/rok 2482 26,4%
Energia elektryczna 4076 GWh/rok 4076 43,4%
nieodnawialna
Energia elektryczna 453 GWh/rok 453 4,8%
odnawialna
Energia odnawialna** 204 TJ/rok 57 0,6%
Biomasa*** 367.8 TJ/rok 102 1,1%
Lacznie 9400 100,0%

* uwzgledniono 60% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia nieodnawialna,

** kolektory stoneczne,

*** uwzglgdniono 40% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia odnawialna.
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Rysunek 20 Scenariusz 3- zmiana struktury zuzycia paliw i energii
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Tabela 27 Scenariusz 3- prognoza rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w 2025 r.

Wyszczegolnienie Zapotrzebowanie Wspblezynnik Zapotrzebowanie na
na energi¢ naktadu energi¢ pierwotng
koncowa nieodwracalne;j [GWh/rok]
[GWh/rok] energii pierwotne;j

Sie¢ cieplownicza 2059 0.65 1338 9,3%
- Zrédia zawodowe

Sie¢ cieplownicza 150 0,65 98 0,7%
-ZTPO

Kotlownie paliwo stale 0 1,3 0 0,0%
Piece paliwo stale 0 1.3 0 0,0%
Kotlownie olejowe 21 1,2 26 0,2%
Gaz ziemny 2482 1,05 2606 18,1%
Energia elektryczna 4076 2.5 10190 70,9%
nieodnawialna

Energia elektryczna 453 0.2 91 0,6%
odnawialna

Energia odnawialna** 57 0,0 0 0,0%
Biomasa*** 102 0,2 20 0,1%
Lacznie 9400 14368 100,0%

* uwzgledniono 60% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia niecodnawialna,

** kolektory stoneczne,

*** uwzgledniono 40% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia odnawialna.
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Na wykresie przedstawiono prognozowang zmiang wielkosci zapotrzebowania na energie

pierwotng i koncowsg do 2025 r.

Rysunek 21 Scenariusz 3- prognoza zapotrzebowania na energi¢ koficows i pierwotng
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Tabela 28 Scenariusz 3- prognoza emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw

[Mg/rok]
Zrédia emisji pyly SO, NO, CO,
EC Krakow 193 3991 2 636 1 254 521
Silownia AMP 183 1 876 933 1 244 538
Elektrownia Skawina 185 5673 2383 1169 402
kotlownie na paliwo stale 0 0 0 0
iece domowe 0 0 0 0
weglowe kotly mieszkaniowe 0 0 0 0
kotlownie olejowe 0 0 0 0
kotlownie gazowe 2 9 191 292 951
mieszkaniowe urzadzenia
gazowe 1 5 107 164 785
Razem 2025 r. 565 11 557 6 308 4216 107
Razem 2008 r. 2 655 17 387 8 940 5 858 546
Roznica 2025-2008 . -2 089 -5 830 -2632| -1642440
% redukcji 2025-2008 r. 78,7% 33,5% 29.4% 28.,0%
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Rysunek 22 Scenariusz 3- prognoza redukcji emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania
paliw
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7.6 Efekty realizacji scenariusza 4 ,uzupelniajqcy system wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta w Zrédlach rozproszonych wykorzystujqcych
energi¢ odnawialng”

Bilans zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w Gminie Miejskie;j

Krakow w 2025 r. przedstawiono w tabeli 29. Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng

przedstawiono w tabeli 30. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w tabeli 31.

Jako efekt realizacji scenariusza 4 planowane jest przejecie 15% rynku ciepla sieciowego

przez pracujace w wysokosprawnej kogeneracji rozproszone Zrédla energii malej i $redniej

mocy, wykorzystujace energi¢ odnawialng z biogazu/biometanu, a takze z paliw
biomasowych drugiej generacji. Planowane jest rowniez zwigkszenie wykorzystania
lokalnych zasobow energii odnawialnej - energii stonecznej, geotermalne;.

Prognozowany jest w 2025 r., w stosunku do stanu z 2008 r., wzrost zapotrzebowania na

energic koncowa o 17,5% oraz obnizenie zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢

pierwotng o 2%. Udzial energii odnawialnej w bilansie energii koficowej wzrosnie do 15%.

Prognozowane jest obnizenie emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw: pylow

0 78,7%, SO, 0 33,5%, NO; 0 30,1%, CO; 0 29,6%.

Tabela 29 Scenariusz 4 - prognoza zuzycia paliw i energii w Gminie Miejskiej Krakow w
2025 r.

Wyszczegdlnienie Zapotrzebowanie Jednostka Zapotrzebowanie na energi¢
energii koncowg [GWh/rok]

Sie¢ cieplownicza 7275 TJ/rok 2021 21,5%
- zrodta zawodowe
Sie¢ cieplownicza 540 T)/rok 150 1,6%
- ZTPO*
Kotlownie paliwo stale 0 TJ/rok 0 0,0%
Piece paliwo stale 0 TJ/rok 0 0,0%
Kotlownie olejowe 77 TJ/rok 21 0.2%
Gaz ziemny 233 063 | tys. Nm3/rok 2074 22,1%
Energia elektryczna 3714 GWh/rok 3714 39,5%
nieodnawialna
Energia elektryczna 815 GWh/rok 815 8,7%
odnawialna
Energia odnawialna** 340 Tl/rok 94 1,0%
Biomasa*** 1834,5 TJ/rok 510 5.4%
Lacznie 9400 100,0%

* uwzgledniono 60% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia nicodnawialna

** kolektory sloneczne, energia geotermalna

**+* ywzgledniono 40% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia odnawialna
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Rysunek 23 Scenariusz 4 - zmiana struktury zuzycia paliw i energii
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Tabela 30 Scenariusz 4 - prognoza rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w 2025 r.

Wyszczegdlnienie Zapotrzebowanie Wspoélezynnik Zapotrzebowanie na

na energie naktadu energi¢ pierwotng
koncowa nieodwracalne;j [GWh/rok]
[GWh/rok] energii pierwotnej

Sie¢ cieplownicza 2021 0,65 1314 9.9%

- zrédla zawodowe

Sieé cieplownicza - 150 0,65 98 0,7%

ZTPO

Kotlownie paliwo stale 0 1.3 0 0,0%

Piece paliwo stale 0 1.3 0 0,0%

Kotlownie olejowe 21 1.2 26 0,2%

Gaz ziemny 2074 1.1 2282 17,2%

Energia elektryczna 3714 2,5 9284 70,0%

nieodnawialna

Energia elektryczna 815 0,2 163 1,2%

odnawialna

Energia odnawialna** 94 0,0 0 0,0%

Biomasa*** 510 0,2 102 0,8%

Lacznie 9400 13268 100,0%

* uwzgledniono 60% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia nieodnawialna
** kolektory stoneczne, energia geotermalna
*** ywzgledniono 40% energii wytwarzanej w ZPTO jako energia odnawialna
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Na wykresie przedstawiono prognozowana zmiang¢ wielko$ci zapotrzebowania na energi¢
pierwotng i koricowg do 2025 r.

Rysunek | Scenariusz 4 - prognoza zapotrzebowania na energi¢ pierwotna i korficowa
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Tabela 1 Scenariusz 4 - prognoza emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw
[Mg/rok]

Zrédta emisji pyly SO, NO, CO,

EC Krakéw 193 3991 2 636 1 254 521
Sitownia AMP 183 1 876 933 1 244 538
Elektrownia Skawina 185 5673 2383 1 169 402
ZTPO 10,4 52 210 45618
kotlownie na paliwo stale 0 0 0 0
piece domowe 0 0 0 0
weglowe kotly mieszkaniowe 0 0 0 0
kotlownie olejowe 0 0 0 0
kotlownie gazowe 2 9 191 292 951
mieszkaniowe urzadzenia

gazowe ] S 107 164 785
Razem 2025 1. 565 11554 6 250 4 126 200
Razem 2008 r. 2 655 17 387 8 940 5 858 546
Réznica 2025-2008 r. -2 090 -5 833 -2690|  -1732 346
% redukcji 2025-2008 r. 78,7% 33,5% 30,1% 29,6%
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Rysunek 25 Scenariusz 4- prognoza redukcji emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania
paliw

Redukcja emisji zanieczyszczen z energetycznego
spalania paliw

100% —
80%
60%
40%
20%
0% E

pyly

Cco2

E2008r. © 2025r.

103



7.7 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w cieplo,
energie¢ elektryczng i paliwa gazowe

Scenariusz 1 ,,0graniczenie oddzialywania systeméw energetycznych na srodowisko” jest
scenariuszem ograniczonego dzialania, pokazujacym efekty realizacji Celu III, przy
zaniechaniu dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej. Struktura zuzycia paliw i
energii pozostaje bez zmian.

Scenariusz 2 ,poprawa efektywnosci energetycznej” jest scenariuszem kontynuacji obecnych
trendéw. Zaklada, ze nastapi ograniczenie oddzialywania systemow energetycznych na
srodowisko oraz wzrost efektywnosci energetycznej przy nieznacznie zmienionej strukturze
zuzycia paliw i energii. Utrzymany zostaje znaczacy udziat w rynku ciepta i energii
elektrycznej zrédet zawodowych pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji. Realizacja tego
scenariusza jest zagrozona przez Wwzrastajace wymagania ekologiczne, ograniczajace
mozliwo$é¢ wykorzystywania paliw statych w energetyce zawodowe;.

Scenariusz 3 ,rozproszone trédia ciepla i energii elekirycinej” jest scenariuszem w ktérym
struktura dostaw mediow energetycznych ulegnie zmianom — nastapi stopniowe
przejmowanie czesci rynku ciepla sieciowego i energii elektrycznej przez pracujace w
wysokosprawnej kogeneracji rozproszone Zrédta energii malej i $redniej mocy, spalajace
paliwo gazowe. Przy jednoczesnej zmianie technologii w zrodiach zawodowych na gazowa,
scenariusz ten moze przyniesé duze uzaleznienie od dostaw gazu, w sytuacji gdy brak jest
dywersyfikacji zaopatrzenia kraju w gaz. W scenariuszu 3 nastapi ograniczenie oddziatywania
systemoéw energetycznych na $rodowisko oraz wzrost efektywnoséci energetycznej, na
podobnym poziomie jak w scenariuszu 2.

Scenariusz 4 ,,uzupelniajacy system wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w irédlach
rozproszonych wykorzystujacych energie odnawialng” takze jest scenariuszem w ktérym
struktura dostaw mediow energetycznych ulegnie zmianom — nastapi wydatny wzrost
wykorzystania energii odnawialnej. Prognozowana jest budowa alternatywnego systemu
wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w Zrédlach rozproszonych wykorzystujacych
energic odnawialng z biogazu/biometanu, a takze z paliw biomasowych drugiej generacji. W
scenariuszu 4 planowane jest stopniowe przejmowanie czesci rynku ciepla sieciowego i
energii elektrycznej przez maloskalowe zrodia kogeneracyjne. Planowane jest réwniez
zwickszenie wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialnej - energii stonecznej,
geotermalnej. Jest to jedyny scenariusz, ktéry zapewnia obnizenie zapotrzebowania na
nieodnawialng energi¢ pierwotna. Jednocze$nie poprzez wzrost wykorzystania lokalnych
zasobow energii odnawialnej uniezaleznia od dostawy paliw kopalnych (wegla, gazu
ziemnego), przy zachowaniu wymogow ochrony srodowiska.

Autorzy rekomenduja planowanie zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe w perspektywie dtugoterminowej zgodnie ze scenariuszem 4
Juzupelniajqcy system wytwarzania energii elekirycznej i ciepla w Zrédlach rozproszonych
wykorzystujqcych energig odnawialng”. Jest to scenariusz spelniajacy wszystkie zatozone
cele. '
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Mozna sie spodziewaé Ze zaden z przedstawionych scenariuszy nie speni si¢ w czystej
postaci. Zaopatrzenie w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe bedzie realizowane przez
komercyjne firmy energetyczne, dziatajace w warunkach konkurencyjnych rynkéw paliw i
energii lub rynkéw regulowanych. Kazde rozwiazanie bgdzie weryfikowane przez rynek.

8. Polityka wobec dostawcéw i wytworcow energii

8.1 Obszary aktywnej polityki Gminy Miejskiej Krakéw w zakresie
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Obszary sektora energetycznego, w ktorych dla realizacji celow wyznaczonych w czgsei 6
niezbedna jest aktywna polityka samorzadu lokalnego:

1) likwidacja niskiej emisji,

2) poprawa efektywnosci energetycznej,

3) wzrost wykorzystania lokalnych zasoboéw energii odnawialnej,

4) budowa alternatywnego systemu wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w Zrédlach

rozproszonych wykorzystujacych energi¢ odnawialna.

Dla kazdego obszaru aktywnej polityki powinien zosta¢ opracowany plan realizacyjny
okreslajacy szczegélowe zadania, podmioty je realizujace, harmonogram realizacji,
planowane koszty realizacji oraz zrodla finansowania.

8.2 Narzedzia planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakow w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Narzedzia planowania i organizacji zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe, jakimi dysponuje gmina:

e zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

e plan zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

e miejscowe plany zagospodarowania przesttzennego,

e sprawdzanie zgodnosci planéw przedsigbiorstw z zalozeniami,

e wykonywanie uprawnien wiascicielskich wobec MPEC SA.,

e wykorzystanie Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

e dysponowanie $rodkami z funduszy europejskich,

e zastosowanie partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),

e nadzor wlascicielski nad gminnymi budynkami uzytecznosci publicznej,

e wzorcowa rola w gospodarowaniu energia w modernizowanych i realizowanych

obiektach gminnych,
e dzialania informacyjne i promocyjne.

8.3 Aspekty przyjecia pakietu klimatyczno-energetycznego dla sektora

energetycznego .
Przyjety przez Parlament Europejski w grudniu 2008 r. pakiet klimatyczno-energetyczny
zaklada osiagniecie do 2020 roku trzech celow:
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e 20% redukcja emisji COg,

e 20% poprawa efektywnosci energetycznej,

e 20% udzial energii odnawialnej (Polska 15%).
O 10% majg byé zmniejszone emisje nie objete systemem ETS, ktére stanowig w sumie ok.
55% wszystkich emisji gazéw cieplarnianych w UE - przede wszystkim w transporcie,
rolnictwie, gospodarce odpadami i budownictwie. Polska uzyskata mozliwo$¢ zwigkszenia
emisji o 14% do 2020 r. w sektorach nie wlaczonych do systemu EU ETS.
UE jest gotowa do redukcji emisji nawet o 30%, jesli w ramach nowego, globalnego
porozumienia post-Kioto inne kraje zobowiaza si¢ do pordwnywalnego wysitku. Gléwnym
narzedziem ograniczania emisji gazow cieplarnianych pozostanie unijny system handlu
emisjami (ETS), ktéry zostanie zmodernizowany. Od 2013 r. zaklady przemystowe beda
musiaty kupowaé prawa do emisji na specjalnych aukcjach (w obecnym systemie sa one
przyznawane za darmo). Przewidziano wyjatki: elektrownie w Polsce i innych ubozszych
krajach beda mogly korzystaé z bezplatnych uprawnien: maksymalnie 70% w latach 2013 -
2019. W 2020 t. obowiazek zakupu ma obja¢ 100% uprawnien. Pieniadze z aukcji trafig do
budzetéw narodowych i maja stuzy¢ finansowaniu inwestycji przyjaznych srodowisku. By
dodatkowo zrekompensowaé koszty proekologicznych inwestycji biedniejszym krajom UE,
powstanie specjalny mechanizm solidarnodci, odpowiadajacy 12% calej puli uprawnien.
Szacuje sie, ze w latach 2013 - 2020 Polska dostanie dzigki temu 60 mld zi. Na 2018 r.
zaplanowano ocene funkcjonowania systemu bezplatnych uprawnieti w energetyce; Polska
liczy, ze bedzie to okazja do ich przedluzenia poza rok 2020.
Dyrektywa 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w
celu usprawnienia i rozszerzenia wspélnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji
gazow cieplarnianych stanowi, ze poczawszy od roku 2013, pelny system aukcyjny powinien
sta¢ sie regulg dla sektora energetycznego, z uwzglednieniem jego mozliwosci w zakresie
obcigzania swoich klientéw zwickszonymi kosztami emisji CO,. Aby uniknaé zakl6cen
konkurencji, wytworcy energii elektrycznej moga otrzyma¢ bezplatne uprawnienia w
odniesieniu do emisji z produkcji ciepta i chlodzenia dystrybuowanego przez lokalne sieci
cieplownicze oraz za energi¢ cieplng i chlodzenie uzyskiwane w ramach kogeneracji o
wysokiej sprawnosci, okreslonej w dyrektywie 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na
cieplo uzytkowe na rynku wewngtrznym energii, w przypadku gdy tego rodzaju energia
cieplna wytwarzana przez instalacje w innych sektorach miataby zosta¢ objeta przydziatem
bezplatnych uprawnien.
Pakiet klimatyczno-energetyczny ma umozliwi¢ transformacje ku gospodarce niskoemisyjnej
(do 2030 r.) i ,,niskoweglowej” (do 2050 r.). Beda temu shizy¢ migdzy innymi innowacje
technologiczne, zmniejszenie zuzycia energii oraz uniezaleznienie si¢ od paliw kopalnych, a
takze zmiana zasad funkcjonowania systemu handlu emisjami. Ma to doprowadzi¢ do
znacznego zwickszenia wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych oraz do obnizenia
emisji gazow cieplarnianych w Europie. Sa dwie mozliwosci realizacji pakietu: pierwsza,
poprzez modernizacje, poszukiwanie wysokosprawnych i niskoemisyjnych technologii
spalania wegla, zwigkszy to nasze bezpieczenstwo energetyczne, ale begdziemy musieli
kupowaé po 2020 roku pozwolenia na emisj¢. Druga mozliwos¢ to przestawienie si¢ na nowe
bezemisyjne technologie, w tym przypadku perspektywa kilkunastu lat jest zbyt krétka, aby
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mozna calkowicie zmieni¢ sposdb wytwarzania energil. Wdrazanie pakietu klimatyczno-
energetycznego generuje dodatkowe koszty, ale jednoczesnie wymusza rozwoj
niskoemisyjnych technologii, poprawg efektywnosci energetycznej, usprawnienia transportu,
poprawe izolacyjnoéci budynkéw, zmniejszenie strat w przesyle energii.

Konsekwencje przyjecia pakietu klimatyczno-energetycznego dla wytwarzania i dystrybucji
energii:

e traktowanie oszczednodci energii jako czynnika poprawiajacego bezpieczenstwo
energetyczne oraz zmniejszajacego presj¢ na Srodowisko,

o wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla w coraz wigkszym stopniu ze Zrodet
niskoemisyjnych oraz ekstensywnych elektrowni o niemal zerowych emisjach,
opalanych paliwami kopalnymi i wyposazonych w systemy wychwytywania i
sktadowania dwutlenku wegla,

e rozwo] nowych technologii, przede wszystkim w OZE oraz podnoszacych
efektywno$¢ energetyczna,

e ograniczenie przesylania energii — rozwoj zrédet rozproszonych,

e wspieranie kogeneracji wysokiej wydajnosci oraz kogeneracji na malg skalg i skalg
mikro.

Wplyw obowigzku zakupu uprawniei do emisji CO; na rynek energii

Przeprowadzono analize kosztu energii elektrycznej w funkcji ceny uprawnien do emisji COx.
Obecny koszt wytwarzania energii przyjeto na poziomie 120 zVMWh. Po 2013 r.
obowiazkiem zakupu bedzie objetych 30% uprawniefi. Obowigzek zakupu bedzie
sukcesywnie obejmowal wzrastajacy odsetek uprawnien, by w 2020 r. obja¢ 100%
uprawnien. Cena uprawnien w pazdzierniku 2009 r. wynosita okolo 14 Euro/t CO,. Wedlug
analiz Komisji Europejskiej cena uprawnien do emisji w systemie EU ETS po roku 2013
wyniesie 30-39 Euro/t w zaleznodci od zakresu mozliwego korzystania przez uczestnikow
systemu z kredytow CDM do pokrycia ich emisji CO,. Przy cenie uprawnien w wysokosci 30
Euro/t koszt wytworzenia energii wzrosnie ze 120 zZVMWh do poziomu od 156 zZ¥MWh (przy
zakupie 30% uprawnien) do 240 zZ/MWh (przy zakupie 100% uprawnieni). Na koszt energii
wplywaja réwniez inne czynniki - cena paliwa, transportu i odtworzenia mocy a takze akcyza.
Czynniki to lacznie wraz z kosztem uprawniefi do emisji CO, stanowi¢ beda o cenie energii
elektrycznej.

Dyrektywa 2009/29/WE przydziela bezplatne uprawnienia sieciom cieplowniczym, jak
réwniez kogeneracji o wysokiej sprawnosci, okreslonej w dyrektywie 2004/8/WE, w celu
zaspokojenia ekonomicznie uzasadnionego popytu, w odniesieniu do wytwarzania energii
cieplnej lub chlodu. W roku 2013 ilos¢ takich bezplatnie przydzielonych uprawnien Wynosi
80%, w kazdym roku nastepujacym po roku 2013 calkowity przydzial uprawnien dla takich
instalacji w odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej bedzie korygowany liniowo, by w
2020 r. osiagnaé poziom 30%. W 2027 r. przydziat bezplatnych uprawniefi zostanie
zlikwidowany. Powyzsza regulacja powoduje zlagodzenie obcigzenia ceny ciepla kosztami
zakupu uprawnien do emisji CO. .
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Rysunek 26 Koszt produkcji energii elektrycznej w funkcji ceny uprawnienia do emisji CO,
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Przeglad systemowych instrumentéw rynkowych stosowanych w Polsce

Najwazniejsze funkcjonujace w polskiej energetyce systemowe instrumenty rynkowe to:

1) system handlu emisjami CO,, ktéry obejmuje praktycznie caly elektroenergetyke i inne
sektory przemyslowe o znaczacych emisjach;

2) system kolorowych certyfikatéw, tj. nowo wykreowanych praw majgtkowych, w postaci
~Swiadectw pochodzenia: uzyskiwanych za produkcje elektrycznosci z OZE oraz w
wysokosprawnej kogeneracji.

Aktualnie w Polsce obowigzuja:

a) zielone -certyfikaty — uzyskiwane przez wszystkich producentéw elektrycznosci
wytwarzanej z odnawialnych zasobow energii, w tym ze spalaniem lub wspoispalaniem
biomasy,

b) czerwone certyfikaty — uzyskiwane przez producentéow elektrycznosci z wysokosprawng
kogeneracja, w obiektach o mocy powyzej 1 MWe, opalanych paliwami innymi niz gaz
ziemny.

c) zolte certyfikaty — uzyskiwane w przemianie o wysokosprawnej kogeneracji, w ktorej
spalany jest gaz ziemny, albo sa to mikro- obiekty, 0 mocy mniejszej od 1 MWe.

Zasada funkcjonowania odrgbnego rynku certyfikatow - jako zbywalnych praw majatkowych
wspierajacych produkcje elektrycznosci i/lub ciepta w tych obiektach opiera sie¢ na trzech
filarach:

a) obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia minimalnej okreslonej liczby
dowolnego z certyfikatow, ktory to obowigzek okresla wiasciwe rozporzadzenie do prawa
energetycznego;

b) obowigzku odbioru elektrycznosci wyprodukowanej w przemianie, za ktora nalezy sie
certyfikat przez operatora systemu do sieci przesylowej lub dystrybucyjne;j,

c) obowigzku uiszczenia oplaty zastgpczej przez podmiot zobowigzany, tj. producenta lub
przedsigbiorstwo obrotu sprzedajace energi¢ koncowemu odbiorcy, o odpowiednio wysokiej
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kwocie, stanowiacej bodziec ekonomiczny do rozwijania produkcji premiowanc]
certyfikatami.

d) obowiazku zakupu ciepta wytworzonego z OZE, ale pod warunkiem ograniczenia wzrostu
ceny ciepla oferowanego odbiorcom do wartosci wskaznika inflacji dla danego roku - jak
stanowi §14 ust.3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005.

Obowiazek rozwoju produkeji premiowanej certyfikatami zabezpieczony jest systemem kar
7a jego niewypelnienie, ktore moze nalozy¢ prezes URE.

9. Alternatywne Zrédla energii

Zagadnienie zostalo szczegétowo oméwione w czgsci 4 i 5 opracowania.

10. Strategiczna ocena oddzialywania na Srodowisko

Strategiczna ocena oddzialywania na $rodowisko, wykonana zgodnie z ustawa z dnia 3
pazdziernika 2008r. o udostgpnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczefistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U.
or 199, poz.1227) stanowi przedmiot odrgbnego opracowania.
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11. Podsumowanie

1. Obowiazki gminy w zakresie realizacji lokalnej polityki energetycznej ograniczajg si¢ do
planowania i organizacji zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe a
podstawowym instrumentem sg Zalozenia do planu zaopatrzenia w przedmiotowe media.
Zalozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energig elektryczng i
paliwa gazowe zostal przyjete Uchwala Rady Miasta Krakowa Nr XI1.VI1/444/04 z dnia
12 maja 2004 r. Po 5 latach obowiazywania zachodzi konieczno$¢ aktualizacji i
dostosowania Zalozen do zmieniajacych sie uwarunkowan zewngtrznych i lokalnych.

2. Glowne cele sporzadzania Zalozen to koordynacja plandéw rozwoju przedsigbiorstw
energetycznych ze strategia rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy oraz tworzenie
warunkéw dla rozwoju gospodarczego i przestrzennego gminy poprzez zapewnienie
bezpieczenstwa zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe.

3. Zalozenia skladaja sie z dwoch zasadniczych czedei: okreslenia uwarunkowan
zewnetrznych i lokalnych oraz wskazania celow oraz narzedzi planowania i organizacji
zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe.

4. Decydujacy wplyw na warunki funkcjonowania systemoéw energetycznych maja
uwarunkowania wynikajace z polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej: kryzys
klimatyczno-energetyczny, globalizacja rynkéw energetycznych, rosnaca zaleznos¢ od
importu surowcow energetycznych i wzrost cen energii.

5. Uwarunkowania lokalne wynikaja z aktualnego stanu system6éw infrastruktury
energetycznej, planowanych kierunkéw rozwoju miasta, prognozowanej wielkosci i
struktury zapotrzebowania na paliwa i energig, mozliwosci oszczgdzania energii oraz
wielkodci lokalnych zasobow energii odnawialnej.

6. W okresie perspektywicznym prognozowany jest niewielki wzrost zapotrzebowania na
cieplo i gaz ziemny oraz znaczacy, siggajacy 44% wzrost zapotrzebowania na energi¢
elektryczna, W zaleznosci od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanych
inwestycji w poszczegélnych latach moga wystapi¢ wahania w stosunku do wartosci
prognozowanych.

7. Prognoza wskazuje na niewielki spadek mocy zaméwionej przez odbiorcéw ciepla w
latach 2009-2012 oraz stopniowy wzrost w latach kolejnych do poziomu 1499 MW w
2025 r. System cieplowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanego
zapotrzebowania na energi¢ cieplna. Istniejacy uklad sieci magistralnych pozwala na
wariantowy, z réznych Zrédet lub kierunkéw, sposob zasilania poszczegdlnych rejonow
miasta. Spiecia pierscieniowe umozliwiaja w sytuacjach awaryjnych na dostawg ciepta do
znacznej czesci odbiorcow w sposob ciagly lub przy obnizonych parametrach. System
cieplowniczy wymagaé bedzie modernizacji i rozbudowy w celu przylaczenia nowych
odbiorcow.

8. Prognoza wskazuje na wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna o 44% do poziomu
517 MWe w 2025 r. System elektroenergetyczny pozwala na zaspokojenie obecnego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna. Ze wzgledu na prognozowany wzrost
zapotrzebowania system wymaga znacznej rozbudowy i modernizacji, w _zakresie
wysokich, érednich i niskich napigé. Istniejacy uklad polaczef z krajowym systemem
przesylowym pozwala na wariantowy, z réznych Zrédet lub kierunkéw, sposéb zasilania

110



10.

11.

12.

13.

14.

poszczegdlnych rejondéw miasta. Pierscieniowy uklad sieci dystrybucyjnej umozliwia w
sytuacjach awaryjnych dostawe energii elektrycznej do odbiorcoéw w sposob ciagly, za
wyjatkiem odcinkow siect bezposrednio dotknigtych awaria.
Prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny do poziomu
okolo 75 tys. m’/h. System gazowniczy pozwala na zaspokojenic obecnego i
prognozowanego zapotrzebowania na gaz ziemny. Istniejacy uklad polaczen z krajowym
systemem przesylowym pozwala na wariantowy, z roéznych Zrodet lub kierunkéw, sposob
zasilania poszczegélnych rejondw miasta. Pierscieniowy uklad sieci dystrybucyjnej
umozliwia w sytuacjach awaryjnych dostawg gazu do odbiorcéw w sposob ciagly, za
wyjatkiem odcinkéw sieci bezposrednio dotknigtych awaria. System gazowniczy
wymaga¢ bedzie modernizacji i rozbudowy w celu przylaczenia nowych odbiorcow.
Gmina Miejska Krakéw w granicach swojego obszaru ma ograniczone zasoby energii
odnawialnej, faczny potencjat energii odnawialnej szacowany jest na okoto 6% zuzycia
energii ogdlem. Najwickszy potencjal ma wykorzystanie energii pochodzacej z r6znych
form biomasy: odpadéw komunalnych, biogazu i biomasy stalej a takze energii slonecznej
i energii geotermalnej. Osiagnigcie 15% udzialu energii odnawialnej w rocznym zuzycie
energii wymaga wspolpracy z gminami rolniczymi w podregionie krakowsko-tarnowskim.
W gminie Krakéw wystepuje znaczny potencjal oszczedno$ci energii, mozliwy do
osiagniecia w wyniku racjonalizacji zuzycia energii przez odbiorcow koficowych, poprzez
minimalizacje strat na przesyle i wzrost efektywnosci wytwarzania energii. Potencjal
oszezednodei szacowany jest na 18% zuzycia energii.
Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe Krakowa okreslono w nawiazaniu do celéw strategicznych
rozwoju Miasta, uwzgledniajac uwarunkowania zewngtrzne i lokalne oraz priorytety
polityki energetycznej panstwa:
~ Cell zapewnienie bezpieczenistwa energetycznego,
— Cel 11 zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy zminimalizowanym
wzroscie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna,
—  Cel HI ograniczenie oddzialywania systemow energetycznych na $rodowisko.
Przyjete cele sa w znacznym stopniu ze soba wspélzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na paliwa i energig, przyczyniajac si¢ do
zwickszenia bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenia presji energetyki na
érodowisko. Podobne efekty przynosi zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet
energil
Cel T to zapewnienie bezpieczenistwa energetycznego, efektem realizacji bedzie
zapewnienie odbiorcom dostaw ciepla, energii elekirycznej i gazu ziemnego w ilosci
odpowiadajacej obecnym i przysztym potrzebom, o wymaganych parametrach
jakodciowych, w sposob ciagly i przy zminimalizowanym ryzyku wystapienia awaril,
Realizacji celu stuzyé bedzie budowa lokalnych zrodet pracujacych w wysokosprawnej
kogeneracji oraz rozwoj alternatywnego systemu wytwarzania energii elektrycznej i ciepla
w zrodlach rozproszonych wykorzystujacych energi¢ odnawialng biopaliw. Planowane
jest uzyskanie do 2025 r. 15% udziatu energii odnawialnej w rocznym zuzycie energii.
Cel II to zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy zminimalizowanym
wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna. Realizacji celu stuzy¢ bedzie poprawa
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efektywnosci energetycznej u odbiorcow koficowych oraz w zakresie wytwarzania i
przesyhu energii. Podkresli¢ nalezy wzorcowa rolg sektora publicznego. Efektem realizacji
Celu 11 bedzie uzyskanie oszczednosci energii koficowej o 9% do 2016 r. w stosunku do
poziomu z 2007 r. oraz o 1% rocznie w kolejnych latach, w stosunku do Sredniego zuzycia
energii koncowej z trzech lat poprzedzajacych.

Cel TII to ograniczenie oddzialywania systeméw energetycznych na srodowisko. Efektem
realizacji Celu III bedzie wyeliminowanie emisji zanieczyszcze z piecOw i kotlowni
opalanych paliwem stalym oraz spetnienie wymagaf dotyczacych ograniczenia emisji
CO, ze zr6det punktowych objetych Europejskim Systemem Handlu Emisjami (ETS).
Planowane jest ograniczenie emisji CO, ze Zrodet punktowych objetych Europejskim
Systemem Handlu Emisjami (ETS) o co najmniej 20% ponizej poziomow z 1990 r., co
wymaga redukcji emisji 0 21% w stosunku do poziomu z 2005 r.

Przedstawiono i poddano analizie 4 scenariusze zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w
cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe.

Scenariusz 1 ,,ograniczenie oddzialywania systemow energetycznych na Srodowisko”
jest scenariuszem ograniczonego dziatania, pokazujacym efekty realizacji Celu III, przy
zaniechaniu dzialah na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej. Struktura zuzycia
paliw i energii zasadniczo pozostaje bez zmian. Planowana jest likwidacja piecow i
kottowni opalanych paliwem stalym oraz ograniczenie emisji CO ze zrodel punktowych
poprzez modernizacje ukladow technologicznych w zrodiach zawodowych

Scenariusz 2 ,poprawa efektywnoSci energetyczmej” jest scenariuszem kontynuacji
obecnych trendéw. Osiagnigte zostang efekty realizacji Celu III oraz Celu II, to znaczy
nastapi wydatne ograniczenie zuzycia energii koficowej w wyniku poprawy efektywnosci
oraz ograniczenie zuzycia energii pierwotnej poprzez wzrost efektywnosci wytwarzania i
dystrybucji energii. Realizacja tego scenariusza jest zagrozona przez wzrastajace
wymagania ekologiczne, ograniczajace mozliwo$¢ wykorzystywania paliw statych w
energetyce zawodowej.

Scenariusz 3 ,rozproszome Zrédia ciepla i energii elektrycznej” jest scenariuszem
zmian. Nastapi przejmowanie czgéci rynku ciepla sieciowego i energii elektrycznej przez
pracujace w wysokosprawnej kogeneracji rozproszone 7zrodla energii, spalajace paliwo
gazowe. Osiagnigte zostang efekty realizacjii Celu III oraz Celu II a struktura dostaw
mediéw energetycznych ulegnie zmianom - nastapi wzrost wykorzystania do celow
energetycznych gazu ziemnego. Scenariusz ten moze przynies¢ duze uzaleznienie od
dostaw gazu, w sytuacji gdy brak jest dywersyfikacji zaopatrzenia kraju w gaz.

Scenariusz 4 ,uzupelniajacy system wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w
#rédlach rozproszonych wykorzystujacych energi¢ odnawialng” réwniez jest
scenariuszem zmian. Nastapi przejmowanie czeéci rynku ciepla sieciowego i energii
elektrycznej przez matoskalowe zrodia kogeneracyjne, wykorzystujace —energi¢
odnawialng, z biogazu/biometanu, a takze z paliw biomasowych drugiej generacji.
Osiagniete zostang efekty realizacji Celu III oraz Celu II a struktura dostaw mediéw
energetycznych ulegnie zmianom — nastapl wzrost wykorzystania energii odnawialnej.
Scenariusz 4 jest jedynym scenariuszem, ktéry zapewnia obnizenie zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotna. Jednocze$nie poprzez wzrost wykorzystania lokalnych
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21.

22.

23.

24.

25.

zasobéw energii odnawialnej uniezaleznia od dostawy paliw kopalnych (wegla, gazu
ziemnego), przy zachowaniu wymogéw ochrony srodowiska.

Autorzy rekomenduja planowanie i organizacj¢ zaopatrzenia Gminy Krakéw w cieplo,
energie elektryczna i paliwa gazowe w perspektywie diugoterminowej wedtug scenariusza
4 uzupelniajacy system wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w Zrddlach
rozproszonych wykorzystujacych energie odnawialng”. Jest to scenariusz spetniajacy
wszystkie zalozone cele.

Mozna si¢ spodziewaé ze zaden z przedstawionYch scenariuszy nie spelni si¢ w czystej
postaci. Zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe bedzie realizowane
przez komercyjne firmy energetyczne, dziatajace w warunkach konkurencyjnych rynkéw
paliw i energii lub rynkéw regulowanych. Kazde rozwiazanie bedzie weryfikowane przez
rynek.

Przy realizacji scenmariusza 4 prognozowane jest obnizenie emisji zanieczyszczef z
energetycznego spalania paliw: pyléw o 78,7%, SO o 33,5%, NO, 0 30,1%, COz o
29,6%.

Wspélpraca z gminami sasiednimi jest niezbedna w zakresie modernizacji istniejacych
oraz budowy nowych sieci przesylowych o znaczeniu ponadlokalnym oraz przy
rozbudowie infrastruktury w terenach graniczacych z Gming Miejska Krakéw. Ze
wzgledu na ograniczony potencjal zasobdw energii odnawialnej w gminie Krakow
konieczna jest wspélpraca z gminami rolniczymi polozonymi w podregionie krakowsko-
tarnowskim przy budowie alternatywnego systemu wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta w zrédlach rozproszonych wykorzystujacych energi¢ odnawialng — budowa rynku
biogazu rolniczego, zagospodarowanie nadwyzek biomasy.

Tempo realizacji zadan wskazanych w zatozeniach bedzie zalezalo od tempa rozwoju
spoteczno-gospodarczego.  Wystepuje potrzeba monitorowania realizacji celéw
okreslonych w zalozeniach w $rednim i diugim horyzoncie czasowym i okresowego
(corocznego) badania zgodnosci planéw rozwojowych przedsiebiorstw z zaloZeniami.
Zalozenia powinny by¢ aktualizowane w miare potrzeb, co najmniej raz na 3 lata.
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MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU:

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energig elektryczng i
paliwa gazowe (Uchwala Rady Miasta Krakowa Nr XLVII/444/04 z dnia 12 maja 2004r.).
Strategia Rozwoju Krakowa (Uchwata Rady Miasta Krakowa Nr LXXV/742/05 z dnia 13
kwietnia 2005 r.). :

Studium uwarunkowat i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Krakowa
(Uchwala Rady Miasta Krakowa Nr X1I/87/03 z dnia 16 kwietnia 2003 r.).

Ocena aktualnosci Studium (Uchwata Rady Miasta Krakowa Nr CXVI/1226/06 z dnia 13
wrzesnia 2006 r.).

. Projekt aktualizacji ~Studium uwarunkowafi i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego miasta Krakowa — Urzad Miasta Krakowa (wersja do opiniowania z
sierpnia 2009 t.).

Program ochrony §rodowiska i stanowiacy jego element Plan gospodarki odpadami dla m.
Krakowa (Uchwala Rady Miasta Krakowa Nr LXXV/737/05 z dnia 13 kwietnia 2005 r.).
Projekt Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa malopolskiego, w czesei
dotyczacej aglomeracji krakowskiej, Wojewodztwo Matopolskie 2009 r.

Raporty o stanie miasta z lat 2004-2008, Wydziat Strategii i Rozwoju Miasta Krakowa.
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, projekt Ministerstwa Gospodarki wersja nr 8
z 23 pazdziernika 2009 r.

Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku, projekt Ministerstwa
Gospodarki wersja nr 4 z pazdziernika 2009 r.

Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP), Ministerstwo
Gospodarki czerwiec 2007 r.

Referat J. Popczyk ,,Trendy rozwoju gospodarki energetycznej w Warszawie”, tekst
zamieszczony w serwisie Energia365.pl

Ocena mozliwosci pozyskania energii cieplnej z wod geotermalnych na terenie Gminy
Miejskiej Krakéw oraz wstepna analiza ekonomiczna dla przedsiewzigcia pod nazwa
budowa miejskiego zakladu geotermalnego, Zaktad Energii Odnawialnej IGSMIiE PAN,
czerwiec 2005 r.

Referat 7. Glod ,Mozliwosci odbioru energii z ZTPO przez system cieplowniczy w
Krakowie, konferencja EKO-VIS kwiecief 2008 1.

Program pracy sieci cieptowniczej MPEC S.A. styczen 2009 — grudzien 2009 r.

Dane statystyczne i raporty GUS.

17. Informacje i dane uzyskane od przedsigbiorstw energetycznych.

18.

Obowiazujace normy, przepisy i dyrektywy.

19. Analizy i opracowania wiasne.
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